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APRESENTACAO

Vivemos em um momento marcado por profundas e complexas
perturbacoes no sistema planetirio, em que as alteragdes
climdticas deixaram de habitar unicamente o escopo das ciéncias naturais
para se consolidarem como um dos maiores desafios politicos, econdmicos,
éticos e pedagdgicos das sociedades contemporaneas. Esta crise civilizatéria,
caracterizada como policrise devido a convergéncia indissocidvel de dilemas
sociais, ambientais, culturais, éticos e subjetivos, impoe a necessidade
urgente de ressignificar nossas formas de habitar a Terra e de produzir
conhecimento. Em resposta a esse cendrio de incertezas e transformagoes
necessdrias, a obra Educacio Ambiental, Curriculo e Tecnologias: Priticas e
Desafios no Enfrentamento da Crise Climdtica organizada por Maria Cristina
Pansera-de-Aratjo, Carla Maria Leidemer Bruxel e Denilson Rodrigues
da Silva, ergue-se como espago fecundo de interrogagao e proposigao. A
obra costura reflexdes tedricas rigorosas, andlises curriculares e relatos de
praticas que buscam redefinir o papel estratégico dos sistemas de ensino
diante da emergéncia socioecolégica global.

A publicagao deste e-book constitui um passo decisivo para a
democratizagio do conhecimento cientifico e o fortalecimento da justica
cognitiva. Fruto das conferéncias, palestras e trabalhos apresentados no
IV Semindrio Internacional de Estudos e Pesquisa em Educagao nas
Ciéncias (IV SIEPEC), no XXIV Encontro Nacional de Educacio (XXIV
ENACED) e no VI Encontro de Debates sobre Trabalho, Educacio e
Curriculo Integrado (VI ENTECI), promovidos, em 2026, pelo
Programa de Pds-Graduagio em Educacio nas Ciéncias (PPGEC-
Unijui), em comemora¢io aos seus 31 anos de existéncia. Os eventos
foram promovidos em colabora¢io com prestigiados cursos de mestrado
e doutorado de instituigoes brasileiras e internacionais como: Programa
de Pés-graduagiao em Ensino Cientifico e Tecnoldégico (PPGEnCT) da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missées (URI),
campus Santo Angelo; Programa de Pés-Graduagio Stricto Sensu em
Ensino de Ciéncias (PPGEC) da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFES); Programa de Pés-Graduagio em Educagao (PPGEdu) e Programa
de Pés-Graduacio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica (PPGECM)
da Universidade de Passo Fundo (UPF); Observatério do Curriculo
Integrado IFFAR; Programa de Pés-Graduagao em Educacio Profissional e
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Tecnoldgica - Mestrado Profissional (ProfEPT) - Polo IFFAR, Jaguari; UPN
Bogotd, Colombia; Grupo de Investigacién Conocimiento Profesional del
Profesor de Ciencias — CPPC y al Semillero de Investigacién Ensefianza
de las Ciencias Naturales, Universidad Surcolombiana (Colémbia), o
Instituto Politécnico da Guarda (Portugal), Universidad Nacional de
Misiones; Secretaria Municipal de Educaciao de Ijui; 36 Coordenadoria
Regional de Educagio de Ijui; Secretaria Municipal de Educa¢io de
Miraguai; Associagdo ljuiense de Prote¢io Ambiental (AIPAN); e as redes:
REDLAECIN (Red Latinoamericana en Educacién en Ciencias Naturales);
Rede Internacional de Ensino de Ciéncias (RIEC) e Rede de Investigagao
na Escola (RIE) os textos reunidos neste volume nio apenas diagnosticam
os sintomas do Antropoceno e do Capitaloceno, mas propéem uma
transformacio estrutural e conceitual na educa¢do. Em uma tessitura
fluida, transdisciplinar e comprometida, as contribui¢bes mostram que a
Educagao Ambiental critica ndo deve se limitar a campanhas moralizantes
ou A mera transmissao de informagoes técnicas, mas consolidar-se como
uma pedagogia viva da incerteza, do afeto, do rigor conceitual e da acio
coletiva no territério.

O percurso desta obra inicia-se com uma densa discussao conduzida
por Marilia Andrade Torales Campos, no capitulo O papel da educacio em
um contexto de crise climdtica global: reflexies desde o campo da Educagdo
Ambiental, que analisa o papel da Educacio Ambiental diante de um
Novo Regime Climdtico estruturado pela incerteza. Sob as lentes teéricas
de Edgar Morin, Bruno Latour e Ulrich Beck, a autora provoca um
reposicionamento critico contra as estruturas politicas e econdmicas do
capital, defendendo uma metamorfose do campo socioeducativo capaz de
ultrapassar simples adaptacoes incrementais para desenhar um auténtico
curriculo de emergéncia climdtica sustentado na articulagio indissocidvel
entre as dimensdes cientifica, politica e social.

Essa necessidade de transi¢ao paradigmadtica ¢ acolhida na educacao
basica pelas reflexées de Diana Mabel Arellano, no capitulo intitulado
Epistemologias do Sul, Complexidade e Educagio Ambiental Bdsica diante da
Crise Climdtica: Educar para Habitar a Incerteza, que recorre a ecologia de
saberes para demonstrar as limitagdes de um ensino ambiental meramente
informativo e individualista. Sua proposta orienta-se para a poténcia
sensivel da infincia, estruturando uma pedagogia do movimento assentada
no “sentipensar”, no corpo, na imaginacao criadora e no jogo, onde a escola
se torna um elo afetivo de cuidado com arroios, hortas, arvores e territérios
concretos de vida comum.
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As marcas espaciais e histdricas dessas crises ganham contornos
visuais e tedricos no ensaio, intitulado Da dgua & lama: regimes visuais
da catdstrofe socioambiental nas enchentes de Porto Alegre (1941-2024), de
Charles Monteiro, que investiga as enchentes em Porto Alegre por meio
de uma anilise comparativa entre as fotografias histéricas da inundagio de
1941 e a série contemporinea Margem de Lama, de Marina Chiapinotto,
em 2024. Em um didlogo refinado entre Histéria Ambiental e Cultura
Visual, o autor demonstra como as imagens documentam a transigao
do acontecimento meteorolégico excepcional para os vestigios materiais
e duradouros do Capitaloceno, revelando a violéncia de um modelo
urbanistico excludente inscrito na prépria lama urbana.

Por sua vez, Fernando Zolin-Vesz, no texto Educacdo, Discurso
¢ a Crise Climdtica: um Possivel Didlogo com a Educagio Bdsica, desloca
o estudo para o campo da linguagem, empregando uma abordagem
foucaultiana da andlise do discurso para problematizar o enunciado
normativo de “consciéncia socioambiental” presente em documentos
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Sob o “exercicio da
ddvida permanente”, o autor desconstréi o foco meramente individual
da conscientizagao mercantilista, argumentando que a educagao deve
interrogar as disparidades e hegemonias econdmicas estruturais que
agravam a crise atual.

Em tom profundamente poético e filoséfico, o texto O Pulso Ainda
Pulsa? Educagio, Despensar e a Arte de Adiar o Fim do Mundo de Losandro
Antonio Tedeschi convida o leitor a um “despensar” e desaprender as
certezas epistémicas da racionalidade colonial e neoliberal que conduziram
a0 colapso do planeta. Inspirado na poesia desinventora de Manoel de
Barros e nas provocagoes de Ailton Krenak para “adiar o fim do mundo”,
o autor incita a educagao a abandonar a légica burocrdtica instrumental
de transmissao para dar voz e escuta ao imperceptivel, as margens e aos
saberes tradicionais silenciados.

Marisol Lopera-Pérez e Benjamin Raphael Quesada, no capitulo
Voces que Transforman: Género, Interseccionalidad y Liderazgo Femenino
en Tiempos de Crisis Climdtica, consideram a crise climdtica situada
numa compreensio mais ampla de sustentabilidade, em que planeta,
sociedade e economia estio interrelacionadas. Além disso, os sistemas
ecoldgicos constituem a base sobre a qual se sustentam as dimensoes
sociais e econdmicas. Os autores, ainda, chamam aten¢io para o fato de
que enfrentar a crise climdtica com justica e equidade exige reconhecer
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nao sé as desigualdades de género, mas, também, como se aprofundam
considerando o territdrio, a classe, a etnia e a idade de cada mulher ou
menina.

Asatde humana e planetdria emerge na contribuigao de Rosa Branca
Tracana Pereira, intitulada Sazde Planetdria: Educacio e Sustentabilidade
Face as Alteragoes Climdticas, que situa as mudancas climdticas como a
principal ameaga a saide global do século XXI. Ao resgatar o paradigma
da Saude Planetdria, a autora mapeia os impactos das ondas de calor, de
novas epidemias e da ecoansiedade na satde fisica e mental das populacoes,
sublinhando que a justica climdtica deve reger o direito a um futuro digno.

Esse compromisso ¢ ampliado no contexto da Educagao Superior
por Gladys G. Garrido, no capitulo Sostenibilidad, Educacion en Salud
y Crisis Climdtica: Hacia una Transformacion Paradigmdtica en la
Educacion Superior, que discute a necessidade iniludivel de territorializar
e curricularizar o saber socioambiental na universidade, orientando-se por
ferramentas institucionais cruciais na Argentina, como a Lei de Educacao
Ambiental Integral e a Lei Yolanda.

A dimensao normativo-curricular da educagao bésica ganha especial
atengao na andlise realizada por Anderson Moraes da Silva, Suelen Bomfim
Nobre e Danielle Paula Martins, que investigam o Referencial Curricular
Gatcho do Ensino Médio (RCG-EM), no capitulo Curriculo e a Crise
Climdtica: Andlise do Referencial Curricular Gaticho do Ensino Médio. Os
autores evidenciam como a crise climdtica ainda é incorporada de forma
desigual e fragmentada nos documentos oficiais, predominando abordagens
conservacionistas genéricas em detrimento de uma explicitacao direta das
mudangas climdticas e da justiga climdtica, convocando a escola a assumir
centralidade formativa no enfrentamento dos riscos socioambientais.

Em seguida, a espacializagao critica dessa discussao é aprofundada
por Catiane Meline Hoffmann Oster, no texto A Geograficidade da
Crise Climdtica: Temas Ambientais no Ensino de Geografia para um
Pensamento Critico, que examina o ensino de Geografia como espago de
desenvolvimento do pensamento critico e da ecocidadania. Valendo-se
das categorias de lugar, territério e paisagem, a autora demonstra como
“pensar pela Geografia” permite ao estudante territorializar as incertezas
globais, perceber as desigualdades socioespaciais periféricas e construir
uma Diddtica Critica comprometida com a justica social.

A articula¢io entre a pesquisa académica, o setor produtivo
sustentdvel e as comunidades escolares rurais ganha concretude no
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estudo de Rafael Schneider Costa, Mdrcia Sostmeyer Jung, Rafaela Bellé,
Juliana Maria Fachinetto e José Antdnio Gonzalez da Silva, no texto
Educacdo e Conscientizacio Ambiental em Escolas Rurais na Andlise de
Macroinvertebrados Bentonicos como Bioindicadores da Qualidade da Agua
de Nascentes. Ao analisarem o uso de macroinvertebrados bentdnicos como
bioindicadores da qualidade da 4gua de nascentes em oficinas prdticas
realizadas com a cooperativa Ceriluz (Projeto Agua Viva), os autores
evidenciam a for¢a da pesquisa-a¢io participativa no biomonitoramento
comunitdrio, transformando a ciéncia em instrumento de preservagao dos
recursos hidricos nas propriedades rurais.

Essa imersdo na realidade concreta das redes de ensino do Rio
Grande do Sul é complementada por Joice Cinara Muniz da Silva Leal,
no capitulo Educagido Ambiental na Rede Municipal de Ensino de ljui, que
apresenta o Programa Vivéncias Socioambientais desenvolvido na Rede
Municipal de Ensino de Ijui, detalhando metodologias de fomento ao
protagonismo estudantil, praticas de reciclagem e o Projeto Vivéncias
Sustentdveis integrado de forma transversal as etapas da educagio infantil
e do ensino fundamental.

No capitulo, intitulado A forca da Educacio do Campo no
enfrentamento da Crise Climdtica: experiéncias da 36* Coordenadoria
Regional de Educacio de I[jui, Salete Schumann Felden, Cissia Silene
Cervi Anéas, Elenita Secco de Oliveira, Rosane Marquioro, Anelise
Carpenedo Walter e Rosane Bieler Menezes socializam as experiéncias
pedagégicas de quatro Escolas do Campo. Por meio de projetos brilhantes
e contextualizados de adogao e drenagem de nascentes, trilhas sensoriais,
resgate dos saberes tradicionais das plantas medicinais, horta pedagégica
com cultivo de morangos e sistemas de automagao de baixo custo com
Arduino aplicados a agricultura familiar, as autoras apontam, de forma
definitiva, que as respostas as crises globais nascem do cuidado, da pesquisa
e do amor ético ao territério rural.

A obra expande-se ainda na reflexao de Mdrio José Puhl, no texto
Interfaces da Crise na Educagido Contemporinea e da Democracia, sobre as
crises politicas, filoséficas e tecnolédgicas da educagio contemporinea.
O autor propée uma andlise das interfaces entre a crise na educago e
a manutengio da ordem democrética, promovendo um proficuo didlogo
entre o pensamento de Hannah Arendt e Martha Nussbaum para
denunciar os riscos do reducionismo pragmdtico-mercantilista no ensino.
As autoras identificam um aspecto convergente na sua abordagem relativa
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a crise na educacio contemporéinea, ao atribuir um sentido pragmdtico e
instrumental a educacio.

No idmbito das metodologias e recursos pedagdgicos, Julia Isabela
Segatto da Luz, Eliane Gongalves dos Santos e Paula Vanessa Bervian, no
capitulo Recursos Diddticos Digitais no Ensino de Ciéncias: Uma Andlise das
Potencialidades Pedagdgicas e lecnoldgicas em Periddicos Latino-Americanos
realizam uma revisao sobre os Recursos Diddticos Digitais (RDDs) no
Ensino de Ciéncias na América Latina. Os resultados também evidenciam
que a ecfetividade do uso das Tecnologias Digitais estd diretamente
relacionada a formacao inicial e continuada de professores, bem como
as condigdes estruturais das institui¢ées educacionais, especialmente
no que se refere ao acesso a internet, conectividade e disponibilidade
de equipamentos tecnoldgicos. Nesse sentido, torna-se necessirio o
fortalecimento de politicas pablicas voltadas tanto a formacio docente para
o uso pedagdgico das tecnologias quanto a ampliagio da infraestrutura
tecnoldgica das institui¢oes de ensino.

José Augusto Fragoso Dias, Adao Caron Cambraia e Marcos Régis
Penno, no texto Conceito de Tecnologia no Curriculo Integrado: Uma Revisdo
Sistemdtica de Literatura, discutem a dimensio ontoldgica do conceito
de tecnologia no Curriculo Integrado a partir da obra de Alvaro Vieira
Pinto. Os estudos analisados demonstram que compreender a tecnologia
como produgio histérica, social e humana amplia de forma significativa
as possibilidades de articulagao entre trabalho, ciéncia, cultura e formacao
humana. Nesse sentido, as contribuicées de Alvaro Vieira Pinto mostraram-
se fundamentais para compreender a tecnologia como logos da técnica,
identificando como a visio limitada impede a construgio de préticas
pedagdgicas comprometidas com a formagio integral dos sujeitos e com a
superagao da fragmentagio do conhecimento.

Complementando esse panorama de inovacdes e desafios
pedagégicos, Ana Laura Engel da Silva, Laura Pinto Barbosa dos Santos e
Rabia Emmel, no capitulo Entre Curriculo e Investigagio-Agido no Ensino de
Ciéncias: Um Olhar sobre Ieses e Dissertagoes Brasileiras, analisam os aportes
da Investigacdo-Acao no ensino cientifico brasileiro. Foi possivel evidenciar
a importdncia da articulagio entre os temas e identificar indicios do
potencial formativo dessas préticas, bem como das contribuigoes que tais
abordagens podem trazer para a construgio de curriculos mais integrados
e contextualmente significativos no Ensino de Ciéncias.
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Betinia do Prado da Silva, Mairi do Prado da Silva, Cleusa Inés
Ziesmann, Silvana Salete Gongalves Gomes e Sonize Lepke, no texto
Formagio de Professores e Tecnologias Assistivas: Desafios para Pritica
Pedagdgica na Sala de Recurso Multifuncional problematizam a formagao
docente para o uso critico das Tecnologias Assistivas nas Salas de Recursos
Multifuncionais. O texto aponta que a formagio oferecida aos professores
do Atendimento Educacional Especializado (AEE) contribui pouco para
a promocio da inclusio escolar e permanece restrita ao ensino técnico do
uso de equipamentos. Os resultados evidenciaram que hd uma caréncia
significativa de preparo pedagdgico, especialmente no que se refere a
articulagao entre o uso das Tecnologias Assistivas (TA) e as prdticas de
ensino desenvolvidas no cotidiano escolar, o que limita o potencial
inclusivo dessas ferramentas.

Adalberto Freire da Silva e Fabiana Dieli Cassol, no texto Cultura
Escrita e Ecopedagogia na Educacio Infantil: Formagio Docente e Miiltiplas
Linguagens, articulam a cultura escrita as multiplas linguagens e aos
principios da Ecopedagogia na Educagao Infantil. Os autores salientam
que a formacgio docente constitui um espago potente de reconstrugio de
concepgoes e fortalecimento de praticas pedagdgicas mais humanizadoras,
investigativas e sustentdveis, contribuindo para uma Educacio Infantil
comprometida com a formagao de sujeitos sensiveis, criticos e participantes
das relagoes sociais e ambientais.

Ainda, Daiane Kelly Miiller ¢ Roque Ismael da Costa Giillich, no
capitulo Pensamento Critico e Estratégias de Ensino de Ciéncias: Andlise de
Colegoes de Livros Diddticos Brasileiros, investigam o potencial promotor
do Pensamento Critico em colecoes de livros diddticos de Ciéncias do
Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD), a partir das estratégias de
ensino propostas nos textos.

Finalmente, Carla Fonseca de Andrade Rodrigues, Fernando Jaime
Gonziles, Jaqueline Aratijo Esteves Marrafon, Maria Alves de Souza Filha e
Tatiane Maria da Silva Dias, no capitulo O Contexto Educacional Frente aos
Desafios, Potencialidades e Impactos das Tecnologias Digitais: A Inteligéncia
Artificial no Processo de Ensino e Aprendizagem, analisam os impactos,
possibilidades e desafios éticos da Inteligéncia Artificial no processo de
ensino e aprendizagem. As tecnologias digitais ao longo dos anos vém
promovendo profundas transformagées no campo da educagio, que
exigem dos docentes a interagdo e atualizagdo constante de suas praticas,
pela diversidade e possibilidades de construgio de conhecimento.
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Expressamos nossos mais profundos agradecimentos institucionais
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(Unijui) por sediar e fomentar esses valiosos debates no IV SIEPEC,
XXIV ENACED e VI ENTECI, assim como as agéncias de fomento
(FAPERGS E CNPq), as comissoes organizadora e cientifica, as secretarias
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Capitulo 1

O PAPEL DA EDUCACAO EM UM CONTEXTO
DE CRISE CLIMATICA GLOBAL: REFLEXOES
DESDE O CAMPO DA EDUCACAO
AMBIENTAL

Marilia Andrade Torales Campos'

Introducao

Neste momento histdrico, torna-se impossivel refletir sobre
o papel social da educagio e dos sistemas educativos sem
considerar a existéncia de uma profunda crise civilizatdria, cuja expressio
mais evidente se manifesta nas alteragdes do sistema climdtico planetdrio e
em seus multiplos desdobramentos sociais, econémicos, politicos, culturais
e ambientais. Ao estabelecer conexdes entre a dinAmica do sistema terrestre
e o sistema socioecondmico global, conforme propde Chakrabarty (2025),
as mudancas climdticas deixam de constituir apenas uma preocupacio
restrita a0 campo das ciéncias naturais e dos fendmenos biofisicos para
consolidarem-se como um dos principais desafios & organizagio das
sociedades contemporineas. Seus impactos incidem diretamente sobre as
condi¢des de vida, a garantia de direitos, o funcionamento das institui¢coes
democrdticas e as possibilidades de construgao de sociedades mais justas,
resilientes e sustentdveis. Nesse contexto, a educagio assume um papel
estratégico como elemento indutor de processos de transformagao social,
uma vez que contribui para a compreensdo critica da realidade e para
a formagao de sujeitos capazes de interpretar a complexidade da crise
climdtica e de participar ativamente da construgio de respostas coletivas
orientadas pelos principios da justica socioambiental, da democracia e da
sustentabilidade.

Compreender esse cendrio, tal qual descreve Taibo (2019), em um
esforgo para antever sinais de um colapso sistémico global, exige reconhecer
que os problemas atuais nao podem ser interpretados de forma fragmentada
ou sem considerar a existéncia de um desequilibrio na relagao entre natureza

1 Universidade Federal do Parand. E-mail: mariliat.ufpr@gmail.com
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e sociedade. Trata-se de uma realidade que poe em relevo, por vezes de forma
dramdtica ou catastréfica, a interdependéncia entre fendmenos ambientais,
econdmicos, tecnoldgicos, geopoliticos e culturais, cuja interagio desafia
os modelos tradicionais de andlise e de intervenc¢io educativa e social.
E nesse horizonte que se insere a presente reflexio, construida a partir
do didlogo entre referenciais tedricos da Sociologia, da Educa¢io e da
Educagio Ambiental, com o objetivo de identificar e discutir alguns
conceitos-chave que pululam os debates, dentre eles: mudanga climética,
crise climdtica, emergéncia climdtica, transformagio social e metamorfose,
e outros, necessdrios para compreender os novos desafios que a crise
climdtica global impée ao campo da Educagao Ambiental. Busca-se, assim,
estabelecer aproximagdes entre o percurso histérico e epistemoldgico desse
campo (Arias Ortega, 2024) e as demandas emergentes de um contexto em
que as transformagoes socioambientais assumem dimensoes cada vez mais
profundas e, por que nao dizer, complexas e imprevisiveis.

Mais do que realizar um processo descritivo dos problemas
socioambientais contemporineos, o que nio seria possivel resumir em
poucas palavras sem reduzir suas multiplas dimensoes, este texto propoe
um reposicionamento critico diante do tempo histérico que vivemos, a
partir da pesquisa e do quefazer no campo da Educagao Ambiental. Para
isso, partiu-se do reconhecimento de que a atual conjuntura nio pode
mais ser compreendida apenas como uma sucessao de crises isoladas ou
conjunturais, pois a complexidade de relagdes que emergem da crise
climdtica global exige um debate mais profundo sobre o préprio processo
civilizatério humano. Conforme argumenta Morin (2022), vivemos uma
realidade caracterizada pela convergéncia e pela interdependéncia de
multiplas crises, que se delineiam em suas interfaces ambientais, climdticas,
econdmicas, poh’ticas, sociais e éticas, que se amalgamam naquilo que o
autor define como policrise ou megacrise.

Nessa perspectiva, ndo seria plausivel pensar que este momento
histérico nos coloca frente a uma crise que se apresenta apenas como uma
ruptura tempordria da normalidade, pois sua natureza e consequéncias
tendem a constituir uma nova condigdo estrutural da contemporaneidade
ou um “Novo Regime Climdtico” (Latour, 2020), marcado pela incerteza,
pela instabilidade e pela necessidade de repensar profundamente os modos
de produzir conhecimento, organizar a vida coletiva e compreender
criticamente a relacao sociedade-natureza, mediada por fortes interesses
politicos e econémicos. E precisamente nesse contexto que a Educagio
Ambiental reafirma sua relevAncia como campo cientifico, politico e
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pedagdgico, sendo chamada a ampliar seus referenciais analiticos e suas
préticas educativas para responder aos desafios de uma sociedade em
processo de profunda transformacio.

Partindo da nogao de “crise”, observa-se que o termo carrega
multiplos significados, que vao desde situagoes de instabilidade passageira
até estados duradouros de ruptura e desordem. Segundo Houaiss e Villar
(2009), o termo crise refere-se a um momento de ruptura, instabilidade ou
perturbacio que interrompe uma determinada condi¢ao de equilibrio e
exige decisdes ou mudangcas capazes de redefinir os rumos de um processo.
Mais especificamente, ao referir a crise climdtica, compreende-se que o
termo “crise” carrega uma interpretagdo social e politica daquilo que do
ponto de vista de determinados grupos cientificos é definido como apenas
“mudanca climdtica’, conforme se pode observar nos relatérios produzidos
e divulgados pelo Painel Intergovernamental de Mudangas Climdticas

(IPCC, 2023).

Nesse sentido, a nogio de crise, ao se referir as mudancas no
sistema climdtico global, transcende uma interpretagio estritamente
biofisica do fenémeno, na medida em que incorpora dimensées sociais,
culturais, econédmicas e politicas que se encontram na base dos processos
responsdveis pela configuracio da atual crise climdtica. Essa perspetiva
desafia diretamente o campo da Educacio Ambiental, pois compreender
as mudancas climdticas como expressao da desordem ou da ruptura de um
determinado modelo civilizatério — e nao apenas como um fenémeno
associado as alteragdes do sistema climdtico terrestre — exige uma
interpretagio mais ampla, critica e sistémica da realidade.

Nessa dirego, ao reconhecer que a crise climdtica deixa de constituir
um evento excepcional para se configurar como uma manifestagio das
contradi¢oes do préprio sistema-mundo (Wallerstein, 2004), orientado
pela légica desenvolvimentista da economia capitalista global, torna-se
necessdrio repensar as bases que sustentam esse modelo, uma vez que a crise
climdtica estd associada a essa dindmica de funcionamento. Tal compreensio
tende a dar maior gradiente para as causas estruturais mais profundas da crise
climdtica, relacionadas a consolidacgao e ao fortalecimento de um modelo
econdmico que desconsidera os limites planetdrios, conforme demonstram
os estudos desenvolvidos pelo Stockholm Resilience Centre’. Nesse contexto,

2 O Stockholm Resilience Centre é a referéncia institucional mais reconhecida internacionalmente
para fundamentar a discussdo sobre os limites planetdrios ¢ a necessidade de manter
a humanidade dentro de um “espaco operacional seguro” (safe operating space) para o
desenvolvimento.
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a Educagio Ambiental é chamada a enfrentar uma realidade muito mais
complexa, que articula dimensées sociais, econémicas, culturais, éticas
e politicas profundamente interdependentes e que se expressam nos
multiplos desafios decorrentes das mudancas climdticas e das formas de
intervenc¢io humana sobre o Sistema Terra (Steffen ez al., 2004).

A incorporagio de conceitos como crise socioambiental, crise
planetdria, crise climdtica e crise civilizatéria evidencia a necessidade de
ampliar os referenciais analiticos e as prdticas pedagdgicas no campo da
Educagio Ambiental, incorporando uma perspectiva mais sistémica,
capaz de compreender as inter-relagdes entre os processos ecoldégicos, as
dinimicas econdmicas, as relagoes de poder e as desigualdades sociais
que caracterizam a policrise desencadeada pelas mudangas climdticas.
Portanto, aqui, a ideia de policrise ajuda-nos a compreender esse cendrio
como um entrelagamento de processos que se imbricam na composi¢ao de
uma realidade complexa, afetando diferentes dimensées da vida social e
individual, o que exige uma agao socioeducativa mais ampla.

Ao mesmo tempo em que a nogao de crise ¢ amplamente utilizada,
ela também apresenta limites quando tratamos de associd-la s mudangas
climdticas globais. Falar em “crise climdtica’, por exemplo, pode sugerir
a existéncia de uma situagao transitéria ou de fécil resolu¢io, quando, na
realidade, os limites planetdrios estdo sendo paulatinamente superados, o
que nos aproxima cada vez mais do ponto de nio retorno, que se configura
em uma ameaga concreta aos limiares criticos do Sistema Terra. Portanto,
a0 admitir situacdes de nao reversibilidade é preciso assumir a emergéncia
de uma nova realidade, em que se alteram as relagoes entre os atores sociais,
as formas de organizacio das sociedades ¢ a relagao destas com a natureza.
Isso sugere uma questdo importante: até que ponto o uso do termo “crise”
contribui para a transformacio necessdria para o enfrentamento da crise
climdtica, ou, ao contrdrio, acaba por suavizar a gravidade da situagio,
atribuindo-lhe um cardter de transitoriedade? Essa problematizagao abre
espago para pensar em outras categorias analiticas, como a ideia de um
“Novo Regime Climdtico”, conforme apontado por Bruno Latour, ao
descrever uma nova configura¢io social, caracterizada por mudangas
profundas das bases materiais e politicas da sociedade moderna.

Nesse contexto, emerge a necessidade de refletir sobre o tipo de
transformacgio que estd em curso e tem como motor a mudanga climdtica
planetdria e a crise climdtica global a que ela se associa. Estariamos vivendo
apenas mudangas incrementais ou uma verdadeira metamorfose (Beck,
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2018)? A distingao ¢é fundamental. A transformacio pode ser entendida
como um processo de ajuste ou adaptagao dentro de um mesmo paradigma,
enquanto a metamorfose implica uma ruptura mais radical, na qual as
estruturas e certezas que sustentavam a sociedade moderna deixam de fazer
sentido, dando lugar a novas formas de organiza¢io e compreensao do
mundo.

A nogio de metamorfose, segundo Beck (2018), sugere que nao
estamos apenas diante de mudangas quantitativas, mas de transformagoes
qualitativas profundas, que exigem uma ruptura paradigmdtica capaz de
atingir as bases ontolégicas do processo civilizatério humano. De acordo
com o autor, trata-se de uma mudanca estrutural que nao se limita a
transformacio das instituigoes ou dos processos sociais, mas alcanca as
préprias formas de compreender e interpretar a realidade, demandando
novas categorias de andlise. Nessa perspectiva, 0 novo nio representa
uma simples evolu¢do do antigo, mas emerge de maneira inesperada,
frequentemente a partir das contradigdes produzidas pelo préprio processo
de modernizagao. Assim, embora se observem avangos significativos nos
campos da comunicago, da ciéncia e das tecnologias, as estruturas politicas
e econdmicas permanecem, em grande medida, ancoradas em modelos
tradicionais, baseados na explora¢io intensiva dos recursos naturais e
na reproducgio das desigualdades sociais, o que limita e enfraquece a
capacidade de enfrentamento da crise climdtica global.

Diante desse cendrio, a Educagio Ambiental pode desempenhar
um papel estratégico, alicercada nas construcoes tedricas e prdticas
consolidadas ao longo de quase cinco décadas de constituigao desse campo
de conhecimento e agio, periodo em que foram sendo delineadas diferentes
alternativas e possibilidades para a promogao de profundas transformagoes
sociais. Entretanto, para que esse potencial se concretize, torna-se necessdrio
problematizar criticamente algumas questdes fundamentais. O percurso
histérico de construgao da Educagio Ambiental ¢ suficiente para enfrentar
a complexidade inerente a crise climdtica? Dispomos de capacidade de
didlogo, mobilizacio e articulagio sociopolitica que possibilite uma a¢io
educativa mais radical e transformadora? Essa agdo estd orientada para a
construgdo de alternativas capazes de enfrentar os riscos de colapso do
Sistema Terra? Estd voltada para a compreensio das implicacoes da crise
climdtica para os rumos do processo civilizatério da humanidade? Ou,
diante da crescente possibilidade de mudancas irreversiveis, a Educacao
Ambiental deveria concentrar-se na elaboracio de respostas sociais, politicas
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e educativas compativeis com um novo contexto ecolégico e com novas
dinimicas socioecoldgicas, caracteristicas de um periodo pés-carbono?

Indagar-se sobre essas questoes implica reconhecer que as narrativas
sobre a crise climdtica nao sio neutras; ao contrdrio, sao produzidas por
distintos atores sociais, que possuem interesses, valores e perspectivas que
podem estar em maior ou menor consonincia com os conhecimentos
produzidos e validados pela comunidade cientifica e com os consensos
tedricos construidos nesse campo. Nesse contexto, questionar quem define
os problemas, quais solugbes sio propostas, quais interesses orientam
essas escolhas e quem delas se beneficia constitui parte fundamental de
um processo educativo comprometido com a justi¢a socioambiental. Tal
processo demanda uma transformacio de cardter metamérfico, capaz de
responder & complexidade e a profundidade dos desafios impostos pela
crise climdtica contemporénea.

E nesse contexto que a cooperagio, em diferentes niveis e Ambitos,
emerge como uma estratégia central para fortalecer posicionamentos
e sustentar agoes voltadas ao enfrentamento da crise climdtica. Parte-
se da compreensio de que suas causas e consequéncias nio podem ser
abordadas de forma simplista nem dissociadas dos fatores estruturantes
que configuram essa crise. Nesse sentido, o campo da Educagao Ambiental
redne elementos capazes de contribuir para a construgio de respostas sociais
diante da crise climdtica. No entanto, é necessirio reconhecer que suas
ferramentas e estratégias sao insuficientes para responder a complexidade,
a urgéncia e 2 amplitude dos desafios impostos por esse fendmeno.

Desafios para compreender o papel da educacao ambiental
diante da crise climatica no campo da educacio ambiental

Segundo S4 Barreto (2025), “a emergéncia climdtica ¢
irremediavelmente global” (p. 64), tendo a atividade humana como
elemento central de sua estrutura causal, na medida em que altera o sistema
climdtico do planeta. Ao destacar que o enfrentamento da crise provocada
pelas mudangas climdticas configura um cendrio de “emergéncia’, o autor
estabelece uma importante relagio entre a dimensao temporal do problema
e o sentido de urgéncia que precisa orientar a construcio de alternativas
capazes de mitigar ou retardar suas consequéncias mais extremas. Nesse
contexto, enfatizar os conceitos de “urgéncia’ e “emergéncia’ no debate
sobre a crise climdtica é fundamental, pois eles conduzem a diferentes
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interpretagdes acerca da natureza da crise socioambiental e das respostas
politicas, sociais e educativas necessdrias para seu enfrentamento.

Essa interpretagio dialoga com a abordagem de Latour (2020),
para quem a humanidade ingressou em um novo momento histérico,
marcado pelo surgimento de um Novo Regime Climdtico. Trata-se de um
periodo em que a dicotomia entre sociedade e natureza se revela insuficiente
para compreender a complexidade da crise climdtica, evidenciando as
contradi¢oes da modernidade e os “riscos existenciais impostos pelo
metabolismo destrutivo do capital” (S4 Barreto, p. 27). Portanto, com base
em Latour (2020), valeria sublinhar que a modernidade estruturou sua
organizagio politica, econdmica e cientifica a partir da suposi¢ao de que a
Terra constitufa um suporte estdvel para o desenvolvimento humano. Mas,
essa hipdtese mostra-se insustentdvel diante das evidéncias produzidas
pela crise climdtica global, que modifica as préprias condigdes de vida
no planeta, pressiona ajustes e transformacgdes na forma de organizacio
social, nas relagoes de poder e nos entramados da politica, inaugurando
um cendrio marcado pela incerteza, pela instabilidade e pela necessidade
de novos arranjos de governanca e da relagao entre a sociedade e a natureza.

O sentido de urgéncia destacado por Sd Barreto (2025) e o nivel
mais profundo de transformagao social apontado por Latour (2020) revelam
a necessidade de instaura¢io de um processo metamérfico (Beck, 2018)
capaz de evidenciar que processos ecoldgicos influenciam a economia, a
politica, a cultura e a vida cotidiana das sociedades. Diferentemente da
ideia de transformacio, frequentemente associada a mudancas graduais e
previsiveis, a metamorfose refere-se ao surgimento de novas configuracoes
sociais que nao podem ser plenamente compreendidas a partir das
categorias tradicionais da modernidade. Por isso, para Beck (2018),
determinados processos histdricos produzem mudancas qualitativas que
alteram profundamente a forma como os individuos percebem o mundo,
reorganizam suas relagdes sociais e favorecem o enfrentamento coletivo de
crises ou catastrofes (Solnit, 2022).

A metifora da metamorfose, diferentemente da abordagem
kafkaniana® do fen6meno, é empregada por Beck (2018) para designar
um processo no qual uma nova forma de existéncia emerge de maneira
irreversivel, constituida historicamente pelas transformagoes da prépria
sociedade. Assim como a lagarta nao retorna a sua condigao inicial apds

3 Ver: KAFKA, Franz. A metamorfose. Traducio de Modesto Carone. Sio Paulo: Companhia das
Letras, 1997.
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transformar-se em borboleta, as sociedades contemporaneas dificilmente
voltardo as condigoes climdticas, econdmicas e ecoldgicas que caracterizaram
o século XX e sustentaram, durante longo periodo, os fundamentos do
pensamento moderno e da organizagio da vida social. Essa perspectiva
desloca o debate da busca por uma suposta normalidade perdida para a
necessidade de construir novas formas de habitar o planeta, orientadas
por uma consciéncia da interdependéncia entre diferentes sociedades e
natureza e dos limites ecolégicos que condicionam a continuidade da vida.

Desse modo, torna-se necessirio distinguir mudangas
meramente adaptativas de transformagées verdadeiramente estruturais
ou metamdrficas, fundamentadas em principios de justica social e de
respeito as dinimicas ecoldgicas do planeta. Sob essa perspectiva, a
Educagao Ambiental é desafiada a construir caminhos para uma a¢io mais
profunda e transformadora, coerente com os desafios impostos pelo novo
contexto inaugurado pela crise climdtica. Isso necessariamente implicaria
desenvolver uma compreensio critica da realidade, fortalecer capacidades
sociais e politicas voltadas a participagio democritica e a agdo coletiva,
bem como fomentar uma ética da cooperagio, da corresponsabilidade
associada a uma cultura de sustentabilidade.

Por outro lado, muito embora seja possivel reconhecer que as
mudancas de comportamento individual sejam relevantes, elas se mostram
insuficientes diante da magnitude dos desafios contemporineos e das
desigualdades sociais, econdmicas e culturais que marcam a estrutura das
sociedades em todo planeta. O enfrentamento da crise climdtica exige que
a humanidade repense seu préprio processo civilizatério, reconhecendo
que essa crise ndo decorre apenas de escolhas individuais, mas de modelos
de produc¢io e consumo, politicas energéticas, relagoes internacionais e
estruturas econdmicas e relagoes de poder historicamente constituidas. Em
outras palavras, trata-se da necessidade de transformar uma légica politico-
econdmica que demonstra significativa resisténcia a adogao de mudangas
estruturais requeridas pela urgéncia climdtica, conforme apontam os
debates formulados durante a realizacaio das Conferéncias das Partes

(COPs) promovidas pela Organizagio das Nacoes Unidas (ONU).

Portanto, é preciso reconhecer que os processos educativos devem
favorecer a compreensio critica dessas interdependéncias, desenvolvendo
competéncias que possibilitem interpretar conflitos complexos, analisar
os problemas socioambientais em diferentes escalas e participar, de forma
democrdtica, da construcio de alternativas coletivas. Tais alternativas
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precisam estar fundamentadas no didlogo, na cooperagao e na capacidade
de articular iniciativas que emergem para além das arenas tradicionais
de poder politico e econdmico, mas que precisam encontrar meios de
influenciar e transformar essas préprias estruturas. Nessa perspectiva,
a construgio de uma cultura da sustentabilidade passa pela valorizacio
da diversidade e pela promogio de didlogos interculturais orientados
para agbes que assegurem o empoderamento equitativo de diferentes
populagées e grupos sociais. Trata-se de um movimento polif6nico, no
qual coexistem multiplas vozes e racionalidades na construgao de caminhos
que reconhegam os saberes tradicionais, dialoguem com diferentes formas
de conhecimento e ampliem as possibilidades de ressignificar o mundo em
suas diversas cosmovisoes.

Da alfabetizacao cientifica a acdo coletiva: novos horizontes
para a educac¢ao ambiental

O surgimento e a consolidacio da Educagio Ambiental como
campo cientifico e sociopolitico ocorreram num contexto histérico marcado
pela crescente compreensio de que a problemdtica ambiental nao poderia
ser reduzida a uma perspetiva exclusivamente técnica ou ecolégica, uma
vez que envolve profundas implicages cientificas, politicas, econdmicas,
sociais e, sobretudo, éticas (Carson, 2010). Essa compreensao ganhou forca
na efervescéncia dos movimentos sociais de contracultura que emergiram
entre as décadas de 1960 e 1970, impulsionando o fortalecimento do
movimento ambientalista e das lutas em defesa da natureza, bem como
a critica aos modelos hegeménicos que historicamente estruturaram as
relagoes entre sociedade e natureza.

Desde entiao, a Educa¢io Ambiental tem orientado os seus
esforcos para a construgio de sociedades mais justas e sustentdveis,
promovendo o fortalecimento de didlogos interdisciplinares, a formacao
de uma consciéncia critica acerca das bases sociopoliticas e econdmicas
que sustentam os interesses do capital e das elites econdmicas e a defesa de
novos modelos de governanca global. Contudo, a intensificacao da crise
climdtica alterou profundamente esse cendrio, imprimindo maior urgéncia
a construgdo de respostas sociais, politicas e educacionais diante de um
contexto de policrise, no qual se reconfiguram as relagdes de poder e se
ampliam os desafios enfrentados por esse campo.
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Outrossim, é importante reconhecer que ji nao basta promover
acoes voltadas apenas para a protegio e a conservagio da natureza, da
geodiversidade e da biodiversidade ou abordar problemas ambientais
de forma fragmentada e desconectada das dinimicas estruturais que
produzem um desequilibrio global no Sistema Terra. Sob esta 6tica, torna-
se imprescindivel compreender os processos que moldam a sociedade
contemporanea, as dinimicas do sistema econdmico global, as multiplas
formas de produgao das desigualdades socioambientais e os limites
ecolégicos do planeta, reconhecendo a complexidade das interdependéncias
que caracterizam a crise climdtica global e as suas implicacoes planetrias.

Nesse sentido, importa destacar a observagiao de Gonzalez Gaudiano
(2024, p. 52), segundo a qual os “problemas ambientais continuam a
aumentar porque ainda existe um estilo de vida baseado em processos
que tém a ver tanto com o uso intensivo dos recursos naturais quanto
com o abandono das politicas ambientais desde os anos 90”. A medida
que esses problemas assumem configuragoes cada vez mais complexas,
ampliam-se também os desafios colocados & Educagio Ambiental na
construcdo de respostas socialmente referenciadas e relevantes. Isso exige
o desenvolvimento de novos referenciais analiticos capazes de interpretar
realidades marcadas pela complexidade e pela incerteza, incorporando
conceitos e abordagens epistemolégicas que ampliem a compreensio
das dimensoes sociais, politicas, culturais e éticas da crise climdtica.
Tal movimento exige reconhecer a necessidade de um campo cientifico
mais plural, aberto ao didlogo entre diferentes formas de produgao do
conhecimento e menos orientado por perspectivas epistemoldgicas
exclusivistas (Stengers, 2015).

Outro desafio central consiste na incorporagio de perspectivas
interculturais as bases epistemoldgicas e pedagdgicas da Educagio
Ambiental. A crise climdtica constitui um fenémeno global que afeta de
forma desigual diferentes territdrios, reconfigura economias, intensifica
conflitos e redefine as relagdes internacionais que sustentam os acordos
multilaterais indispensdveis a agdo climdtica global. Esse contexto torna
evidente que nenhuma tradi¢ao de conhecimento é capaz de responder,
isoladamente, aos desafios contemporineos sem promover o didlogo entre
diferentes racionalidades, construir aprendizagens coletivas e ampliar
os horizontes interpretativos para compreender contextos cada vez
mais complexos e incertos. Os conhecimentos cientificos permanecem
indispensdveis e, diante da gravidade da crise climdtica, tornam-se
ainda mais necessdrios. Contudo, precisam dialogar com outros saberes
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historicamente marginalizados, como aqueles produzidos por povos
indigenas, comunidades quilombolas, populagdes camponesas e outros
grupos tradicionais, cujas experiéncias apontam para dissimeis formas
de habitar, manejar e conservar os territérios que oferecem importantes
contribuicoes para a constru¢io de sociedades mais sustentdveis.

Essa perspectiva torna-se ainda mais relevante diante da crescente
circula¢io de desinformagio e de discursos negacionistas relacionados as
mudangas climdticas. A disputa contemporinea nio se restringe a defini¢ao
das estratégias de enfrentamento da crise climdtica, mas alcanca a prépria
caracterizagao do problema, o reconhecimento de suas causas, a atribui¢io
de responsabilidades e a defini¢io das respostas consideradas legitimas.
Nesse contexto, a alfabetizacio cientifica assume uma dimensao estratégica
para a Educacio Ambiental, ainda que seja necessdrio reconhecer seus
limites quando se trata de compreender e problematizar as causas estruturais
da crise climdtica global e de construir alternativas capazes de orientar seu
enfrentamento.

Todavia, esse processo de alfabetizag¢io ou letramento cientifico
nao pode encerrar-se numa abordagem técnica ou cientificista da crise
climdtica, nem se restringir & mera compreensao dos processos naturais
que regulam o funcionamento do sistema climdtico, sem uma anilise
critica sobre a ambivaléncia causa-efeito deste fendmeno. Logo, ela precisa
contemplar a capacidade de interpretar criticamente informacoes, avaliar a
credibilidade das evidéncias disponiveis, reconhecer os interesses politicos,
econdmicos e ideoldgicos presentes na produgio e circulagio de discursos,
bem como questionar a construgio de narrativas Unicas que simplificam
a realidade e silenciam outras formas de conhecimento ou visdes de
mundo (Adichie, 2019). Em outras palavras, trata-se de promover uma
alfabetizacao cientifica comprometida nao apenas com a compreensao dos
fendmenos com base em um determinado modelo de fazer Ciéncia, mas
também com a formagio de cidaddos capazes de intervir democraticamente
nas decisoes que condicionam o futuro comum.

Mais do que produzir solucoes padronizadas, é necessdrio que
a compreensido das bases cientificas da crise climdtica contribua para o
desenvolvimento de uma consciéncia profunda da realidade, sem perder
de vista as implicagbes sociais, politicas, econémicas, culturais e éticas
que permeiam a complexidade desse fendmeno. Nessa perspectiva, torna-
se fundamental construir estratégias que favorecam a agao coletiva e
fortalegam processos de inovagio social alicercados na diversidade cultural,
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no respeito as especificidades territoriais ¢ na produ¢io compartilhada
de conhecimentos, contribuindo para a formagiao de um pensamento
critico, autdbnomo e emancipatério. Assim, a Educagio Ambiental precisa
reafirmar o seu compromisso histérico com a constru¢ao de sociedades
mais justas, democrdticas e sustentdveis, superando aquelas agdes ingénuas
que tergiversam sobre a complexidade da crise socioambiental planetdria
e deixam de articular suas dimensoes cientifica, politica e social, conforme
apontado na Figura 1.

Nesta imagem, produzida a partir das reflexdes de Gonzales
Gaudiano, Meira Cartea, Gutiérrez Pérez (2020), ¢ possivel perceber um
esforco dos autores em ampliar a discussiao sobre o papel da Educacio
Ambiental no enfrentamento dacrise climdticaglobal. Maisespecificamente,
a argumentagao denota um esfor¢o em contribuir na formula¢ao de um
caminho possivel para a constitui¢io de um curriculo de emergéncia para
a abordagem da crise climdtica nas préiticas pedagdgicas e, em diferentes
contextos educativos.

Figura 1 — Triplice hélice para um curriculo de emergéncia

TRIPLICE HELICE PARA UM CURRICULO DE EMERGENCIA

DIMENSAO

DIMENSAO CIENTIFICA CIENTIFICA

- Produgao e circulagao de
conhecimentos

« Rigor cientifico e
pensamento critico

DIMENSAQ POLITICA

« Compreensdo da crise DIMENSAO - Participaco e democracia

climatica e socicambiental POLITICA + Politicas publicas e
justica socioambiental

- Regulagdo e governanca

« Interdisciplinaridade

I + Compromisso ético
/ - & responsabilidade

R _ DIMENSAO
DIMENSAO SOCIAL @ SOCIAL

- Diversidade de saberes. o, 0, 0

& culturas
- Equidade e inchiso ‘
- Engajamento comunitario

+ Transformagéo social
e solidariedade

FINALIDADE COMUM
Enfrentar a crise climética

GONZALEZ GAUDIANO, Edgar J.: MEIRA CARTEA. Pablo A GUTIERREZ PEREZ, José. ;Céme educar sobre la complejidad
de la erisis climdtica? Hacia un curriculum de emergencia. RMIE, Ciudad de México, v. 25, n. 87, p. 843-872, dic. 2020.

Fonte: Imagem produzida a partir de Gonzales Gaudiano, Meira Cartea, Gutiérrez Pérez
(2020)

Neste sentido, a Educagio Ambiental se apresenta como um
processo estratégico para fomentar uma agio social e politica, a partir
da articulagio entre trés dimensodes, consideradas pelos autores, como
indissocidveis: cientifica, politica e social.

A dimensio cientifica, fundamental no enfrentamento das formas
mais explicitas ouveladas de negacionismo climdtico, evidenciaanecessidade
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de produzir e difundir conhecimentos rigorosos, fundamentados no
pensamento critico, na interdisciplinaridade e na compreensio sistémica
da crise climdtica e socioambiental. Contudo, a representacio grafica
da Figura 1 demonstra que o conhecimento cientifico, por si sé, nio ¢é
suficiente para responder aos desafios contemporineos nem a complexidade
da crise climdtica global. Essa dimensao precisa estar articulada a processos
politicos e sociais capazes de transformar o conhecimento em agio
coletiva e em prdticas socialmente comprometidas com a sustentabilidade.
Nessa perspetiva, rompe-se com abordagens reducionistas que limitam
a Educagio Ambiental a transmissao de conteudos disciplinares sobre
os fen6menos naturais, reafirmando-a como um campo cientifico e
sociopolitico comprometido com a produgio de conhecimentos criticos e
socialmente relevantes.

Ao mesmo tempo, a figura evidencia que o enfrentamento da
crise climdtica depende da interagio permanente entre as dimensoes
politica e social. A dimensao politica enfatiza a participacao democritica,
a formulagao de politicas ptblicas, a promogao da justiga socioambiental,
a governanga e a responsabilidade coletiva como condi¢oes indispensaveis
paraaimplementagio de respostas estruturais a crise. Complementarmente,
a dimensao social valoriza a diversidade de saberes e culturas, a equidade,
a inclusio, o engajamento comunitdrio, a solidariedade e a transformacio
social como fundamentos para a constru¢do de sociedades mais
sustentdveis. A configuragio em espiral reforca a ideia de interdependéncia
e retroalimentacdo entre essas trés dimensoes, indicando que nenhuma
delas produz resultados de forma isolada, uma vez que tanto a compreensao
da crise climdtica quanto a promogao das mudangas necessdrias dependem
de processos integrados e cooperativos.

Nessa perspetiva, Gonzilez Gaudiano, Meira Cartea e Gutiérrez
Pérez (2020) defendem que a Educagio Ambiental deve constituir-se
como um espago de integracio entre ciéncia, democracia e participagio
social, capaz de responder a complexidade e a urgéncia impostas
pela emergéncia climdtica global. A convergéncia entre as dimensoes
cientifica, politica e social revela-se, assim, condicao indispensdvel para
mobilizar conhecimentos, fortalecer a agao coletiva e promover a justica
socioambiental em torno de uma finalidade comum: enfrentar a crise
climdtica e contribuir para a constru¢io de sociedades mais sustentdveis,
democrdticas e socialmente justas, assegurando condi¢oes mais equitativas
de vida digna em todo planeta.
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Consideragoes finais

Por fim, vale dizer que a Educagdo Ambiental é chamada a assumir
uma postura ética e politica diante da incerteza e dos novos desafios que
se impdem diante de um cendrio de crise climdtica global. Isso exige
abandonar perspectivas excessivamente deterministas e reconhecer que
educar pressupde, necessariamente, formar sujeitos capazes de agir em
contextos complexos, por vezes de dificil previsibilidade, marcados por
conflitos e prédigos na emergéncia de desafios que cada vez mais demandam
urgéncia na construgao de respostas.

Nesse sentido, o maior desafio da Educacio Ambiental nao
consiste apenas em ensinar sobre a crise climdtica, mas em contribuir para
a formacio de sociedades capazes de responder aos problemas por meio da
cooperagao, da solidariedade, da participagao democrdtica e da construgio
de novos modos de viver, produzir e compartilhar a vida em comum.
Assim, as reflexoes desenvolvidas neste ensaio permitem afirmar que a
crise climdtica global representa um ponto de inflexdo para o campo da
Educagao Ambiental, exigindo nao apenas a atualizagio de seus saberes e
fazeres, mas também uma profunda renovagio de seus referenciais tedricos,
epistemoldgicos, éticos e politicos.

Em sintese, a crise climdtica global desafia a Educa¢ao Ambiental
a ultrapassar o paradigma da adaptagao e da mitigagio como horizontes
exclusivos de sua atuagao. Mais do que responder aos efeitos da crise, trata-
se de compreender que estamos diante de uma transformagio profunda
das condi¢des que sustentaram a modernidade e que exige novas formas
de produzir conhecimento, exercer a democracia e construir relagdes entre
sociedade e natureza. Nesse contexto, a no¢cao de metamorfose (Beck, 2018)
oferece uma chave interpretativa fecunda ao indicar que as mudangas em
curso nio representam apenas a intensificacao de problemas ambientais jd
conhecidos, mas a emergéncia de uma nova configura¢io do mundo, que
demanda respostas igualmente inovadoras.
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Capitulo 2

EPISTEMOLOGIAS DO SUL,
COMPLEXIDADE E EDUCACAO AMBIENTAL
BASICA DIANTE DA CRISE CLIMATICA:
EDUCAR PARA HABITAR A INCERTEZA

Diana Mabel Arellano!

Introducao

crise climdtica expressa, de maneira mais profunda, uma crise

dos modos modernos, coloniais e fragmentarios de conhecer,
ensinar, produzir e habitar o mundo. Reduzi-la a um problema biofisico —
aumento da temperatura média global, intensifica¢o de eventos extremos,
perda de biodiversidade, degradacio de ecossistemas — implica o risco
de converté-la em mais um conteddo escolar, incorpordvel ao curriculo
por meio de defini¢oes, campanhas, recomendagées de conduta ou boas
prdticas ambientais. O que essa redu¢io oculta ¢ algo mais radical: o
esgotamento de uma racionalidade civilizatéria que separou humanidade
e natureza, ciéncia e experiéncia, razao e sensibilidade, escola e territério.

Essa separagao, problematizada por Philippe Descola (2012) em sua
critica 4 oposi¢ao moderna natureza/cultura, adquire na América Latina
uma densidade particular diante da expansio neoextrativista e da crise
socioecoldgica analisada por Maristella Svampa (2019). Ao mesmo tempo,
como sugere Arjun Appadurai (2015), compromete a capacidade social
de imaginar futuros habitédveis, isto é, de sustentar horizontes coletivos de
vida em meio a incerteza. Nesse ponto, a educagao ambiental nao pode
limitar-se a ensinar o que ocorre com o clima; deve interrogar desde que
concepgao de conhecimento, de natureza, de territério, de infancia e de
futuro se ensina a crise climdtica.

O pensamento ambiental latino-americano tem insistido que a
crise ambiental nio se resolve apenas com inovagao tecnoldgica, porque
expressa uma crise de racionalidade. Enrique Leff (2007) sustenta que o
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conhecimento moderno, ao fragmentar a vida e subordinar a natureza
a l6gica econdémica dominante, contribuiu para desestruturar as bases
ecoldgicas, culturais e simbdlicas da existéncia. A partir dessa perspectiva, a
educagio ambiental bésica nao pode ser pensada apenas como atualizacio
curricular; necessita de uma revisao profunda das formas mediante as quais
a escola ensina a relacao entre humanidade, natureza e futuro.

O desafio pedagégico é, portanto, também civilizatério. Educar
diante da crise climdtica significa perguntar que sensibilidades, linguagens,
préiticas e modos de aten¢do a escola ajuda a formar. Se a natureza ¢é
ensinada como recurso, paisagem externa ou conteido disciplinar, a
relagao pedagdgica tende a reproduzir a exterioridade que sustenta a crise.
Se, ao contrdrio, o ambiente é compreendido como trama viva, comum,
vulnerdvel e compartilhada, a educagio pode contribuir para reconstruir
vinculos de pertencimento e responsabilidade. Essa reconstru¢io nio
depende somente de novas informagdes, mas de experiéncias capazes de
religar corpo, territério, memoria, ciéncia, imaginagao e cuidado.

A educagio bdsica possui, nesse ponto, uma poténcia particular.
Trabalha com infincias em processo de formagao sensivel, cognitiva, ética
e simbdlica; com comunidades escolares que conhecem os territérios de
maneira cotidiana; e com docentes que podem transformar acontecimentos
aparentemente simples — uma chuva intensa, uma horta, uma 4rvore
cortada, um dia de calor extremo, um arroio contaminado, uma queimada
préxima — em situagdes de aprendizagem complexa. Por isso, a crise
climitica exige da escola nio apenas respostas programdticas, mas uma
pedagogia capaz de transformar o modo como as infincias aprendem a
perceber, compreender e cuidar do mundo vivo.

Este artigo propoe compreender a educagio ambiental bdsica
diante da crise climdtica a partir de quatro nutcleos argumentativos. O
primeiro problematiza os limites de uma educa¢ao ambiental meramente
informativa. O segundo recupera as Epistemologias do Sul e a ecologia de
saberes como chaves para pensar a justi¢a cognitiva e territorial. O terceiro
articula pensamento complexo, racionalidade ambiental e alfabetizacio da
incerteza. O quarto propde uma pedagogia do movimento, baseada em
experiéncia, corpo, jogo, imaginagao, territério e agao coletiva.

A tese defendida é que uma educagao ambiental bdsica efetiva nao
se limita a informar sobre a natureza nem a prescrever comportamentos
sustentdveis. Exige experiéncias situadas, vinculo afetivo, justi¢ca cognitiva,
pensamento complexo e agdo comum: nio se cuida o que nio se ama; nio
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se ama o que nio se conhece; e nio se conhece plenamente aquilo que
nao se experimenta. Por isso, a educacio ambiental nao pode ficar restrita
a sala de aula: precisa acontecer também na rua, no campo, no arroio, na
chuva, na tempestade, no fogo, no calor, na horta, no pdtio escolar e nos
territérios concretos onde a vida se manifesta como interdependéncia.

Procedimentos metodoldgicos

O presente trabalho se caracteriza como um ensaio teérico-reflexivo
de natureza qualitativa, derivado de uma conferéncia académica sobre
Epistemologias do Sul, complexidade e educagao ambiental basica diante
da crise climdtica. Nao se propoe como investigagido empirica nem como
revisdo sistemdtica de literatura, mas como uma articulagio conceitual
orientada a fundamentar uma proposta epistémico-pedagdgica para a
educa¢io ambiental bésica.

A selecao dos autores e das tradi¢oes tedricas convocados nio
pretende ser exaustiva nem representar a totalidade do campo da educacgao
ambiental. Responde a um critério de pertinéncia conceitual em relagio ao
problema formulado: foram priorizados autores que permitem articular,
simultaneamente, uma critica epistemolégica (Epistemologias do Sul), uma
critica da racionalidade (pensamento complexo e racionalidade ambiental
latino-americana), uma critica da experiéncia (filosofia de Agamben) e uma
proposta pedagdgica situada (Freire, 1997; Vigotski, 2003). Pela mesma
razdo, o artigo dialoga explicitamente com a tradi¢do latino-americana
da educacio ambiental critica (Loureiro; Layrargues, 2013) e, de maneira
contrastiva, com marcos curriculares internacionais de orientagdo mais
normativa (UNESCO, 2024), que tendem a enfatizar competéncias e
conteudos de acdo climdtica sem necessariamente problematizar seus
fundamentos epistemoldgicos. Outras correntes relevantes para o campo
— como a ecopedagogia ou os estudos latino-americanos sobre curriculo
ambiental — nao foram desenvolvidas em profundidade por razoes de
extensdo e foco argumentativo, permanecendo indicadas como linhas
possiveis de aprofundamento futuro.

A construcao do texto apoia-se na leitura critica e relacional de
autores e tradi¢oes tedricas relevantes para o problema abordado. Em
primeiro lugar, recuperam-se as Epistemologias do Sul, especialmente em
Boaventura de Sousa Santos e Maria Paula Meneses (2014), para pensar
a critica & monocultura do saber, o pensamento abissal e a necessidade
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de uma ecologia de saberes. Em segundo lugar, incorporam-se aportes
do pensamento complexo de Edgar Morin (1990) e da racionalidade
ambiental de Enrique Leff (2007), a fim de compreender a crise climdtica
como fenémeno multiescalar, incerto, relacional e atravessado por
disputas de conhecimento, poder e sentido. Em terceiro lugar, dialoga-
se com Giorgio Agamben (2007) para problematizar a expropriagao da
experiéncia e os riscos de uma pedagogia da emergéncia. Finalmente,
integram-se contribui¢oes de Paulo Freire (1997), Lev Vigotski (2003),
Catherine Walsh (2010), Philippe Descola (2012), Maristella Svampa
(2019) e Arjun Appadurai (2015) para aprofundar as dimensoes criticas,
decoloniais, territoriais, imaginativas e formativas da proposta.

A anilise foi organizada de maneira interpretativa em torno de
eixos conceituais: educacdo ambiental informativa, ecologia de saberes,
justica territorial, complexidade ambiental, alfabetizagao da incerteza,
experiéncia infantil e pedagogia do movimento. A partir dessa organizagao,
o artigo busca produzir uma sintese argumentativa capaz de dialogar com
os debates contemporineos sobre educa¢io ambiental, crise climdtica,
justica socioambiental e formagao bdsica.

Cabe explicitar os limites desta abordagem. Por se tratar de
um ensaio tedrico-reflexivo, suas afirmagées nio foram contrastadas
empiricamente com préticas escolares concretas, e a articulagio conceitual
proposta reflete necessariamente uma leitura situada e nao neutra das
tradigoes convocadas. Cabe, neste ponto, um exercicio de reflexividade: a
autora acessa essas tradi¢oes tedricas a partir de uma trajetéria docente de
mais de trés décadas em educagio formal e ndo formal, o que constitui tanto
uma fonte de conhecimento situado sobre os territérios e as infAncias com
que trabalha quanto um posicionamento que orienta e, necessariamente,
delimita as leituras priorizadas neste ensaio. Da mesma forma, a colocagio
em didlogo de autores provenientes de tradi¢des distintas — a filosofia da
complexidade, as epistemologias decoloniais, a filosofia da experiéncia e a
pedagogia critica — nao estd isenta de tensdes internas, algumas das quais
sao retomadas mais adiante. Espera-se que futuras pesquisas empiricas,
de cardter etnogrifico ou de pesquisa-agio, permitam colocar a prova e
enriquecer as hipdteses pedagdgicas aqui formuladas.
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Resultados e discussoes
Os limites de uma educacao ambiental meramente informativa

Durante décadas, muitas praticas de educagio ambiental foram
organizadas a partir de uma sequéncia aparentemente simples: informar
para conscientizar, conscientizar para modificar atitudes e modificar
atitudes para resolver problemas ambientais. Essa perspectiva teve
importincia histérica ao tornar visiveis temas como reciclagem, economia
de dgua, preservacao de dreas verdes, cuidado com os animais e redugao
do desperdicio. Documentos internacionais recentes, como o guia da
UNESCO (2024) para incorporar a agao climdtica nos curriculos escolares,
atualizam e ampliam esse repertério de conteddos e competéncias;
contudo, enfrentam um desafio semelhante ao das campanhas tradicionais:
sem uma transformagio dos fundamentos epistemoldgicos e afetivos do
ensino, persiste o risco de reduzir a educagio ambiental 4 informagio e
as recomendacoes de conduta, mesmo dentro de marcos curriculares
renovados.

A insuficiéncia nao estd na informacio em si. A educacio
ambiental necessita de conhecimento cientifico rigoroso, dados confidveis
e compreensdo dos processos ecoldgicos e climdticos. O problema surge
quando a informagio é tratada como se fosse capaz, por si mesma, de
produzir transformagao. Saber que aumenta a temperatura do planeta nao
significa compreender como esse aquecimento se relaciona com modos de
produ¢ao, consumo, desigualdade social, injustica climdtica, colonialidade,
uso do solo, politicas energéticas e formas cotidianas de habitar. Do mesmo
modo, saber que ¢ necessdrio cuidar da 4gua nao produz automaticamente
vinculo com um arroio concreto, responsabilidade comunitdria ou
capacidade de agao diante de uma situagao de escassez, contaminagao ou
inundacio.

Uma educagio ambiental meramente informativa tende a produzir
consciéncia ambiental abstrata. A crianca aprende que “é necessdrio cuidar
da natureza”, mas muitas vezes nao compreende que natureza estd em jogo,
quem depende dela, quem a degrada, quem sofre mais intensamente os
efeitos da degradagao e que conflitos atravessam sua protegao. O ambiente
converte-se em tema escolar, mas nio necessariamente em experiéncia
formativa. Essa critica é especialmente importante na educagio bésica,
porque as infincias ndo aprendem apenas por conceitos. Aprendem por
presenga, repeticdo, curiosidade, contato, corpo, afeto, linguagem, jogo,
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medo, encantamento e descoberta; mas também por fantasia, imaginagio
e invengao criadora (Eisner, 1998; Sudrez Beltrdn, 2009). O jogo nao ¢
um recurso lddico acessério, mas uma forma de experiéncia mediante a
qual a infincia explora o mundo, elabora sentidos e ensaia possibilidades,
articulando conhecimento, imaginagio e criagio. Em didlogo com
Vigotski (2003), pode-se afirmar que a imaginagio criadora nio se
opde ao conhecimento da realidade; ao contrdrio, permite recombinar
experiéncias vividas e projetar novas formas de relagio com o mundo. Por
isso, compreender a importincia de uma drvore nao se reduz a aprender
sua classificacio botinica, suas fun¢oes ecoldgicas ou sua contribuigao para
a produgio de sombra e oxigénio. As criangas precisam tocd-la, cheird-
la, abragd-la, brincar ao seu redor, observid-la em diferentes momentos
do dia, recrid-la em desenhos, narrativas e jogos, e inclusive representd-la
corporalmente para imaginar sua voz, seu humor, seus afetos e seus modos
de sentir.

Trata-se de uma aprendizagem multissensorial, corporificada
e relacional, mediante a qual o mundo vivo deixa de ser objeto externo
de explicagdo e se converte em presenca significativa, capaz de produzir
vinculo, empatia ecoldgica e responsabilidade de cuidado. Essa orientagao
pode ser lida a luz do que Arturo Escobar (2014) denomina sentipensar:
um modo de conhecer que nio separa razio e afeto, corpo e pensamento, e
que se opoe A “ontologia dual” moderna que cinde mente e corpo, cultura
e natureza, individuo e comunidade, para reconhecer, ao contrdrio, que
nenhum ser preexiste a trama de relagdes que o constitui. A partir dessa
perspectiva, tocar uma 4rvore, seguir o voo de um inseto ou perceber a
mudanca de temperatura no pdtio escolar nio sio experiéncias sensoriais
anteriores ao conhecimento propriamente dito, mas formas mesmas de
conhecer: modos de sentipensar o territério que a escola moderna costuma
desestimar como aneddticos ou meramente lddicos. Reconhecer seu
valor pedagégico implica, entdo, disputar a hierarquia que subordina a
experiéncia corporal ao conhecimento conceitual e compreender que
ambos se produzem juntos na relagio concreta com o mundo vivo.

A educacao ambiental informativa também tende a individualizar
a responsabilidade ecolégica. O problema ambiental é frequentemente
apresentado como resultado de maus habitos pessoais: jogar lixo no chao,
desperdicar dgua, usar sacolas plisticas ou consumir em excesso. Esses
comportamentos importam, mas, quando sio ensinados de maneira
isolada, podem ocultar as estruturas econdmicas, politicas e territoriais
que produzem a crise climdtica. A crianga aprende que deve fechar a
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torneira, mas talvez nio aprenda por que determinados bairros carecem
de saneamento; aprende que deve plantar drvores, mas talvez nio discuta
por que se desmatam bosques nativos; aprende que deve separar residuos,
mas talvez ndo compreenda quem trabalha com o lixo, em que condi¢oes
e dentro de quais circuitos econémicos.

Essa preocupacio é compartilhada pela tradi¢ao latino-americana
de educagao ambiental critica. Loureiro e Layrargues (2013) sustentam
que boa parte da educagao ambiental escolar continua operando sob uma
matriz comportamental e despolitizada, funcional a um ecologismo de
mercado, e propdem, em contraposi¢ao, uma educa¢io ambiental critica
e contra-hegemonica, capaz de articular pedagogia e ecologia politica.
Essa perspectiva refor¢a o argumento aqui sustentado: a critica a educagio
ambiental informativa nao constitui uma posi¢ao isolada, mas parte de um
debate jd consolidado no campo.

A educagao ambiental critica precisa evitar que o cuidado se
transforme em moral individual despolitizada. Como recorda Leff (2007),
a crise ambiental expressa uma crise de racionalidade que fragmentou a
vida e subordinou a natureza a légica econémica dominante. Por isso,
educar ambientalmente nio significa somente corrigir comportamentos
superficiais, mas questionar os fundamentos de uma racionalidade que
transformou o mundo vivo em recurso, mercadoria e exterioridade.

Epistemologias do Sul, justica territorial e ecologia de saberes

As Epistemologias do Sul permitem deslocar radicalmente a
pergunta sobre a educacio ambiental basica. Nao se trata somente de
perguntar que contetidos ambientais devem ser incorporados ao curriculo,
mas que conhecimentos sio reconhecidos como legitimos quando a escola
ensina o ambiente, quem tem autoridade para falar sobre a natureza e que
experiéncias permanecem ausentes, inferiorizadas ou traduzidas como
meras crencas locais.

Boaventura de Sousa Santos (2007) afirma que a modernidade
ocidental produziu uma forma de pensamento abissal: uma divisao radical
entre conhecimentos considerados validos, cientificos e universais, e formas
de saber tratadas como inexistentes, atrasadas, residuais ou nao cientificas.
No campo ambiental, essa critica permite reconhecer que muitas praticas
escolares ainda colocam o conhecimento cientifico escolarizado no centro
e relegam os saberes territoriais a um lugar secunddrio, ilustrativo ou
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folclérico. Assim, a crianca pode aprender conceitos sobre ecossistemas,
biodiversidade ou mudanca climdtica sem que sua prépria experiéncia do
territério seja reconhecida como fonte de conhecimento.

A proposta de uma ecologia de saberes nao implica negar a ciéncia
nem substituir o conhecimento cientifico por saberes locais. Ao contrério,
implica ampliar as condi¢oes de produgio do conhecimento, colocando
em didlogo diferentes racionalidades, experiéncias e modos de existéncia.
Em educagio ambiental, isso significa que a escola nio deve somente
transmitir informagéo sobre o ambiente, mas construir situagOes nas quais
o conhecimento cientifico dialogue com os saberes das comunidades, das
familias, dos povos indigenas, dos agricultores, dos moradores urbanos, dos
docentes e das préprias infincias. Nenhum saber é completo em solidao;
todos precisam ser colocados em relagao.

Esse didlogo ¢é particularmente importante na América Latina, onde
os conflitos ambientais estio profundamente associados a colonialidade, ao
extrativismo, a desigualdade social e as disputas territoriais. Educar desde
os territdrios significa reconhecer que o ambiente nao é uma exterioridade
abstrata, mas o mundo vivido onde se aprende a respirar, caminhar,
brincar, produzir alimentos, buscar dgua, proteger-se do calor, temer uma
tempestade, reconhecer sinais do fogo, cuidar de animais, plantar, observar
ciclos e compartilhar memorias.

A nogao dejustica territorial permite fortalecer esse argumento. Nio
se trata somente de distribuir melhor bens ambientais, mas de reconhecer
a densidade histérica, cultural, ecoldgica e politica dos territérios. Em
regides como Misiones e a bacia trinacional que articula Argentina, Brasil
e Paraguai, o territério nao pode ser lido como simples soma de fronteiras
politico-administrativas. E 4gua, terra indigena, terra missioneira, territério
transfronteirico e comunidade de destino. Estd atravessado por rios,
memdrias jesuitico-guarani, povos indigenas, deslocamentos, etnocidios,
migragoes, mobilidades, desigualdades, fronteiras estatais, corredores
ecoldgicos, praticas produtivas e formas cotidianas de interdependéncia.

Nesse sentido, a educagio ambiental situada parte do
reconhecimento de que os territdrios jd ensinam. Ensinam por suas dguas,
suas secas, suas chuvas, seus incéndios, seus caminhos, suas espécies,
suas memorias, seus conflitos e suas formas de cuidado, assim como pela
multiplicidade de rostos, linguas e pautas culturais que neles coexistem. A
escola nao é a tinica produtora de conhecimento ambiental; pode ser, antes,
um espago de tradugio, articulagao e sistematizagao de saberes. Sua tarefa
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nio ¢ levar conhecimento cientifico “de cima para baixo” a comunidades
supostamente ignorantes, mas abrir processos de inteligibilidade reciproca
entre ciéncia, memoria, experiéncia, territdrio e vida comum.

A perspectiva decolonial aprofunda essa orientagio ao mostrar
que a colonialidade do saber ndo opera somente na universidade ou na
ciéncia, mas também nas formas escolares de ordenar o conhecimento.
Catherine Walsh (2010) tem insistido que a interculturalidade critica nao
¢ uma celebragao superficial da diversidade, mas um projeto politico, ético
e epistémico orientado a transformar as estruturas de colonialidade que
organizam a produgao do conhecimento e a vida social. Em educacao
ambiental, essa perspectiva obriga a perguntar que natureza a escola ensina,
a partir de quais vozes, com que siléncios e para que formas de futuro.

A partir dessa perspectiva, a educagao ambiental deixa de ser uma
pedagogia de transmissao e se converte em uma pedagogia de tradugao.
Traduzir nao significa reduzir um saber ao idioma do outro, mas criar
condigdes para que diferentes experiéncias possam reconhecer-se, tensionar-
se e produzir compreensio compartilhada. O saber cientifico sobre a
mudangca climdtica ¢ indispensdvel, mas nio pode permanecer separado
da memoéria de uma comunidade que percebeu alteragoes no regime
das chuvas, da experiéncia de uma familia que convive com inundagoes
recorrentes, do conhecimento de agricultores sobre os ciclos do solo, da
percep¢ao das infincias sobre o calor no pétio escolar ou das narrativas
indigenas sobre a interdependéncia entre humanos e nao humanos.

-

E necessdrio reconhecer, no entanto, uma tensio nio resolvida
entre os marcos convocados neste artigo. As Epistemologias do Sul
partem de uma critica radical a0 monopdlio do conhecimento cientifico
moderno e reivindicam a pluralidade irredutivel dos saberes; o pensamento
complexo de Morin (1999), por sua vez, constrdi-se a partir do préprio
interior da tradigo cientifica ocidental, buscando reforma-la mais do que
deslocar sua centralidade. Leff (2007) tenta construir uma ponte entre
ambas as posigdes ao sustentar que a racionalidade ambiental nao substitui
a ciéncia por saberes tradicionais, mas reorganiza as relacoes de poder-
saber que subordinaram estes tltimos. Este artigo nio pretende resolver
definitivamente essa tensdo, mas sustentd-la produtivamente: a ecologia de
saberes exige pluralidade epistémica; a complexidade exige rigor relacional;
ambas as exigéncias, longe de anular-se, podem tensionar criticamente a
escola para que ensine a natureza sem monopdlios de verdade, mas também
sem renunciar ao conhecimento cientifico rigoroso.
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Complexidade ambiental, risco e alfabetizacao da incerteza

A crise climdtica exige ensinar a pensar relagoes, incertezas e
consequéncias. A complexidade nio deve ser entendida como sin6nimo
de dificuldade ou excesso de informacio, mas como uma perspectiva
epistemoldgica que permite compreender problemas constituidos por
relagbes dinidmicas entre processos ecoldgicos, sociais, econdmicos,
culturais, politicos, tecnoldgicos e subjetivos. Para Morin (1999), o
conhecimento pertinente é aquele capaz de situar as informagoes em seu
contexto, em seu conjunto e em suas relagdes. Essa orientacio resulta
decisiva para a educagao ambiental bdsica.

A escola da Modernidade frequentemente separa aquilo que na
realidade estd tecido em conjunto: natureza e sociedade, corpo e ambiente,
ciéncia e ética, economia e ecologia, individuo e comunidade, local e global.
Essa separacao produz conhecimentos parciais que se tornam insuficientes
diante de fendmenos como a mudanca climdtica. Um arroio contaminado
nao é somente um problema quimico; é também um problema urbano,
sanitdrio, politico, econdmico e cultural. Um incéndio nio é somente
fogo; ¢ clima, uso do solo, priticas produtivas, gestao do risco, memdria
territorial e vulnerabilidade social. Uma inundagao nao é somente excesso
de chuva; é drenagem urbana, desigualdade habitacional, planejamento
territorial, saneamento, politica publica e experiéncia corporal de perda,
medo e reconstrugao.

Em didlogo com Leff (2007), a complexidade ambiental nao
pode ser reduzida a interagao técnica entre varidveis ecoldgicas. Expressa
uma crise do conhecimento e da racionalidade dominante. A questio
ambiental exige uma transformagio do saber porque os problemas
ecoldgicos contemporineos emergem da articulagio entre processos
materiais, simbdlicos, econémicos, politicos e culturais. Por isso, ensinar
a complexidade ambiental nao significa complicar os contetidos escolares,
mas restituir a densidade viva dos problemas e mostrar que todo fenémeno
ambiental estd atravessado por modos de conhecer, valorar, usar e disputar
a natureza.

Educar desde a complexidade significa ensinar que nada estd
isolado. Agua, fogo, clima, corpo, cidade, campo, economia, territério e
desigualdade estao entrelagados, e a educagio precisa nomear esses fios. A
dgua pode ser estudada como ciclo hidrolégico, mas também como direito,
conflito, meméria, infraestrutura, biodiversidade, saneamento, mobilidade,
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fronteira e vida cotidiana. O fogo pode ser abordado como fenémeno
fisico, mas também como risco climdtico, prdtica cultural civilizatéria,
manejo produtivo, negligéncia, meméria territorial e problema de justica
ambiental. A chuva pode ser dado meteorolégico, mas também alegria,
ameaga, fertilidade, perda, meméria comunitéria e experiéncia corporal.

A complexidade permite, além disso, trabalhar pedagogicamente a
incerteza. A educagio moderna foi frequentemente organizada em torno
da transmissio de certezas: defini¢bes corretas, classificacoes estdveis,
explicacoes fechadas. A crise climdtica desafia esse modelo porque envolve
previsoes probabilisticas, riscos varidveis, mudancas aceleradas, eventos
extremos e efeitos desigualmente distribuidos. Ensinar a incerteza nao
significa ensinar relativismo nem inseguranga permanente; significa formar
capacidades para decidir, cuidar e agir quando o conhecimento ¢ necessério,
mas nunca totalmente completo. Nesse sentido, Meira Cartea e Gonzilez
Gaudiano (2020) advertem que o chamado “paradigma alfabetizador”
— que supde que basta transmitir informacio cientifica correta para
modificar percep¢des e comportamentos diante da mudanca climdtica —
tem mostrado resultados limitados apds décadas de aplicagao, precisamente
porque nao consegue dar conta da dimensio incerta, controvertida e
socialmente construida do risco climdtico. Diante desse paradigma,
propéem uma educagio climdtica que nio busque fechar a incerteza com
mais dados, mas formar a capacidade de agir e decidir em contextos de
risco genuino, nos quais a informagao disponivel orienta, mas nio elimina
a necessidade de juizo, deliberagao e responsabilidade compartilhada. Essa
perspectiva confirma que a incerteza nao ¢ um déficit de conhecimento a
corrigir, mas uma condicio estrutural da crise climdtica que a escola deve
aprender a habitar pedagogicamente, em vez de dissimular sob a ilusao de
certezas completas.

Essa alfabetizagdo ambiental da incerteza pode ser trabalhada a
partir de experiéncias muito concretas. As criancas podem aprender que
uma nuvem anuncia possibilidades, nao garantias; que uma chuva forte nao
produz os mesmos efeitos em todos os lugares; que uma drvore modifica a
temperatura de um espago; que o solo coberto por vegetacio responde de
maneira diferente ao excesso de dgua; que o fogo se comporta de modos
diversos segundo o vento, a umidade, o material combustivel e as praticas
humanas. Esses exemplos permitem aprender a observar sinais, comparar
situagoes, formular hipdteses, reconhecer limites do conhecimento
disponivel e agir com prudéncia.
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Trata-se de uma forma de conhecimento que Carlo Ginzburg (1989)
denomina paradigma indicidrio: um modo de conhecer, compartilhado
historicamente pelo cagador, pelo médico e pelo detetive, que ndo procede
segundo leis gerais ou medi¢des exatas, mas pela interpretagao de indicios
minimos — uma pegada, um sintoma, um detalhe aparentemente
secunddrio — que permitem reconstruir de forma conjectural aquilo que
nao pode ser observado nem previsto diretamente. Diante do paradigma
galileano, orientado a generalizagio e a certeza matemdtica, o paradigma
indicidrio assume que a realidade é, em boa medida, opaca, e que s6 pode
ser decifrada a partir de zonas privilegiadas de observagao. Essa perspectiva
resulta especialmente fértil para a educagio ambiental bdsica, porque a
crise climdtica nao se manifesta para a infincia como lei geral ou dado
estatistico acessivel, mas como sinal local, indicio situado: uma nuvem
que muda de cor, um arroio que corre mais turvo do que outras vezes,
uma 4rvore que floresce antes do tempo. Ensinar a ler esses indicios nao
substitui o conhecimento cientifico rigoroso, mas o complementa com
uma sensibilidade conjetural imprescindivel para agir em contextos de
incerteza genuina.

O trabalho com casos concretos torna possivel essa pedagogia
indicidria. O caso nao é um exemplo ilustrativo: ¢ uma unidade de
complexidade situada, um conjunto de indicios que a escola pode
aprender a ler de maneira relacional. Ao estudar um arroio, a escola
pode articular qualidade da dgua, memorias dos vizinhos, uso do solo,
residuos, satde, biodiversidade, legislagao, desigualdade urbana e préticas
de cuidado. Ao estudar uma queimada, pode articular combustao, seca,
vento, manejo, negligéncia, prevengio, sofrimento animal, trabalho de
brigadistas, politicas publicas e meméria do territério. O caso permite
que as infincias compreendam que os problemas ambientais nao estao “l4
fora”, distantes da vida escolar, mas atravessam a experiéncia cotidiana e
podem ser interrogados coletivamente, indicio por indicio, até construir
uma compreensao situada de fendmenos que excedem a observagao direta.

Essa centralidade do caso evita dois empobrecimentos frequentes.
O primeiro é o abstracionismo, que apresenta a crise climdtica como
fendmeno planetdrio tao amplo que se torna quase impensdvel para a
infincia. O segundo ¢ o localismo estreito, que transforma a experiéncia
proxima em relato isolado, sem conexdo com processos estruturais mais
amplos. Uma pedagogia da complexidade precisa sustentar juntos esses
dois movimentos: partir do territério vivido e, a0 mesmo tempo, conectar
esse territério a escalas mais amplas de produgao, consumo, energia,
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desigualdade, politicas publicas e governanga ambiental. Assim, o local
nao se reduz a anedota, e o global ndo permanece como abstragio.

Nesse ponto, a nogao de risco torna-se central. O risco climdtico
nao é somente a possibilidade de ocorréncia de um evento extremo; é a
combinagdo entre ameaga, exposi¢ao, vulnerabilidade e capacidade de
resposta. Duas comunidades podem enfrentar a mesma chuva intensa e
viver consequéncias completamente diferentes. A desigualdade transforma
o evento climdtico em desastre social. Por isso, a educagio ambiental
nao deve naturalizar os danos como simples efeitos da natureza. Uma
tempestade, uma seca ou um incéndio podem ter origem fisica, mas suas
consequéncias dependem de decisoes politicas, condi¢des habitacionais,
infraestrutura, acesso a informagao, organizacdo comunitdria e justica
territorial.

Pedagogia do movimento: experiéncia, corpo, jogo e territorio

A partir das Epistemologias do Sul, da complexidade ambiental
e da recuperacio da experiéncia, torna-se possivel delinear uma proposta
pedagdgica para a educacao ambiental bdsica diante da crise climdtica.
Essa proposta parte de uma premissa central: a educagao ambiental efetiva
nao ¢é aquela que apenas transmite informagdo correta sobre a natureza,
mas aquela que transforma a relagao das infincias, dos docentes e das
comunidades com o mundo vivo.

O didlogo com Giorgio Agamben (2007) permite introduzir aqui
uma adverténcia filoséfica. A crise climdtica é frequentemente narrada por
meio do vocabuldrio da emergéncia: alerta, risco, catdstrofe, adaptagao,
protocolo, mitiga¢do. Embora a gravidade da crise seja incontorndvel, a
educagdo nio pode limitar-se a administrar o medo nem a formar sujeitos
adaptdveis a um mundo danificado. A emergéncia climdtica é real, mas
uma pedagogia capturada exclusivamente pela urgéncia pode produzir
ansiedade, culpa, impoténcia ou adaptagao passiva. Agamben ajuda a
pensar a expropriacio da experiéncia. Nunca houve tanta informacio
sobre a crise ecoldgica e, a0 mesmo tempo, talvez nunca tenha sido tao
fragil a experiéncia direta, sensivel e compartilhada do mundo vivo. As
infincias podem receber dados sobre aquecimento global, desmatamento,
perda de biodiversidade ou contaminagio, mas isso nio significa que
tenham oportunidade de tocar a terra, observar um inseto, acompanhar
o crescimento de uma planta, sentir as variagoes do tempo, reconhecer a



48 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

presenca da dgua ou experimentar a natureza como parte de sua propria
vida. A informagao se multiplica, mas a experiéncia pode permanecer
interrompida.

Por isso, a educacao ambiental bdsica precisa reconhecer a urgéncia
sem expropriar a experiéncia. Precisa ensinar o risco, mas também devolver
as infAncias a poténcia de perguntar, sentir, cuidar e imaginar outros modos
de habitar o mundo. A crianga que observa uma formiga, pergunta por que
chove, teme uma tempestade, acompanha o crescimento de uma planta ou
percebe que uma drvore oferece sombra nos dias de calor estd produzindo
uma forma elementar de conhecimento ambiental. A tarefa pedagégica
consiste em acompanhar essa experiéncia, amplid-la, coloci-la em relagao
com outros saberes e converté-la em compreensio critica da trama da vida.

Essa orientagao requer uma pedagogia do movimento. Movimento
da sala de aula para o territério, para observar, sentir e perguntar.
Movimento do territério para a sala de aula, para sistematizar, ler, escrever,
debater e conceituar. Movimento da escola para a comunidade, para
reconhecer familias, vizinhos, trabalhadores, agricultores, povos origindrios
e atores locais como portadores de saberes. Movimento da comunidade
para a escola, para que esses saberes nao permanecam fora da legitimidade
pedagdgica. Essa circulagao constitui uma forma concreta de ecologia de
saberes.

Uma educacio ambiental bdsica efetiva deve ser situada. Isso
significa partir dos territérios concretos onde acontece a vida escolar. O
territério nao é somente contexto externo da escola nem exemplo local para
ilustrar conceitos gerais. E matriz de aprendizagem, meméria, conflito,
pertencimento e cuidado. Ensinar ambientalmente desde o territério
implica perguntar o que acontece ali, quem vive ali, que mudangcas sio
percebidas, que riscos sio enfrentados, que saberes circulam, que conflitos
existem e que formas de cuidado jd sdo praticadas.

Deve ser também experiencial. A experiéncia nio é mero passeio,
ilustragio ou atividade complementar. £ uma forma de conhecimento
que envolve corpo, sensibilidade, linguagem, meméria, afeto e reflexao.
Paulo Freire (1997) sustenta que “ensinar exige respeito aos saberes dos
educandos” e vinculagio entre conhecimento escolar e realidade vivida.
Essa orientacao ¢ decisiva para a educa¢ao ambiental, porque as infincias
chegam a escola com experiéncias concretas de calor, chuva, barro, dgua,
plantas, animais, residuos, inundagoes, fumaca, sombra, medo, curiosidade
e cuidado.
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Deve ser interdisciplinar e complexa. A crise climdtica nao cabe
em uma disciplina isolada. Envolve ciéncias naturais, geografia, histéria,
matemadtica, lingua, artes, ética, cidadania, satde, economia e cultura. A
interdisciplinaridade, nesse caso, nio deve ser entendida como simples
justaposicao de atividades, mas como construcio de problemas comuns. O
ponto de partida nao ¢ a disciplina, mas o problema vivo.

Deve ser critica e decolonial. A educa¢do ambiental nao pode
limitar-se a responsabilizar individuos por pequenos habitos de consumo,
ocultando modelos de desenvolvimento, formas de produgio, extrativismo,
desigualdade urbana, auséncia de saneamento, precariedade habitacional
e distribui¢ao desigual dos riscos. A educagio ambiental critica articula
andlise da realidade, compreensao das relagdes de poder e formagao de
sujeitos capazes de intervir coletivamente nos conflitos socioambientais.

Deve ser afetiva sem ser ingénua. Como foi proposto na introdugao,
o cuidado nao nasce somente da norma, da obrigagio ou da culpa:
nasce também do vinculo afetivo com o conhecido e experimentado.
Essa formula¢ao deve ser compreendida como principio pedagdgico: a
sensibilidade ambiental nio é adorno da aprendizagem, mas condi¢ao para
que o conhecimento produza responsabilidade.

No entanto, essa dimensao afetiva nao deve ser confundida com uma
pedagogia romantica da natureza. Amar a natureza nao significa idealizd-
la como espaco puro, harmonioso ou separado da sociedade. Significa
reconhecer-se parte de uma trama de vida atravessada por conflitos, riscos,
dependéncias e responsabilidades. A chuva pode ser alegria e ameaga; o
fogo pode ser energia, manejo e destrui¢ao; o rio pode ser beleza, alimento,
contaminagao e disputa. A educacio ambiental precisa ensinar essa
ambivaléncia, porque o cuidado maduro nao nasce da idealizagao, mas de
uma relagio concreta, complexa e responsdvel com o mundo vivo.

Finalmente, deve produzir a¢io coletiva possivel. A escola nao pode
colocar sobre as infincias a responsabilidade de resolver a crise climdtica
nem transformd-las em sujeitos culpabilizados por uma catdstrofe que
possui causas histdricas, econémicas e politicas profundas. Mas pode
formar capacidades de cuidado, observagio, deliberagao e participagao.
Pode ensinar a identificar problemas, construir perguntas, escutar diferentes
vozes, reconhecer riscos, elaborar registros, cuidar de espagos comuns,
dialogar com familias e comunidades, produzir pequenas intervencoes e
compreender que toda acio local precisa situar-se em tramas mais amplas
de justica socioambiental.
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Consideracoes finais

A crise climdtica coloca a educa¢io bdsica diante de uma tarefa
histérica: formar sujeitos capazes de habitar a incerteza sem perder a
capacidade de vinculo, cuidado, pensamento e agdo comum. Habitar a
incerteza nao significa aceitar passivamente a instabilidade do mundo nem
transformar a crise em destino inevitdvel. Significa reconhecer que vivemos
em um tempo no qual as certezas modernas sobre progresso, dominio da
natureza, crescimento ilimitado e separagio entre humanidade e ambiente
tornaram-se insuficientes para sustentar a vida.

A contribuigdo especifica deste trabalho consiste em articular, de
um modo pouco explorado na literatura sobre educagio ambiental bésica,
a alfabetizacio da incerteza de raiz moriniana com a ecologia de saberes
de Boaventura de Sousa Santos, mediada pela racionalidade ambiental de
Enrique Leff e pela critica agambeniana a expropriagio da experiéncia.
Essa articulagio permite pensar uma pedagogia ambiental que nio opoe
ciéncia e saberes territoriais, nem informacio e experiéncia, mas os
coloca em tensdo produtiva desde a escola bdsica. Permanecem abertas,
como linhas de pesquisa futura, a sistematizagio empirica de experiéncias
escolares situadas que ponham a prova esta proposta, assim como estudos
comparados entre contextos educativos da bacia trinacional.

A educagao ambiental bdsica precisa superar dois riscos pedagégicos.
O primeiro ¢ o risco da simplificagdo: tratar a crise climdtica como um
conjunto de informagdes, recomendagbes ou condutas individuais
desconectadas das estruturas sociais, econdmicas, politicas e territoriais
que a produzem. O segundo é o risco da paralisia: apresentar a crise
como catdstrofe absoluta, de tal modo que as infincias e as comunidades
educativas se sintam impotentes diante da magnitude do problema.

Entre a simplificacdo e a paralisia, a educagio ambiental precisa
construir um caminho mais exigente: ensinar a complexidade sem cancelar
a esperanga; reconhecer a gravidade sem produzir medo imobilizador;
trabalhar a responsabilidade sem culpabilizar as infAncias; ensinar ciéncia
sem desprezar a experiéncia; promover agao sem ocultar as desigualdades.
Educar para habitar a incerteza significa formar uma inteligéncia sensivel,
relacional, critica, situada e esperangada. Sensivel, porque o mundo vivo
precisa ser percebido, sentido e amado para ser cuidado. Relacional, porque
nenhum fenémeno ambiental pode ser compreendido isoladamente.
Critica, porque a crise climdtica estd atravessada por poder, desigualdade e
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colonialidade. Situada, porque toda aprendizagem ambiental se enraiza em
lugares concretos. Esperangada, porque a esperan¢a nao ¢ espera passiva,
mas condic¢io da agio transformadora.

O objetivo, portanto, nio ¢ formar meninas e meninos assustados
por um planeta em colapso, nem consumidores obedientes de pequenas boas
préticas ambientais. O objetivo é formar sujeitos capazes de reconhecer-
se como parte de uma trama comum de vida, compreender os riscos do
tempo presente, valorizar saberes plurais, cuidar dos territérios, deliberar
coletivamente e imaginar futuros habitdveis. A educac¢io ambiental
comeca quando a natureza deixa de ser conteido externo e se converte
em experiéncia de pertencimento. Torna-se transformadora quando essa
experiéncia é acompanhada por ciéncia, reflexao critica, justica cognitiva
€ agao comum.

Em dltima instAncia, enfrentar a crise climdtica desde a educacao
basica significa recolocar a pergunta mais elementar e mais profunda da
pedagogia: que mundo estamos ensinando a habitar? Se ensinamos a
natureza como recurso, formaremos sujeitos disponiveis para administra-la.
Se a ensinamos como catédstrofe, poderemos formar sujeitos tomados pelo
medo. Se a ensinamos como exterioridade, continuaremos reproduzindo
a separagdo que sustenta a crise. Mas, se a ensinamos como trama viva,
comum, vulnerdvel e compartilhada, talvez possamos formar geracoes
capazes de cuidar nao por obediéncia, mas por pertencimento; niao por
culpa, mas por responsabilidade; nao por medo, mas por amor critico ao
mundo.
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I
Capitulo 3

DA AGUA A LAMA: REGIMES VISUAIS DA
CATASTROFE SOCIOAMBIENTAL NAS
ENCHENTES DE PORTO ALEGRE (1941-2024)

Charles Monteiro!

Introducao

Azrise ambiental é um dos mais urgentes e graves desafios da
tualidade, cujo impacto nao se restringe apenas 4 ameaca de
alguns ecossistemas mais frigeis e delicados, como as florestas tropicais e as
formagoes de corais dos oceanos, mas trata-se de um problema transnacional
e planetdrio sem paralelo na histéria, com graves repercussoes sociais,
econdmicas e politicas. O planeta é hoje percebido como um conjunto
com espécies e recursos ndo mais ilimitados, cuja preservacio ou extingio
depende dos seres humanos e de suas decisoes politicas. E o que assinala
a etimologia do termo “Antropoceno”. Para Latour (2020), o conceito de
Antropoceno adquiriu uma dimensio central no debate antropoldgico,
politico e filoséfico atual no questionamento do projeto de modernidade
herdado do iluminismo e impulsionado pela sociedade capitalista nos
tltimos dois séculos.

Como assinalou Moore (2022, p. 19), no entanto, o conceito de
Antropoceno soa o alarme, mas nao mais consegue dar conta de responder
a questdo relativa ao capitalismo, ao poder, as classes, ao antropocentrismo,
ao papel dos Estados e dos Impérios nessa crise, em parte pelo emprego de
uma episteme baseada em enquadramentos dualistas como a oposi¢ao entre
“natureza’ e “sociedade”. Melhor seria utilizar o conceito de “capitaloceno”,
pois o capitalismo é uma ecologia-mundo que parte da concep¢ao de
natureza barata, que junta & acumulagio de capital, & busca pelo poder e a
coprodugio da natureza em configuragdes histdricas sucessivas que rumam
para a extingdo de espécies. Nesse sentido, capitaloceno é também um

Necroceno (MOORE, 2022, p. 23).

1 Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul/CNPq. E-mail: monteiro@pucrs.br



56 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

As enchentes ocupam um lugar recorrente na histéria urbana de
Porto Alegre. Localizada em uma complexa zona hidrogréfica formada pelo
Lago Guaiba e pelos rios Jacui, Cat, Sinos e Gravatai, a cidade experimentou
a0 longo dos séculos sucessivos episédios de inundagio que marcaram sua
paisagem, sua memoria coletiva e suas formas de representagao visual. Entre
esses eventos, a enchente de 1941 consolidou-se como marco fundador
da memoéria urbana porto-alegrense, tornando-se referéncia obrigatéria
para a interpretagao das catdstrofes posteriores. O mesmo pode ser dito da
inundag¢ao de maio de 2024, considerada a maior tragédia socioambiental
da histéria recente do Rio Grande do Sul.

Mais do que eventos hidroldgicos, ambas as enchentes produziram
imagens. Fotografias publicadas na Revista do Globo em 1941, registros
preservados em acervos publicos como a Fototeca Sioma Breitman, imagens
jornalisticas contemporaneas e produgdes artisticas recentes constituem um
vasto repertério visual através do qual a sociedade interpretou as relacoes
entre cidade, natureza e desastre.

Nesse contexto, a série fotogrifica Margem de Lama, de
Mariana Chiapinotto, apresentada no Festival de Fotografia de Brasilia
e no FestFotoPoa, oferece uma oportunidade singular para refletir sobre
as transformagoes dos regimes visuais da catdstrofe entre 1941 e 2024.
Enquanto as fotografias histéricas enfatizavam a excepcionalidade da
inundacio e a forga avassaladora das dguas, as imagens contemporaneas
concentram-se nos vestigios materiais deixados pela enchente, deslocando
o olhar para os rastros, residuos e ruinas produzidos pela crise ambiental.

O presente artigo propoe analisar esses deslocamentos visuais a
partir do didlogo entre Histéria Ambiental, Cultura Visual e Histéria da
Arte. A hip6tese central é que as fotografias da enchente de 1941 e a série
Margem de Lama expressam diferentes formas histéricas de compreender
a relacio entre sociedade e natureza. Se a visualidade moderna tendia
a representar a enchente como fendmeno excepcional da natureza, a
produgio fotogrifica contemporanea inscreve a catdstrofe no contexto da
crise climdtica global, tornando visiveis os efeitos histéricos do que Jason
Moore denomina Capitaloceno.

Para desenvolver essa andlise, mobilizam-se as contribuic¢oes tedricas
de Bruno Latour, Jason Moore, Dani¢le Méaux, Georges Didi-Huberman,
W. J. T. Mitchell e Ana Maria Mauad, buscando compreender como
as imagens ndo apenas documentam acontecimentos, mas participam
ativamente da constru¢ao de interpretagdes histdricas sobre eles.
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Capitaloceno, crise climatica e a reinvenc¢iao da natureza

Nas ultimas duas décadas, as discussdes sobre Antropoceno,
Capitaloceno e emergéncia climdtica transformaram profundamente
os estudos histéricos e as ciéncias humanas. A no¢io moderna de uma
separagao entre natureza e sociedade mostrou-se cada vez mais insuficiente
para compreender fenémenos ambientais extremos que resultam da
interagao entre processos ecolégicos, econOmicos, tecnolégicos e poll’ticos.

Bruno Latour argumenta que a modernidade construiu uma
distingao artificial entre natureza e cultura. Em Jamais fomos modernos
(1994), o autor demonstra que os fendmenos contemporineos exigem
uma abordagem capaz de reconhecer as redes que articulam humanos e
nao humanos. A enchente de Porto Alegre em 2024 constitui um exemplo
paradigmdtico dessa condigao hibrida. Ela nio resulta apenas das chuvas
intensas que atingiram o estado, mas de uma complexa rede de fatores
envolvendo ocupagio urbana, gestao ambiental, infraestrutura hidrdulica,
mudangas climdticas e transformagdes histéricas da paisagem.

A critica de Jason Moore ao conceito de Antropoceno aprofunda
essa discussao. Para o autor, a crise ecoldgica contemporinea nao pode ser
atribuida genericamente 2 humanidade, mas deve ser compreendida como
resultado de um sistema histérico especifico de organizacao das relagoes
entre sociedade e natureza. Como afirma Moore: “O problema nao ¢ a
humanidade como uma totalidade indiferenciada, mas o capitalismo como
uma forma histérica de organizar a natureza” (MOORE, 2022, p. 6).

A proposta do Capitaloceno desloca o foco da responsabilidade
abstrata da espécie humana para os processos histéricos de expansio
capitalista. Segundo Moore, o capitalismo constituiu-se por meio da
produc¢io de “naturezas baratas”, reorganizando territérios, ecossistemas
e formas de vida de acordo com as exigéncias da acumulagio econémica.

Sob essa perspectiva, as enchentes de Porto Alegre podem ser
interpretadas como manifestagoes locais de processos histéricos globais.
A expansio urbana sobre dreas inunddveis, a canaliza¢io de cursos d’dgua,
a impermeabilizacio crescente do solo e a valoriza¢o imobilidria de 4reas
ecologicamente frigeis integram uma longa histéria de transformacio
ambiental associada a produgio capitalista do espago.

As imagens produzidas em 1941 e 2024 tornam visiveis diferentes
momentos desse processo. Mais do que registrar uma catdstrofe, elas
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permitem visualizar as formas pelas quais a cidade construiu historicamente
sua relacdo com os sistemas hidricos que a cercam.

A enchente de 1941 e a visualidade moderna do desastre

As fotografias publicadas pela Revista do Globo durante a enchente
de 1941 inserem-se no contexto da consolidagio da fotografia documental
e do fotojornalismo ilustrado. Como observa Ana Maria Mauad (2008),
a fotografia do século XX consolidou-se como dispositivo privilegiado
de construcio da realidade social, produzindo narrativas visuais que
articulavam informagio, memoria e identidade.

Nas imagens da enchente de 1941 predominam enquadramentos
panorimicos, vistas urbanas e registros que enfatizam a dimensio
extraordindria do acontecimento. Ruas transformadas em canais navegdveis,
edificios publicos cercados pelas dguas e embarcagoes circulando em
espacos tradicionalmente destinados a circulagao terrestre constituem
elementos recorrentes.

Figura 1 - Capa da Edicao Especial Histérica da Revista do Globo

Fonte: Revista do Globo: A Grande Enchente de 1941. Porto Alegre: Editora Globo, n.
295, 17 maio de 1941.

Essas fotografias participam daquilo que Dani¢le Méaux identifica
como um paradigma documental centrado no acontecimento. O interesse
principal do fotégrafo reside no registro do evento excepcional e de seus
efeitos imediatos sobre a paisagem. A dgua ocupa o centro da narrativa
visual. Sua presenga monumental redefine temporariamente a cidade
e produz imagens marcadas pela ideia de ruptura. A enchente surge
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como uma for¢a externa que invade a ordem urbana e interrompe sua
normalidade.

Figura 2 — Fotografia da Praca Parobé e do Mercado Publico inundados

Fonte: Revista do Globo: A Grande Enchente de 1941. Porto Alegre: Editora Globo, n.
295, 17 maio 1941.

Ao mesmo tempo, essas fotografias contribuem para a construgio
de uma memédria coletiva fundada na superagao da adversidade. A cidade
aparece simultaneamente como vitima da catdstrofe e como protagonista
de sua prépria reconstrugio. A presenca de moradores observando a
inunda¢do, de trabalhadores atuando nos resgates e de embarcagoes
improvisadas reforga narrativas de solidariedade e resisténcia.

Essa visualidade corresponde a um contexto histérico no
qual predominava uma concep¢io moderna da natureza como esfera
relativamente separada da sociedade. A enchente era percebida como
fendmeno natural excepcional, cuja origem situava-se fora da cidade e de
seus processos historicos.

Da agua a lama: vestigios do Capitaloceno

A comparagio com a produgio visual contemporanea revela uma
mudanca significativa nesse regime de representacio. Se as fotografias de
1941 privilegiavam a dgua e o acontecimento, a série Margem de Lama,
de Mariana Chiapinotto, desloca o olhar para aquilo que permanece apds
o recuo das dguas. O foco da narrativa deixa de ser a inundagio e passa a ser
seus vestigios. Essa mudanga aproxima-se das reflexdes desenvolvidas por
Dani¢le Méaux acerca da fotografia contemporinea da paisagem. Segundo
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a autora: ‘A fotografia contemporanea frequentemente se interessa pelos
tragos, pelos indicios e pelos vestigios inscritos na paisagem” (MEAUX,
2022).

Nas imagens de Chiapinotto, a lama assume papel central. Ela
cobre paredes, objetos, ruas, méveis e edificios. Deposita-se sobre os
espagos urbanos como uma espécie de escrita material da catdstrofe. A lama
nio aparece apenas como consequéncia fisica da enchente. Ela adquire
densidade histérica e simbdlica. Funciona como indice da violéncia das
dguas, mas também como evidéncia dos processos que tornaram possivel
a catastrofe.

Ao privilegiar os residuos deixados pela inundagao, a artista afasta-
se da l6gica do fotojornalismo e aproxima-se de uma tradicio da fotografia
contemporinea interessada nas marcas inscritas sobre os territérios. Como
observa Méaux (2022), a paisagem deixa de ser entendida como cendrio
natural para tornar-se espago de inscrigao da histéria.

Nesse sentido, a lama converte-se em arquivo material do
Capitaloceno. Ela registra nao apenas um evento meteorolégico extremo,
mas os efeitos acumulados de décadas de transformagio ambiental e
urbanizagio intensiva. As fotografias transformam a cidade em uma
paisagem de vestigios, onde cada objeto coberto pela lama testemunha
simultaneamente um acontecimento recente ¢ uma histéria mais longa de
vulnerabilidade socioambiental.

Figura 3 — Da série fotogrfica “Margem de Lama” de Marina Chiapinotto

Fonte: CHIAPINOTTO, Marina. Margem de Lama. Porto Arte: Revista de Artes
Visuais. v.28 n.48, Dez 2024, s/p.
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Didi-Huberman (2013) propée compreender as imagens como
formas de sobrevivéncia histérica. Elas nio se limitam a representar
acontecimentos, mas preservam fragmentos do passado que continuam
atuando no presente. Diante de acontecimentos traumadticos, as imagens
nao oferecem explicagoes completas. Elas apresentam rastros, fragmentos e
vestigios que exigem interpretacao.

A série Margem de Lama opera precisamente nesse registro.
Ela ndo mostra o momento espetacular da enchente. Mostra aquilo que
permaneceu apés sua passagem. Os objetos cobertos por sedimentos, as
paredes marcadas pela altura das dguas e os residuos espalhados pela cidade
tornam-se formas materiais de memoria.

Ao mesmo tempo, as imagens de 1941 sobrevivem como memdria
cultural que reaparece constantemente na interpretagao da enchente de
2024. As fotografias histéricas sao mobilizadas pelos meios de comunicagao,
pelas instituigoes culturais e pelos préprios moradores como referéncia
para compreender o presente.

Nesse sentido, as duas séries de imagens estabelecem um didlogo
temporal complexo. As fotografias de 1941 sobrevivem em 2024, enquanto
as imagens contemporaneas reativam questoes histéricas relacionadas a
vulnerabilidade ambiental da cidade. Como afirma Didi-Huberman, as
imagens nunca pertencem exclusivamente ao momento de sua produgio.
Elas persistem, retornam e reaparecem sob novas formas, produzindo
conexdes entre diferentes temporalidades.

A andlise comparativa das imagens da enchente de 1941 e da
série Mar de Lama permite identificar uma profunda transformagao da
imaginagao ambiental contemporanea. Para W. J. T. Mitchell, as imagens
nao apenas representam o mundo, mas participam ativamente da produgio
de significados sociais e politicos. Elas contribuem ativamente na forma de
percep¢ao e nos modos de compreender a realidade.

Nesse sentido, a passagem da dgua para a lama constitui mais do que
uma mudanga temadtica. Ela revela uma transformagao na prépria maneira
de imaginar a relagio entre sociedade e natureza. As fotografias de 1941
enfatizavam a excepcionalidade da inundagao. As imagens de Chiapinotto
enfatizam seus vestigios. O foco desloca-se do acontecimento para suas
consequéncias histéricas.

Esse deslocamento corresponde a emergéncia de uma nova
sensibilidade ambiental, marcada pelas discussoes sobre crise climdtica, o
Antropoceno e o Capitaloceno. A enchente deixa de ser percebida como
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evento isolado paraser compreendida como sintoma de processos estruturais
de transformagao ecoldgica. Nesse contexto, a fotografia contemporinea
assume fung¢des que ultrapassam a documentagio tradicional. Ela torna-se
espago de elaboracao critica da catéstrofe, contribuindo para tornar visiveis
processos histéricos frequentemente dificeis de perceber.

Consideracgdes finais

A comparagio entre as fotografias da enchente de Porto Alegre em
1941 e a série Mar de Lama de 2024 evidencia profundas transformacoes
nos regimes visuais da catdstrofe socioambiental ao longo do dltimo século.
As imagens da Revista do Globo inscrevem-se em uma cultura visual
moderna que representava a inundagao como acontecimento extraordindrio
da natureza. Sua atengao concentrava-se na monumentalidade das dguas e
nos efeitos imediatos da ruptura da ordem urbana.

Jé as fotografias de Mariana Chiapinotto refletem um contexto
marcado pela emergéncia climdtica e pelas discussoes sobre o Capitaloceno.
Em vez de enfatizar o espetdculo da inundacio, elas dirigem o olhar para
os vestigios materiais deixados pela catistrofe, transformando a lama em
arquivo visual da crise ambiental contemporinea.

A partir de Latour, foi possivel compreender a enchente como
resultado de redes hibridas que articulam humanos e nio humanos.
Com Jason Moore, a inundagio revelou-se expressao histérica das formas
capitalistas de organizacio da natureza. Dani¢le Méaux permitiu interpretar
a paisagem como territério marcado por vestigios e temporalidades
multiplas. Georges Didi-Huberman nos permite compreender as imagens
como sobrevivéncias capazes de conectar passado e presente.

A passagem dadgua paraalama, portanto, nao representa apenas uma
mudanca formal ou estética. Ela expressa uma transformacao profunda nas
formas de imaginar a relagao entre cidade, natureza e histdria. Se as imagens
de 1941 registravam o acontecimento, as fotografias contemporineas
interrogam suas causas histéricas e suas permanéncias materiais. Nelas, a
lama deixa de ser simples residuo para tornar-se documento, memoria e
testemunho visual do Capitaloceno.
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Capitulo 4

EDUCACAQ, DISCURSO E A CRISE
CLIMATICA: UM POSSIVEL DIALOGO COM A
EDUCACAO BASICA

Fernando Zolin-Vesz!

Na seara da Linguistica, o campo do conhecimento do que se
convencionou denominar “Andlise do Discurso” certamente
jd possui seu lugar consolidado. Nesse espago, pode-se afirmar que a
Franga foi um dos principais lugares de seu desenvolvimento “como um
empreendimento a0 mesmo tempo tedrico e metodolégico especifico”
(Maingueneau, 2015, p. 18), principalmente a partir de 1969, com o
ndmero especial da entao prestigiada revista de linguistica Langages ¢ a
publicacio dos livros Andlise automdtica do discurso, de Michel Pécheux,
e Arqueologia do saber, de Michel Foucault. Contudo, a ocorréncia do
termo foi introduzida mais de uma década antes, em 1952, pelo linguista
Zellig S. Harris “em um artigo intitulado exatamente Discourse Analysis’
(Maingueneau, 2015, p. 15-16), cujo projeto “[...] era, de fato, analisar a
estrutura de um texto, fundamentando-se na recorréncia de alguns de seus
elementos, particularmente dos pronomes e de alguns grupos de palavras”
(Maingueneau, 2015, p. 16), mediante uma andlise imanente do texto
para depois correspondé-la a uma realidade s6cio-histérica situada fora do
texto.

Como meu propésito neste capitulo busca apresentar uma
possibilidade de didlogo da Educagao Bésica com a contribui¢io do discurso
para a compreensio da crise climdtica que vivemos nos dias de hoje, meu
foco direciona-se nao exatamente para a Andlise do Discurso nos moldes
em que foi delineada pela seara da Linguistica, conforme apresentada
brevissimamente no pardgrafo anterior, mas para a chamada virada
discursiva das ciéncias sociais e humanidades (na qual os conhecimentos em
Educagao encontram-se estritamente associados), cujos estudos tém sido
direcionados para os objetos produzidos por meio de préticas discursivas.
Nesse sentido, Michel Foucault tornou-se a principal referéncia ao trazer

1 Universidade Federal de Mato Grosso. E-mail: fernando_vesz@hotmail.com
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a concepgao de discurso para o centro da reflexao (Maingueneau, 2015).
Entretanto, para Foucault o eixo analitico central de tal concepgao nao se
vinculava a elementos como o vocabuldrio e a organizacio textual (conforme
abordados no pioneiro estudo de Harris e ainda hoje caros a muitas das
searas da Andlise do Discurso), mas se relacionava com a produgao de
enunciados que contribuem para a construgao de determinados sentidos
em certo momento sécio-histérico.

Assim, como nos lembra Fischer (2012), a teoria de Foucault sobre
o discurso significa escapar da fécil interpretagio daquilo que estaria “por
trds” de determinado discurso, enunciado ou conjunto de enunciados, para
“descrever quais sdo as condicoes de existéncia de determinado discurso,
enunciado ou conjunto de enunciados” (Fischer, 2012, p. 95), ou seja, “a
busca principal nao seria de um por gué, nem de um para qué, mas de um
como, de um de que modo” (Fischer, 2012, p. 52-53), na medida em que
todo discurso, enunciado ou conjunto de enunciados sio uma produgio
histérica, na medida em que a linguagem também é constituidora de
préticas. Desse modo, a autora sugere “o exercicio da divida permanente”
em relagdo a enunciados ji naturalizados no campo da Educagao, tais
como “a escola publica de ensino fundamental e médio deteriora-se
cada vez mais”, “criancas, jovens e adultos tém dificuldades imensas de
aprender matemdtica, fisica, quimica”, “adolescentes nio sabem escrever,
nio leem, comunicam-se muito mal”. Conforme a autora, “eles continuam
a ser repetidos, 4 exaustio, mesmo em ambientes académicos, como se
nao fosse possivel desfazé-los, desmanchd-los como verdades acabadas”
(Fischer, 2012, p. 103). Para exemplificar, a autora menciona o cldssico
caso das “criangas que odeiam a matemdtica’ com o propésito de destacar
que “[...] a0 modo de Foucault, [...] ndo haveria ‘problemas eternos’ de
nao aprendizagem das ciéncias exatas e formais, e sim uma histéria daquilo
que se considerou como verdade nesse campo e das lutas em torno dessas
mesmas verdades” (Fischer, 2012, p. 109), ou seja, como o modo em
que o ensino e a aprendizagem da disciplina foi construido em diferentes
momentos da histéria da Educacio, as diversas formas de enunciar
aquele que nao aprende, ou o préprio discurso da ciéncia matemadtica em
compara¢io com as ciéncias humanas.

Além disso, a soberania do sujeito é outro enfoque tedrico caro ao
campo da Educagio em perspectiva foucaultiana. Como destaca Fischer
(2012), devido principalmente aos estudos de Paulo Freire, “temos a ideia
de que o sujeito construiria a propria histéria; de que ele seria dono dos
seus discursos e, assim, poderia transformar a sociedade, etc., etc. Muitos
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de nds temos como ‘missao’ libertar o aluno daquelas grades que nio o
deixam ser sujeito” (Fischer, 2012, p. 37). Um dos eixos centrais da obra
freiriana, a “consciéncia bancdria da educagao”, a qual envolve a “dentincia”
da “transmissao” do(a) professor(a) ao/a aluno(a) dos conhecimentos
sistematizados na forma de disciplinas, e a “recepgao” passiva desses
conhecimentos pelo(a) aluno(a), teria sido a concepg¢io de ensino a qual
Paulo Freire se posicionou contrariamente durante toda a sua obra, desde
Educagdo como prdtica da liberdade e, principalmente, na mais conhecida
de todas, a Pedagogia do oprimido. Tal concepgao de ensino “coisificaria”
esse(a) aluno(a), impondo-lhe uma educa¢io que o impede de perceber/
tomar a consciéncia de sua condi¢io de oprimido(a). Segundo Fischer
(2012), essa concepgio de “o homem sujeito da prépria histéria”, capaz de
transformar o mundo a partir da tomada de consciéncia, encontra vestigios
até hoje nas ciéncias humanas, principalmente no campo da Educacio
devido a importincia da obra de Paulo Freire: “tudo se passaria como se,
percebendo a dominagio, a for¢a de um Outro que o constitui, o sujeito
pudesse lutar e chegar, talvez um dia, a condigao paradisiaca (e origindria)
de sujeito uno, pleno de poder” (Fischer, 2012, p. 82).

E por esse viés, portanto, que a teoria de Foucault sobre o discurso
pode dialogar com o campo da Educagio para a compreensio mais
abrangente da crise climdtica que vivemos nos dias de hoje. De modo geral,
quando a Educagao aborda o tema o faz pela 6tica do “homem sujeito
da prépria histéria capaz de transformar o mundo a partir da tomada de
consciéncia”, como pode ser observado, por exemplo, em documentos
oficiais, a exemplo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A
despeito das ressalvas que tal documento apresenta, especialmente sua
estreita vinculagdo com o pensamento neoliberal (Pinto, 2019), o que
também poderia proporcionar mais um interessante debate, ji que o foco
continuaria centrado no individuo, direciono a discussio aqui apresentada
para as competéncias® de que o documento lan¢a mao como um dos pilares
do propésito educacional que explicita.

Assim, segundo a Base Nacional Comum Curricular, uma das
competéncias gerais da Educagao Bdsica ¢ “argumentar com base em fatos,
dados e informacdes confidveis, para formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos

2 Na BNCC, competéncia ¢ definida como “a mobilizagio de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (prdticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho” (Brasil, 2017, p. 8).
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humanos, a consciéncia socioambiental (Grifos meus) [...]” (Brasil, 2017,
p- 9). Portanto, ¢ a dtica do “homem sujeito da prépria histéria capaz de
transformar o mundo a partir da tomada de consciéncia” que parece reger
a competéncia de argumentar em relagio a um tema tdo caro aos dias de
hoje — “a consciéncia socioambiental”, devido a crise climdtica que assola
o planeta. Encaminhando-se para as competéncias especificas da drea de
Linguagens (e suas Tecnologias), tal padrao parece repetir-se: para o Ensino
Fundamental, “utilizar diferentes linguagens para defender pontos de vista
que respeitem o outro e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental” (Grifos meus) [...] (Brasil, 2017, p. 65); para o Ensino
Médio, “utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) para
exercer, com autonomia e colaboragao, protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva [...] defendendo pontos de vista que respeitem o outro e
promovam os Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental” (Grifos

meus) [...] (Brasil, 2017, p. 490).

Essa concep¢io de “consciéncia socioambiental” presente no
documento que possui a prevaléncia para a construgao do planejamento
diddtico nos dias atuais espalha-se na teia que compée a educagio de modo
a tornar-se noticia em um dos principais telejornais do Estado do Rio

Grande do Sul.

Figura 1: Print de tela da noticia
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Fonte: https://gl.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/videos-rbs-noticias/video/moradores-
dao-grandes-passos-na-educacao-ambiental-14644153.ghtml
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A reportagem, intitulada “Li¢oes para o futuro do planeta’,
veiculada no telejornal RBS Noticias no dia 25 de maio do corrente ano,
apresenta um projeto de educagio ambiental vinculado 4 Central Unica
das Favelas (CUFA), na cidade de Esteio, regiao metropolitana de Porto
Alegre, que visa ao “ensino do beabd da sustentabilidade”, conforme
define o repérter da reportagem, Cristiano Dalcin, ou, conforme a Base
Nacional Comum Curricular, ao “ensino da consciéncia socioambiental”.
Como o foco educacional centra-se na 6tica do “homem sujeito da prépria
histdria capaz de transformar o mundo a partir da tomada de consciéncia”,
termos, como ‘“conscientiza¢ao’, e expressoes, como ¢ preciso mudar”,
sao empregados na reportagem, na tentativa de explicitar, parafraseando
Fischer (2012), a libertagao do aluno das grades que nio o deixam ser um
sujeito pleno, consciente da emergéncia da crise climdtica que ameaca “o
futuro do planeta”, e capaz de mudar tal realidade “marcada pelo acimulo
de lixo no bairro”, como destaca o repérter na noticia.

Entretanto, ao adotarmos a perspectiva foucaultiana de discurso, o
problema nio seria “mudar a consciéncia das pessoas sobre a emergéncia
climdtica e o futuro do planeta”, mas “desvincular o poder da verdade das
formas de hegemonia (sociais, econoémicas, culturais) no interior das quais
ela funciona no momento” (Foucault, 2012, p. 14). Isto significa que ¢
preciso adotar, como nos lembra Fischer (2012), “o exercicio da dtvida
permanente”, a fim de identificar “uma histéria daquilo que se considerou
como verdade nesse campo e das lutas em torno dessas mesmas verdades”
(Fischer, 2012, p. 109), em rela¢io aos enunciados ji naturalizados no
campo da Educacio, em particular da Educagao Ambiental, que insiste
na concepgio da “conscientizagao para mudar a realidade”. Ao modo de
Foucault, em vez de apresentar “Ligdes [de conscientiza¢ao] para o futuro
do planeta”, uma aula de Educa¢io Ambiental poderia descentralizar o
papel do individuo nesse processo para destacar como “o poder de verdade
das formas de hegemonia econémica” contribui decisivamente para a crise
climdtica em que nos encontramos nos dias de hoje. Como ¢é possivel
identificar na reportagem abaixo, é a desigualdade econdmica que torna os
aparelhos de ar-condicionado, por exemplo, um dos emissores de gases que
“podem elevar a temperatura global em até 0,05°C”.
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Figura 2: Print de tela da noticia
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Como observa a reportagem, um estudo publicado na Nature
Communications em 25 de fevereiro do corrente ano destaca que “uma
das principais conclusdes [...] foi a disparidade entre as necessidades de
refrigeracdo e o acesso ao aparelho. Regioes de renda elevada, por exemplo,
utilizam mais ar-condicionado, mesmo que nao necessitem tanto dele para
se refrescarem. Paises que sofrem com calor extremo, por outro lado, tendem
a utilizd-lo bem menos”. O problema, “o exercicio da divida permanente”
centra-se, portanto, na despropor¢io econdmica a qual possibilita que
quem menos necessita do aparelho de ar-condicionado seja quem mais
o utilize globalmente. Nao se trata apenas de “conscientizar” o individuo
a “usar menos o ar-condicionado”, mas de questionar/problematizar
o discurso econdmico que viabiliza/permite a desigualdade social e um
certo “virar de costas” das elites econdmicas para a crise climdtica, uma
vez que o acesso ao aparelho lhes é mais exequivel economicamente do
que a popula¢io de baixa renda. Diante de tal cendrio, retomando a Base
Nacional Comum Curricular, o ensino da “consciéncia socioambiental”
nao parece configurar-se como suficiente para a tomada de consciéncia
das elites econdmicas globais em relagio ao uso do aparelho de ar-
condicionado, dado que o discurso econdmico prevalece, neste caso, em
relagdo a consciéncia socioambiental. Questiond-lo/Problematizd-lo torna-
se, desse modo, impreterivel.
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Para finalizar, convém destacar que a perspectiva foucaultiana de
discurso, ou, como nos lembra Fischer (2012), “o exercicio da duvida
permanente”, proporciona um alargamento do viés que o campo da
Educagao tem historicamente adotado para abordar um tema tio caro
aos dias atuais, a crise climdtica do planeta. Nao se trata, portanto, de
desmerecimento ou de exaltagao dessa ou daquela perspectiva teérica. Na
verdade, penso que jd nao temos mais tempo para tal discussdo. A crise
climdtica do planeta é assunto urgentissimo, que merece toda a nossa
atencio — ou, no bom gauchés da minha cidade natal, o tempo urge ¢ a
cancha ¢ larga!
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I
Capitulo 5

O PULSO AINDA PULSA: EDUCACAO,
DESPENSAR E A ARTE DE ADIAR O FIM DO
MUNDO

Losandro Antdnio Tedeschi!

Este evento acontece sob o signo de um ruido persistente, um
rumor de batalha que atravessa nosso tempo histérico. O Brasil,
nos tltimos anos, converteu-se em um campo de disputas permanentes,
onde crises sociais, politicas, econémicas e ambientais se entrelagam de
maneira cada vez mais complexa. Nesse cendrio, a educagio é convocada
a refletir sobre os discursos e as imagens que produzem sentidos acerca
do mundo contemporineo e da prépria crise climdtica. As perturbagoes
cotidianas, amplificadas pelos meios de comunicagio, pelas redes digitais e
pela velocidade incessante da informagao, muitas vezes nos fazem suspeitar
que vivemos uma espécie de alucinagio coletiva: assistimos a degradacio
das condicoes de vida, a intensificacio dos eventos climdticos extremos e
ao aprofundamento das desigualdades sociais, enquanto seguimos presos
aos mesmos modelos de desenvolvimento que produziram tais crises.

A sensagdo éa de que algo precisa ser feito, de que nao podemos mais
aceitar passivamente o curso catastréfico que o mundo parece ter assumido.
A crise climdtica ndo se apresenta isoladamente; ela estd profundamente
articulada s injustigas sociais, aos racismos estruturais, as desigualdades
econdmicas, a concentragdo de riqueza e aos modos predatérios de
exploracdo da natureza. Nesse contexto, a educa¢do emerge como um
espaco estratégico para problematizar os discursos que naturalizam a
destrui¢ao ambiental e para produzir outras formas de imaginar e habitar
o mundo.

Mais do que transmitir informagoes sobre mudangas climdticas,
trata-se de questionar os modos de pensar que sustentam uma racionalidade
fundada na separacio entre humanidade e natureza, crescimento econdmico
e limites ecoldgicos, progresso e devastacio.

1 Historiador na UFGD/Brasil. Cdtedra UNESCO. E-mail: losandrotedeschi@ufgd.edu.br.

“Género, Diversidade Cultural e Fronteiras”.
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Como nos alerta o filésofo Frédéric Gros (2018), este mundo
marcado por desigualdades abissais, pelo colapso de seus fundamentos
naturais e por sua trajetéria aparentemente suicida é um mundo que
nés mesmos construimos e legitimamos. Quando afirma que as futuras
geracoes poderdo nos considerar responsdveis por uma “irresponsabilidade
mortal”, Gros nos convida a reconhecer que a crise climdtica nao é apenas
um problema ambiental, mas também ético, politico e pedagdgico. A
educagio, nesse sentido, assume um papel fundamental: criar condi¢oes
para que possamos compreender criticamente os processos histdricos
que nos conduziram a atual emergéncia climdtica e imaginar alternativas
capazes de interromper essa marcha destrutiva.

As razbes para ndo aceitar mais o estado atual do mundo parecem
estar amplamente evidentes. O que o Comité Invisivel (2016) denomina
de “naufrigio da politica”, “reino do falso”, “cataclismos da inddstria” e
“apocalipse ecoldgico” constitui o pano de fundo de nossa experiéncia
contemporanea. Contudo, o paradoxo de nosso tempo reside justamente
no fato de que nunca estivemos tao informados sobre a crise climdtica e,
a0 mesmo tempo, tao incapazes de transforma-la em agio coletiva efetiva.
Produzimos relatérios, estatisticas, imagens de florestas queimando, rios
contaminados, espécies desaparecendo e populagoes deslocadas, mas
continuamos presos aos imagindrios que sustentam a propria crise.

E precisamente nesse ponto que a educacdo se torna uma questio
central. Se os discursos e as imagens sobre a crise climdtica podem servir
para reproduzir o medo, a impoténcia e a adaptagdo resignada ao desastre,
eles também podem abrir espago para outras formas de sensibilidade,
conhecimento e agdo. Talvez o desafio de uma educagio comprometida
com a vida seja justamente produzir um deslocamento radical em nossa
maneira de pensar, perceber e narrar o mundo.

Nesse sentido, a crise climdtica é também uma crise das narrativas.

A crise climdtica pode ser interpretada justamente como resultado
da hegemonia de uma grande narrativa civilizatéria fundada na crenca do
progresso ilimitado, da racionalidade instrumental e da separagio entre
humanidade e natureza. Como demonstrou o socidlogo e filésofo Bruno
Latour (2013), a modernidade produziu uma divisio artificial entre
natureza e sociedade, ocultando as mdltiplas redes de interdependéncia
que conectam humanos e niao humanos. A atual emergéncia ecoldgica
evidencia o fracasso dessa ontologia moderna e exige a construgao de novos
regimes de inteligibilidade.
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A terra perdeu seu encantamento e foi sendo dessacralizada e
objetificada, e fomos habitando num mundo de formas extremas de
crueldade, ancorada no culto 2 mercadoria, na objetificagio da natureza.
David Kopenawa Yanomami (2015) no livro A queda do céu nos diz
que fomos produzindo um mundo entristecido que apoia as ideologias
fundamentalistas promovidas pelo capitalismo de telas, o capitalismo das
fronteiras, o capitalismo dos muros e das guerras absurdas celebradas pela
necropolitica.

A visio de mundo colonial, desenvolvimentista e tecnocratica
que sustenta a atual crise ecoldgica nio pode mais ser tomada como
horizonte inevitdvel da humanidade. Ela nos conduziu a um tempo em
que o progresso convive com o colapso climdtico, a abundincia com a
devastagao e a inovagao tecnoldgica com a ampliacao das desigualdades
socioambientais. Diante desse cendrio, talvez as perguntas mais urgentes
nio sejam como salvar o planeta — pois o planeta continuard existindo
sem nds —, mas como salvar a nés mesmos de uma racionalidade que
transformou a Terra em recurso, a vida em mercadoria e o futuro em objeto
de exploragao?

Como a educacio pode desnaturalizar a crenga de que somos uma
espécie superior, destinada a dominar tudo aquilo que considera exterior a
si mesma? Como desmontar os imagindrios coloniais que nos ensinaram a
ver florestas como estoques de madeira, rios como reservatérios de energia
e povos indigenas como obsticulos ao desenvolvimento? Que pedagogias
podem nos ajudar a reconhecer que a crise climdtica ndo é um acidente da
histéria, mas uma consequéncia direta de um modelo civilizatério fundado
na separa¢do entre humanidade e natureza?

Como educar para além da lgica do crescimento infinito em um
planeta finito? Como formar sujeitos capazes de questionar os discursos que
apresentam a destrui¢io ambiental como prego inevitdvel do progresso?
E, sobretudo, como criar processos educativos que nio apenas informem
sobre a crise climdtica, mas que transformem as formas de sentir, habitar e
imaginar o mundo?

Talvez o maior desafio da educagio contemporinea nio seja
produzir mais conhecimento sobre a crise, mas desaprender sobre as
certezas que a produziram.

Gostariadelangar umainquietagio teérica que talvez desafie algumas
das bases sobre as quais a educagio moderna foi construida: e se parte da
crise climdtica, ecoldgica e civilizatéria que vivemos estiver relacionada nao
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apenas a0 que pensamos, mas a prépria forma como fomos ensinados a
pensar? E se as escolas, universidades e demais espacos de produgio do
conhecimento, em vez de apenas aperfeicoarem as mesmas racionalidades
que contribuiram para a atual situacio planetdria, se tornassem lugares de
experimentagio de um “despensar”?

Encontrei esse conceito provocativo ao percorrer as paginas de O
Livro das Ignordgas, do poeta Manoel de Barros (2010); é nesse livro que
encontro um paciente exercicio de desaprendizagem do mundo. Manoel
de Barros nos ensina a “desinventar” as coisas, a libertd-las dos nomes,
das fungoes e dos sentidos que lhes foram impostos pela racionalidade
moderna. Seu projeto poético nao consiste em abandonar o pensamento,
mas em colocd-lo sob suspeita.

Despensar nio significa renunciar a reflexio; significa desconfiar dos
pensamentos que se cristalizaram em verdades inquestiondveis. Significa
recusar a arrogincia de uma razdo que transformou rios em recursos
hidricos, florestas em ativos econémicos, montanhas em reservas minerais
e a prépria vida em objeto de cdlculo, gestao e exploragdo. A crise climdtica
talvez seja uma das expressoes mais evidentes dos limites dessa forma de
pensar que, ao pretender dominar a natureza, acabou por comprometer as
condi¢oes que sustentam a existéncia humana.

Ao nos convidar a despensar, Manoel de Barros sugere uma
verdadeira insurrei¢io epistemoldgica. Trata-se de deslocar o olhar para
aquilo que a modernidade tornou invisivel: os saberes das margens, as
vozes silenciadas, os conhecimentos produzidos na relagio sensivel com a
terra, as dguas, os animais e os territdrios. Trata-se de aprender com aquilo
que foi considerado inttil, improdutivo ou insignificante pelo imagindrio
desenvolvimentista.

Diante da crise climdtica, talvez a educagio necessite menos de
respostas prontas e mais da coragem de formular perguntas que escapem aos
horizontes jd conhecidos. Talvez precise escutar os rios antes de medi-los,
as florestas antes de converté-las em mercadorias, os povos indigenas antes
de enquadra-los em categorias coloniais. Afinal, se foi uma determinada
maneira de pensar que nos conduziu aos limiares do colapso ecolégico
e civilizacional, talvez uma pedagogia do despensar possa configurar-
se como uma pratica de desobediéncia epistemoldgica e de reinvencio
pedagdgica, uma recusa em aceitar que existe apenas uma maneira legitima
de conhecer o mundo. Despensar “como fossemos um rio correndo as
avessas”. Abrir brechas no pensamento dominante para imaginar outros
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modos de existéncia e, na provocagdo de Ailton Krenak (2022), multiplicar
as possibilidades de adiar o fim do mundo.

Talvez a primeira tarefa critica de nosso tempo seja menos perguntar
0 que pensamos ¢ mais investigar quem pensa em nés. Quem fala quando
acreditamos estar falando? Quais forcas atravessam nossos desejos,
organizam nossos medos e desenham os horizontes de nossos sonhos?
Afinal, ndo desejamos estar no vazio. Durante séculos, a colonialidade
do poder, do saber e do ser trabalhou cuidadosamente para alimentar
um imagindrio que se apresenta como natural, inevitével e universal.
Aprendemos a chamar de liberdade aquilo que muitas vezes é apenas
adaptac¢do; aprendemos a chamar de escolha aquilo que frequentemente j4
nos foi escolhido.

O mais curioso ¢ que os regimes contemporaneos de poder —
neoliberalismo, necropolitica, colonialidade do saber, capitalismo de
vigilancia, extrativismo etc. — dependem de uma mesma operagio
epistemoldgica: a redugio da multiplicidade da vida a uma tnica forma
legitima de existéncia.

Esses regimes de poder raramente precisam investir na poténcia
da vida. A vida forte, criadora e insurgente lhes causa problemas, uma
educagio forte causa problemas. O poder investe justamente sobre a vida
enfraquecida, cansada, endividada, culpabilizada e permanentemente
ocupada em sobreviver. Nao porque o poder despreze a vida, mas porque
depende dela. Precisa de corpos que trabalhem, consumam, concorram
entre si e, sobretudo, acreditem que nio hd alternativa. A engrenagem
necessita daquilo que captura.

Ainda assim, a vida resiste. Mesmo exausta, ela insiste. Vivemos
em uma sociedade da exaustio, uma escola/universidade exausta. Como
lembra Arnaldo Antunes (Titas) na musica “o pulso ainda pulsa”. E pulsa
apesar de tudo. A questdo, porém, talvez seja outra: se hd algo em nés que
continua pulsando, por que entregamos essa poténcia tdo generosamente
a0 poder que a administra? Por que oferecemos nossa imaginacio, nossos
afetos e nossos desejos as mdquinas que se alimentam exatamente deles?

O poder gosta de se apresentar como uma forga gigantesca e distante,
mas sua primeira fragilidade é bastante simples: ele sé existe porque se
exerce sobre nés. Sem nés, o poder desaparece. O poder precisa de sujeitos
déceis, de consciéncias capturadas e de sensibilidades domesticadas. Precisa
da miséria para justificar sua filantropia, da desigualdade para sustentar seus
privilégios, do medo para legitimar seu controle. Precisa da discriminagao
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étnico-racial e de género para manter hierarquias e misoginias, da religiao
quando esta serve a obediéncia e & subordinacio pastoral, da hipocrisia
quando esta mascara a violéncia, e do cinismo quando j nio é possivel
esconder a prépria barbdrie.

Talvez a maior ironia seja esta: aquilo que o poder apresenta como
nossos defeitos e fracassos individuais constitui justamente a matéria-
prima de sua reprodu¢io. Enquanto acreditamos ser apenas vitimas dessas
engrenagens, seguimos abastecendo-as diariamente com nossa energia,
nosso consentimento e, nao raro, nossa propria esperanga.

O poder ¢ que deixa a vida imperfeita, que deixa a vida triste,
que deixa a vida tediosa, que nos faz sentir ridiculos, impotentes, tristes,
entediados, depressivos e todas as desqualificagdes que a gente possa aqui
enumerar. E o poder que na verdade obstrui os poros, as passagens dos
afetos, das forgas, dos tempos préprios que nos atravessam e que nds nao
sabemos mais tocar, nds nio temos mais a sensibilidade para essas forcas,
nao temos mais a visao do tempo ou do imperceptivel pro tempo préprio
que nos atravessa.

Frequentemente, somos levados a acreditar que a consciéncia
representa o dpice da lucidez, da razio e da capacidade critica. Entretanto,
essa crenga talvez seja um dos legados mais profundos da racionalidade
colonial, moderna e capitalistica, conforme problematiza a escritora Suely
Rolnik (2018). No interior do pensamento ocidental consolidou-se o
postulado de que a consciéncia seria o lugar privilegiado da verdade, da
clareza e da iluminagao do sujeito. Contudo, perspectivas criticas oriundas
do Sul Global desafiam essa premissa ao sugerir que a consciéncia nao é
necessariamente o espaco da liberdade, mas pode ser justamente o territério
do retardamento.

Ela chega sempre depois: quando os afetos jé foram mobilizados,
quando os encontros j4 produziram seus efeitos, quando as forcas da vida j4
decidiram caminhos que a consciéncia apenas registra retrospectivamente.
Nesse sentido, a consciéncia nao inaugura o pensamento; ela o captura,
organiza e enquadra segundo formas jd reconhecidas.

Essa critica torna-se particularmente provocativa quando
observamos a tradi¢do pedagdgica e militante que, durante décadas,
sustentou a necessidade de “conscientizar o povo”. Tal formulacio
pressupde que a emancipa¢io depende da amplia¢io da consciéncia, como
se esta fosse o estdgio superior da experiéncia humana.
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No entanto, talvez o problema contemporaineo seja precisamente o
excesso de consciéncia e a escassez de pensamento. (estamos entupidos de
consciéncia) Estamos saturados de explicacoes, diagnésticos e informagoes,
mas cada vez menos capazes de produzir rupturas efetivas com os modos
dominantes de existir.

Se a consciéncia € a ideia da ideia, uma elabora¢io secunddria e
reflexiva, o pensamento ¢ aquilo que emerge antes, como forca criadora,
inventiva e aberta ao novo. Por isso, a tarefa de uma pedagogia critica
nao deveria consistir apenas em produzir mais consciéncia, mas em criar
condi¢des para que o pensamento acontega. Afinal, é na consciéncia que
frequentemente operam os mecanismos de captura do capitalismo, do
colonialismo e das racionalidades hegemoénicas, enquanto o pensamento
permanece como poténcia de deslocamento, criagao e resisténcia.

Serd que uma pedagogia do despensar nao exigiria menos a
acumulagdo de consciéncias esclarecidas e mais a coragem de desorganizar
as certezas que sustentam o mundo tal como ele estd dado?

Por isso, a crise climdtica é também uma crise educativa.

Quando Ailton Krenak afirma que a Terra ¢ um organismo vivo e
que os seres humanos sio apenas uma parte da teia da vida, ele expressa
filosoficamente aquilo que Manoel de Barros realiza poeticamente: a
superagdo do antropocentrismo. A pergunta que refago neste momento
de profunda fratura civilizacional é simples apenas em aparéncia: podemos
adiar o fim do mundo?

A provocagao formulada por Ailton Krenak convida a escutar vozes
historicamente silenciadas pela episteme colonial e a pensar a partir de
outros modos de habitar a Terra. Adiar o fim do mundo nao significa apenas
garantir a sobrevivéncia fisica da humanidade diante da crise climdtica;
significa preservar as multiplas possibilidades de existéncia, proteger a
diversidade dos modos de vida, sustentar a imagina¢do como poténcia
criadora e defender as diferencas que enriquecem a experiéncia humana.

Adiar o “fim do mundo” seria uma espécie de retorno ao pensar
e viver dos antepassados indigenas que usaram a criatividade, a poesia,
a danca e a musica para resistir 4 barbdrie da civilizagao. Uma espécie de
resisténcia continuada, o direito de ser e de viver de modo diferenciado.

Essa ¢ uma resisténcia ao processo de homogeneizac¢io proposta
pela “branquitude civilizada”.
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Nessa perspectiva, a educacao deixa de ser essa respeitdvel maquina
de transmissao de conteudos, competéncias, habilidades, indicadores e
demais artefatos burocrdticos que, supostamente, nos preparariam para
enfrentar os desafios do século XXI.

Afinal, parece que quanto mais produzimos diagnésticos, relatérios,
gréficos e projecoes sobre a crise climdtica, mais nos aproximamos dela.
Talvez o problema nao seja a falta de informagao, mas o excesso de uma
determinada forma de conhecer. O desafio da educacio, penso, nio seria
apenas informar sobre a catdstrofe em curso, mas ajudar a reconstruir os
vinculos que a racionalidade moderna se empenhou em romper: os vinculos
entre seres humanos e natureza, entre conhecimento e experiéncia, entre
territérios € modos de vida. Em outras palavras, menos gestao da crise e
mais reaprendizagem do mundo.

O “despensar” que descubro em Manoel de Barros dialoga, por
caminhos inesperados, com as suspeitas langadas hd décadas por Michel
Foucault (2014) sobre os regimes de verdade que organizam nossa
experiéncia. Se, como mostrou Foucault, todo sistema de saber produz
simultaneamente formas de poder, exclusio e invisibilizagio, Manoel
parece responder a essa constata¢ao com uma delicada subversao poética.

Enquanto a modernidade ocupou-se em classificar, ordenar e
hierarquizar o mundo, o poeta decidiu dar voz justamente ao que foi
descartado por essa operagio: os insetos, 0s sapos, os rios, as palavras tortas,
os objetos intteis e todas aquelas existéncias consideradas irrelevantes para o
progresso. Sua poesia realiza uma espécie de arqueologia dos esquecimentos
modernos, revelando que talvez aquilo que foi julgado insignificante tenha
mais a nos ensinar do que os discursos que se proclamam universais.

Como nos observou Edgar Morin (2014), os desafios do presente
nao decorrem apenas de uma crise ambiental, mas de uma crise do préprio
pensamento. O que estd em questdo ¢ a incapacidade de articular razao,
sensibilidade, imaginagio e pertencimento. Nesse sentido, o despensar nio
surge como uma fuga roméntica da realidade, mas como uma pedagogia
da sensibilidade e da aten¢io. Uma pedagogia que nos convida a escutar
aquilo que os graficos nao ouvem, a perceber aquilo que os indicadores nio
registram e a aprender com aquilo que a racionalidade dominante insiste
em classificar como inttil.

Nao se fecha aqui um ponto final, mas uma fratura:

Talvez ainda haja tempo. Nao porque os relatérios cientificos sejam
otimistas, nem porque os mercados tenham descoberto uma “consciéncia
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ecoldgica”, mas porque a vida insiste. Como lembrava Arnaldo Antunes, “o
. » .

pulsoainda pulsa”. E pulsa apesar das queimadas, das enchentes, das florestas

derrubadas, dos rios transformados em mercadorias e da impressionante

capacidade humana de confundir destrui¢ao com desenvolvimento.

A questao decisiva de nosso tempo talvez nao seja tecnoldgica
com a IA, nem econdmica, mas civilizatéria. Precisamos decidir se
continuaremos a ocupar a Terra como conquistadores ou se aprenderemos,
finalmente, a habitd-la como parentes. O desafio nao é salvar o planeta
— a Terra sobreviverd a nds. O desafio ¢ salvar as condi¢des que tornam
possivel nossa convivéncia com a extraordindria comunidade de vidas da
qual fazemos parte.

Se ainda hd esperanca, talvez ela nio habite os laboratérios do
futuro nem as promessas luminosas de alguma tecnologia salvadora. Talvez
ela resida em algo mais simples e, a0 mesmo tempo, mais dificil: a coragem
de lembrar quem somos. A coragem de revisitar as histérias soterradas sob
séculos de progresso, de dominio colonial, de reencontrar os caminhos
pelos quais nos afastamos da Terra e dos demais seres que compartilham
conosco o milagre da existéncia....

Nesse horizonte, a educagio pode tornar-se mais do que um
espago de transmissao de conhecimentos: pode ser um territério de
reaprendizagem da existéncia. Um lugar onde possamos desaprender a
arrogincia que nos separou dos rios, das florestas e dos demais seres; onde
possamos reconstruir os vinculos rompidos pela légica da exploragao;
onde possamos cultivar uma ontologia das re-existéncias, fundada nio na
dominagio, mas no pertencimento.

Talvez seja isso que Manoel de Barros chamava de “desinventar”
o mundo para poder vé-lo novamente. Despensar para podé-lo pensar de
outra forma. Talvez seja isso que os povos origindrios nos ensinam quando
afirmam que a Terra ndo nos pertence, mas que nds pertencemos a ela.
Talvez seja isso que Ailton Krenak sugere ao nos convidar a “suspender o
céu”: interromper, ainda que por um instante, a marcha apressada rumo
a0 abismo para reencontrar o encanto, recontar a histéria de quem somos,
de onde viemos. Nao mais a histéria da espécie que conquistou o mundo,
mas da espécie que redescobriu seu lugar dentro dele, a meméria, a danga,
o canto e a reciprocidade que sustentam a vida.



82 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

Referéncias

BARROS, Manoel de. Poesia completa. Sao Paulo: Leya, 2010.

BIDASECA, Karina. El tiempo de la naturaleza cura: O tempo

da natureza cura: palavras de um xama Krenak. Editado por Karina
Andrea Bidaseca; prefécio de Losandro Tedeschi. - 1a edicién bilingiie -
[tuzaingé: Karina Andrea Bidaseca, 2024.

COMITE INVISIVEL. Aos nossos amigos. Traducio de Edigoes
Antipoliticas. Sao Paulo: Edicoes antipoliticas, 2016.

FOUAULT, Michel. Vigiar e punir: nascimento da prisao. Tradugao de
Raquel Ramalhete. 42. ed. Petrépolis: Vozes, 2014.

FUGANTI, Luis. Disponivel em: https://www.escolanomade.
org/2016/02/23/onde-ha-presenca-da-potencia-o-poder-nao-cola-
conferencia-transcrita/ Acesso em: 10 ago. 2023.

GROS, Frédéric. Desobedecer. Tradugao de Célia Euvaldo. Sio Paulo:
Ubu Editora, 2018. 224 p. ISBN 978-85-92886-90-5.

GLESER, Marcelo. O despertar do universo consciente: um manifesto
para o futuro da humanidade. Rio de Janeiro: Ed. Record, 2024.

KOPENAWA, Davi; ALBERT, Bruce. A queda do céu: Palavras de um
xama yanomami. Tradugao Beatriz Perrone-Moisés; preficio de Eduardo
Viveiros de Castro. 1. ed. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2015.

KRENAK, Ailton. A Vida é Selvagem. 2022. Disponivel em: https://
www.amazonialatitude.com/2022/12/13/a-vida-e-selvagem/. Acesso em:
20 mar. 2024.

KRENAK, Ailton. Ideias para Adiar o Fim do Mundo. Sao Paulo: Cia.
das Letras, 2020.

LATOUR, Bruno. Jamais fomos modernos: ensaio de antropologia
simétrica. Tradu¢io de Carlos Aurélio Mota de Souza. 3. ed. Rio de
Janeiro: Editora 34, 2013. 152 p. ISBN 978-85-7326-027-4.

LUSTMAN, Matias. La escucha profunda y los sonidos del ecocidio.
In: Bidaseca, Karina Andrea. El tiempo de la naturaleza cura = O tempo
da natureza cura : palavras de um xama Krenak / 1a edicién bilingiie -
[tuzaingé : Buenos Aires, 2024.

MBEMBE, Achille. Necropolitica. Sao Paulo: Editora n-1 edigoes,
2018.



Epucagio AmMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS 83

MORIN, Edgar. A cabe¢a bem-feita: repensar a reforma, reformar
o pensamento. Traduc¢io de Elod Jacobina. 22. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2014.

ROLNIK, Suely. Esferas da insurreigio: notas para uma vida nao
cafetinada. Sio Paulo: N-1 Edicoes, 2018.

TEDESCHI, Losandro. Por uma histéria menor. Revista Estudos
Feministas, Florianépolis, v. 26, n. 1, e46069, jan./abr. 2018.






I
Capitulo 6

VOCES QUE TRANSFORMAN: GENERO,
INTERSECCIONALIDAD Y LIDERAZGO
FEMENINO EN TIEMPOS DE CRISIS
CLIMATICA

Marisol Lopera-Pérez!
Benjamin Raphael Quesada’

Introduccion

| cambio climdtico se presenta como una variacidén persistente

del estado del clima, identificable a través de cambios en
sus valores medios o en la variabilidad de sus propiedades, que puede
estar relacionada tanto con procesos naturales como con cambios
antropogénicos persistentes en la composicién de la atmésfera o en el uso
del suelo, de acuerdo con la definicién del Panel Intergubernamental de
Cambio Climdtico (IPCC, 2021). Esta problemadtica se sittia dentro de una
comprensién mds amplia de la sostenibilidad, en la que planeta, sociedad y
economia estdn interrelacionados, y los sistemas ecoldgicos constituyen la
base sobre la cual se sustentan las dimensiones sociales y econdmicas. Asi
mismo, segiin el marco de limites planetarios, desarrollado por Rockstrom
et al. (2009) desde el Stockholm Resilience Centre, el limite planetario del
cambio climdtico establece las condiciones biofisicas dentro de las cuales
el sistema climdtico puede mantenerse en un espacio operativo seguro
para la humanidad. Este limite se definié originalmente mediante dos
variables de control: una concentracién de Diéxido de Carbono (CO,)
atmosférico inferior a 350 partes por millén (ppm) y un cambio méximo
de aproximadamente +1 W/m? en el forzamiento radiativo respecto a
los niveles preindustriales. La transgresién de estos valores no implica
necesariamente un cambio catastréfico inmediato, pero incrementa el

1 Investigadora posdoctoral proyecto Csielo. Universidad del Rosario. E-mail: marisol.lopera@
urosario.edu.co

2 Decanoy supervisor del proyecto Csielo. Universidad del Rosario. E-mail: benjamin.quesada@
urosario.edu.co



86 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

riesgo de superar umbrales capaces de desencadenar cambios ambientales
no lineales y abruptos a escala planetaria (Rockstrom ez al., 2009).

Ahora bien, el andlisis sistémico del cambio climdtico (ecolégico,
social y cultural) implica recurrir a perspectivas interpretativas criticas
que permitan entender cémo las actividades humanas intensifican los
fenémenos ecolégicos y ademds, la responsabilidad de los modelos
econémicos dominantes. Este escenario requiere, ademds, reconocer los
cruces epistémicos Norte-Sur en la comprensién de la sostenibilidad.
Como se presenta en la Figura 1, desde donde se identifica una amplia
diversidad de posicionamientos teéricos en relacién con los discursos y
perspectivas dominantes.

Frente a diferentes posiciones que van desde el mantenimiento
del status quo hasta perspectivas de reforma y transformacion, se plantea
la importancia de incorporar la epistemologia del Sur Global y el
pensamiento ambiental latinoamericano, desde una visién sistémica que
articule las dimensiones ecoldgica, social, cultural y econémica. Esto
implica considerar las tensiones y relaciones entre agenda local y agenda
global, asi como el conflicto desarrollista.

Figura 1 - Perspectivas tedricas relacionadas con los cruces epistémicos.
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Por supuesto, dichas tensiones también estin latentes en la
educacién, donde coexisten diferentes aproximaciones tales como la
educacién ambiental, educacién para el desarrollo sostenible, asi como
perspectivas educativas con enfoques particulares como la educacién
climdtica. Ademds, desde donde reconocemos la ciencia detrds del cambio
climdtico, las implicaciones socioculturales y las complejidades politicas
en los escenarios locales y globales, de manera que se pueda entender la
vulnerabilidad y los caminos de mitigacién y adaptacién.

De tal manera que esta comunicacion tiene el objetivo de sensibilizar
sobre la necesidad de incorporar un enfoque femenino e interseccional
en la educacién climdtica en América Latina, a partir de las reflexiones
y andlisis derivados de una revision sistemdtica de literatura que se estd
realizando desde la investigacién posdoctoral enmarcada en el proyecto de
cooperacién internacional Csielo-ciencias y cambio climdtico en América
Latina: educar para un futuro mejor-

Género, interseccionalidad y liderazgo femenino en tiempos
de crisis climatica. Resultados preliminares

Desde Csielo se adelantan acciones que permitan analizar las
implicaciones de las acciones climdticas en las personas, particularmente
aquellas con mayor vulnerabilidad entre las mujeres y las nifas. Es claro,
que si bien hay un interés en la perspectiva de género entendida como
una herramienta conceptual y metodolégica que permite analizar las
diferencias, desigualdades y relaciones de poder construidas social, histérica
y culturalmente entre hombres y mujeres, distinguiendo lo bioldgico (sexo)
de lo social (género). Lagarde y de los Rios (1996) desarrolla la perspectiva
de género como una metodologia critica aplicable a las ciencias sociales y
a la politica publica, orientada a identificar y explicar las asimetrias entre
mujeres y hombres, visibilizar cémo estas se sostienen en instituciones
y pricticas cotidianas, y promover transformaciones concretas hacia la
igualdad sustantiva. Ambos referentes — uno desde la epistemologia
histérica y otro desde la traduccién politica y metodolégica al contexto
latinoamericano — constituyen la base conceptual sobre la cual se articula
laincorporacién del enfoque de género en la educacién climitica, entendida
no como un anadido complementario, sino como una condicién necesaria
para una educacién climdtica justa, inclusiva y transformadora.
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Cabe senalar que la perspectiva de género, en su sentido mads
amplio, reconoce también la diversidad de identidades de género y
orientaciones sexuales que atraviesan a la comunidad LGBTIQ+, en la
medida en que estas se inscriben igualmente en las relaciones de poder que
dicha perspectiva busca visibilizar (Scott, 1986). No obstante, el presente
andlisis delimita su objeto de estudio a las desigualdades de género en su
expresién binaria mujer-hombre, dado el enfoque especifico del proyecto
Csielo en ninas y mujeres frente a la crisis climdtica, que como se observa
en la Figura 2, segin diferentes organizaciones como UNESCO (2017;
2020; 2021), NU mujeres (2022) y el IPCC (2022).

De tal manera que el cambio climdtico no golpea a todos por igual,
y el género es una de las lineas de fractura més claras. Las cifras que presenta
son contundentes. En contextos sin acceso doméstico al agua, el tiempo
que las mujeres dedican a recolectarla podria aumentar hasta 110 minutos
para 2050. De cada 5 personas desplazadas por desastres climdticos, 4
son mujeres y nifias, y en catdstrofes extremas ellas tienen hasta 14 veces
mds probabilidad de morir que los hombres. Para 2090, el aumento
de temperatura podria explicar cerca del 10% de los casos de violencia
de pareja. Y mientras tanto, las labores de cuidado —ya desigualmente
repartidas— se intensifican con cada nueva crisis. A esto se suma un dato
que la autora subraya como especialmente grave: 12,5 millones de nifas
podrian abandonar la escuela cada afio en paises vulnerables al clima,
incluida Colombia, justo cuando la evidencia muestra que educar a las
nifas es la sexta solucién de mayor impacto para limitar el calentamiento
a 1,5°C. La eco-ansiedad, ademds, afecta mds a las mujeres (67% frente a
44% en hombres), que sienten mayor responsabilidad frente a la crisis pero
cuentan con menos herramientas para canalizarla.
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Figura 2 - Impactos diferenciados del cambio climdtico en mujeres y ninas
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En este sentido, la vulnerabilidad climdtica no solo se vincula al
género femenino, se reconoce que aumenta cuando estdn presentes otras
condiciones que determinan las interseccionalidades, por ejemplo: la
ruralidad aumenta el riesgo de violencia y desercién escolar en nifias que
deben recorrer largos trayectos por agua; la pobreza limita la capacidad de
adaptacién de las mujeres ante desastres; la pertenencia étnica invisibiliza los
saberes ecoldgicos de las mujeres indigenas en la ciencia climdtica formal; y
la edad modula tanto la vulnerabilidad de las nifias como su potencial para
desarrollar vocaciones cientificas si son formadas tempranamente. Estos
cruces evidencian que enfrentar la crisis climdtica con justicia y equidad
exige reconocer no solo las desigualdades de género, sino cémo estas se
profundizan segin el territorio, la clase, la etnia y la edad de cada mujer o
nifa.

Educacién climatica y el enfoque del proyecto de cooperacion
internacional Csielo

La investigacién en educacién para el cambio climdtico ha
experimentado un crecimiento exponencial desde 2016, impulsado por
acuerdos internacionales como el de Paris, aunque su implementacién
sigue siendo geograficamente sesgada y fragmentada (Muccione et al.,
2025). De hecho, se puede evidenciar una pluralidad en las aproximaciones
en diversos contextos y niveles de la educacién formal (Field et al.,
2023). Segtin Aeschbach et al. (2025) en términos de efectividad, las
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intervenciones educativas han demostrado ser altamente eficaces para
aumentar el conocimiento cientifico de los estudiantes, pero muestran un
impacto significativamente menor en la transformacién de sus actitudes
conductuales. Este fenémeno evidencia una brecha critica donde el dominio
de los fundamentos fisicos del clima no se traduce automdticamente en
acciones proambientales sostenibles en la vida cotidiana.

Una limitacién estructural identificada es el énfasis excesivo en
la esfera privada, promoviendo acciones individuales como el ahorro de
energia en el hogar en lugar de abordar la dimensién politica y colectiva
de la crisis (Kranz ez al., 2022). A pesar de que la responsabilidad de
las emisiones se atribuye mayoritariamente a sectores industriales y
actores publicos, las soluciones ensefiadas en las aulas suelen recaer
desproporcionadamente sobre el individuo, omitiendo conceptos clave
como la justicia climdtica y la alfabetizacién politica (Kranz ez al., 2022).
Esta desconexién entre la magnitud del problema y las herramientas de
accién proporcionadas contribuye a niveles crecientes de eco-ansiedad
entre los jévenes, quienes sienten temor y frustracién ante una respuesta
sistémica percibida como inadecuada (Field er al, 2023). Para ser
verdaderamente transformadora, la educacién climdtica debe adoptar un
enfoque transdisciplinario y orientado a la accién publica, empoderando
a los estudiantes como ciudadanos capaces de influir en las decisiones
politicas y liderar procesos de cambio social (Muccione et al., 2025; Kranz
et al., 2022). Asi que, el proyecto Csielo estd orientado a fortalecer los
vinculos entre educacién, investigacién y accién climdtica a nivel regional.
Impulsado por el Institut de Recherche pour le Développement (IRD) y la
Office for Climate Education (OCE), con el apoyo del Fonds Equipe France
del Ministerio de Europa y Asuntos Exteriores de Francia, se desarrolla en
Colombia, Ecuador, México y Pert. El proyecto parte del reconocimiento
de la alta vulnerabilidad climdtica de América Latina y de las desigualdades
sociales que condicionan tanto los impactos del cambio climdtico como las
capacidades para enfrentarlo. Su propésito es contribuir a la mitigacién y
adaptacién al cambio climdtico mediante la educacién y la investigacién,
fortaleciendo el didlogo entre las comunidades cientifica y educativa y
promoviendo la transferencia de conocimiento hacia la toma de decisiones
y las politicas publicas. Csielo trabaja especialmente con jévenes, docentes y
responsables de la toma de decisiones, mediante experiencias de inmersién
de jévenes en la investigacién, formacién docente y acciones de incidencia
en politicas educativas. De manera transversal, el proyecto promueve
la igualdad de género, la cooperacién entre paises y la consolidacién de
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alianzas locales. Entre sus iniciativas se encuentran los Science Camps,
los encuentros Exploradoras, la creacién y contextualizacién de recursos
pedagégicos y el desarrollo de contenidos sobre género y clima.

Los resultados preliminares muestran que es absolutamente
necesario favorecer la participacién, permanencia y liderazgo de ninas y
adolescentes en los procesos de educacién climdtica. Asimismo, contribuye
al fortalecimiento de las competencias de comunicacién cientifica,
mediante narrativas mds inclusivas, comprensibles y contextualizadas, y
favorece una educacion climdtica orientada a la accién. La visibilizacién de
mujeres cientificas, saberes locales y roles diversos constituye un elemento
relevante para reducir los estereotipos de género presentes en los dmbitos
de la ciencia, el ambiente y la tecnologia. En este sentido, la formacién
docente en educacién climdtica con enfoque de género permite fortalecer
précticas pedagégicas reflexivas, inclusivas y contextualizadas.

Se entiende que la investigacién en educacién climdtica con enfoque
de género trasciende el dmbito de las pricticas educativas y contribuye
a la formulacién de politicas educativas, curriculos y lineamientos en
educacién ambiental y desarrollo sostenible. En conjunto, estos resultados
evidencian la importancia de integrar el enfoque de género como un
componente explicito de la educacién climdtica, articulando participacion,
comunicacién cientifica, accién, reduccién de estereotipos, formacién
docente y formulacién de politicas educativas.

A manera de conclusiones

La incorporacién explicita del enfoque de género y de lo femenino
en la educacién climdtica favorece la participacién, permanencia y liderazgo
de ninas y adolescentes. Asi mismo, potencia competencias cientificas como
la comunicacién y divulgacién, al promover narrativas mds inclusivas,
comprensibles y contextualizadas. Visibilizar mujeres cientificas, sabedoras
locales y roles diversos contribuye a la reduccién de estereotipos de género
en ciencia, ambiente y en tecnologia.

Asi mismo, se reconoce la necesidad de transformacién de las
propuestas curriculares y lineamientos desde la educacién ambiental y
desde todas las dreas de conocimiento, asi como, dinamizar los procesos
de ensefanza, aprendizaje evaluacién de manera que incorporen

y
perspectivas activas, participativas y dialégicas, ademds, conectadas con las
comunidades y los efectos del cambio climdtico en contextos particulares.
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En sintesis, la revisién de literatura que se adelanta desde el proyecto
arroja ademds ocho hallazgos claves para repensar la educacién climética:
buena parte de los recursos disponibles no son sensibles al contexto local;
existe una tensién permanente entre la agenda global y la agenda local;
muchos materiales did4cticos arrastran errores conceptuales; las pedagogias
activas son indispensables pero escasas; la formacién docente sigue
siendo insuficiente; las comunidades deben estar siempre involucradas;
lo conceptual importa, pero se necesita prestar mucha mds atencién a la
dimensidn afectivo-emocional para reducir la eco-ansiedad; y la formacién
politica de quienes reciben esta educacién es fundamental.
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Capitulo 7

SAUDE PLANETARIA: EDUCACAO E
SUSTENTABILIDADE FACE AS ALTERACOES
CLIMATICAS

Rosa Branca Tracana Pereira!

Introducao

Asnalterac_;()es climdticas tém vindo a assumir uma posi¢ao central
o debate cientifico, politico e social devido aos seus impactos
crescentes sobre os ecossistemas, a economia e a saide humana. O aumento
da temperatura média global, a intensifica¢io de fenémenos meteorolédgicos
extremos, a perda acelerada de biodiversidade, a exposi¢ao a poluentes e a
degradacio ambiental demonstram que a humanidade enfrenta uma crise
ecoldgica sem precedentes. Segundo a Organizagio Mundial da Sadde
(WHO, 2023), as alteragoes climdticas constituem atualmente a principal
ameaga a saide global do século XXI. Os seus efeitos afetam multiplos
determinantes da satide, incluindo qualidade do ar, disponibilidade de dgua
potdvel, seguranga alimentar, habitacao e estabilidade social. Perante esta
realidade, emerge o conceito de Sadde Planetiria, que propoe uma visao
integrada da relacio entre satide humana e sustentabilidade ambiental. A
literatura cientifica recente evidencia um consenso crescente relativamente
a relagao entre degradagio ambiental e satide humana. Virios sao os estudos
publicados que demonstram que as alteragdes climdticas afetam direta e
indiretamente a satde fisica, mental e social das populagoes. A investigagao
internacional tem destacado particularmente os impactos das ondas de
calor, da polui¢io atmosférica, das doengas transmitidas por vetores e da
inseguranca alimentar.

Antropoceno e saude planetaria

O conceito de Antropoceno refere-se a uma nova época geoldgica
caracterizada pelo impacto dominante das atividades humanas sobre os

1 Instituto Politécnico da Guarda, Portugal. E-mail: rtracana@ipg.pt
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sistemas biofisicos da Terra. Embora ainda em debate formal na geologia,
o termo foi popularizado por Paul Crutzen e Eugene Stoermer no inicio
dos anos 2000 para descrever a magnitude das alteragdes antropogénicas
no clima, nos ecossistemas e nos ciclos biogeoquimicos do planeta. A
industrializacdo, a urbanizacio acelerada, a desflorestagao, a poluigio e
a exploragao intensiva de recursos naturais conduziram a mudangas sem
precedentes nos sistemas terrestres, comprometendo a estabilidade ecoldgica
que sustentou o desenvolvimento humano ao longo do Holoceno (Crutzen
& Stoermer, 2000). Neste contexto, a crise climdtica constitui uma das
manifestacoes mais evidentes do Antropoceno. O aumento da temperatura
média global, os fenémenos meteoroldgicos extremos, a acidificagio dos
oceanos, a perda de biodiversidade e a degradagio dos solos tém repercussoes
diretas e indiretas na satide humana. Segundo o Intergovernmental Panel
on Climate Change, o aquecimento global representa um “cédigo vermelho
para a humanidade”, exigindo transformagbes urgentes nos modelos
econdémicos e sociais atuais (IPCC, 2021). Estas alteracoes ambientais
agravam desigualdades sociais e sanitdrias jd existentes, afetando de forma
desproporcional populagoes vulnerdveis, sobretudo em paises de baixo e
médio rendimento.

Os impactos do Antropoceno na saide manifestam-se através do
aumento de doengas respiratdrias e cardiovasculares associadas a poluicio
atmosférica, inseguranca alimentar resultante da degradacio agricola,
expansio geogrifica de doengas transmitidas por vetores, como dengue
e maldria, e efeitos na saide mental relacionados com eventos climaticos
extremos, deslocacoes forcadas e inseguranga ambiental (Watts ez al., 2023).
Assim, torna-se evidente que a satide humana ndo pode ser dissociada da
integridade dos sistemas naturais. E neste enquadramento que emerge o
conceito de Sadde Planetdria, enquanto campo interdisciplinar que procura
compreender e responder as interdependéncias entre satide humana e
sustentabilidade ambiental. O conceito foi amplamente desenvolvido pela
The Rockefeller Foundation—Lancet Commission on Planetary Health em
2015, sendo definido como “a satide da civilizacio humana e o estado
dos sistemas naturais dos quais ela depende” (Whitmee ez al., 2015).
Os autores ilustraram a necessidade de promover o conceito de Saude
Planetdria recorrendo a quatro argumentos principais: (i) Existe atualmente
uma grande degradagao dos sistemas naturais, causada principalmente pela
agao humana; (ii) as ameagas ambientais estdo a aumentar rapidamente
e exigem medidas urgentes e transformadoras para proteger as geragoes
atuais e futuras; (iii) é necessdrio integrar conhecimentos das dimensoes
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social, econémica e ambiental e (iv) A mudanga ambiental necessdria pode
ser alcangada através da promogio de padroes de consumo sustentdveis e
equitativos, da redu¢io do crescimento populacional e do aproveitamento
do poder da tecnologia. Este conceito salienta que os aspectos materiais,
bioldgicos, sociais e culturais da satide devem ser encarados de forma
holistica e que é necessdrio ter em conta a natureza complexa e nao linear
dos sistemas naturais (Heuckmann & Zeyer, 2022).

A Satde Planetdria propde, assim, uma abordagem integradora,
reconhecendo que os diversos desafios contemporineos requerem respostas
coordenadas entre os setores da saide, ambiente, economia e politicas
publicas. Além disso, a Saide Planetdria introduz uma perspetiva ética
e politica, ao enfatizar a responsabilidade intergeracional e a necessidade
de modelos de desenvolvimento sustentdveis. Segundo Richard Horton
e colaboradores, proteger a sadde humana no século XXI depende da
capacidade de preservar os limites ecoldgicos do planeta e de transformar
os sistemas sociais e econdmicos que impulsionam a degradagao ambiental
(Horton et al., 2014). Assim, este paradigma ultrapassa a visao biomédica
tradicional e promove uma compreensio sistémica da satde, baseada na
relagao entre seres humanos, ecossistemas e justica social.

O impacto das alteragdes climaticas na saude

As alteragoes climdticas constituem atualmente uma das maiores
ameagcas a saide publica global do século XXI, afetando de forma direta
e indireta o bem-estar fisico, mental e social das populagoes. Segundo a
World Health Organization, entre 2030 e 2050 prevé-se que as alteragoes
climdticas provoquem cerca de 250 mil mortes adicionais por ano,
associadas sobretudo a desnutri¢ao, maldria, diarreia e stress térmico (WHO,
2023). Os seus efeitos manifestam-se através do aumento da frequéncia
e intensidade de fendémenos meteorolégicos extremos, degradacio da
qualidade do ar, inseguranga alimentar e hidrica, disseminagao de doengas
infecciosas e agravamento das desigualdades sociais em satdde. Entre os
impactos mais evidentes destacam-se as ondas de calor, cuja intensidade e
frequéncia tém aumentado significativamente nas ultimas décadas devido
a0 aquecimento global. A exposicio prolongada a temperaturas extremas
estd associada ao aumento da mortalidade e morbilidade relacionadas
com doengas cardiovasculares, respiratdrias e renais (Romanello ez al,
2023). O calor excessivo pode provocar desidratacio, exaustio térmica
e agravamento de patologias pré-existentes, afetando particularmente
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idosos, criancas, gravidas, trabalhadores expostos ao exterior e individuos
com doengas crénicas. Estudos epidemioldgicos demonstram que eventos
de calor extremo estao associados a aumentos significativos das admissoes
hospitalares e da mortalidade prematura, sobretudo em dreas urbanas
densamente povoadas, onde o efeito de “ilha de calor” intensifica os
riscos (Watts ez al., 2023). H4 paises, como a Franca e a Espanha, que j4
apresentam estratégias publicas para mitigar este efeito de calor extremo,
como a existéncia de “salas refrigeradas” e a geolocalizagao dos idosos,
respectivamente.

As alteracoes climdticas contribuem, igualmente, para a
deterioragao da qualidade do ar, agravando doengas respiratérias como
asma, doenga pulmonar obstrutiva crénica (DPOC) e alergias. O
aumento das temperaturas favorece a formagio de ozono troposférico e
prolonga as épocas de polinizagao, intensificando sintomas respiratdrios
e inflamatérios (IPCC, 2022). Paralelamente, incéndios florestais mais
frequentes e severos libertam particulas finas e compostos tdéxicos que
afetam milhées de pessoas em todo o mundo. As alteragoes climdticas
influenciam igualmente a distribuicio geografica de doengas infecciosas
transmitidas por vetores, como dengue, maldria, virus do Nilo Ocidental
e doenca de Lyme. Alteracoes nos padroes de temperatura e precipitagio
criam condi¢des favordveis para a expansio de mosquitos e outros vetores
para regides anteriormente nao afetadas (Ryan ez al., 2019). Este fenémeno
representa um desaflo crescente para os sistemas de satide puiblica, sobretudo
em regides com menor capacidade de adaptagao. Para além dos impactos
fisicos, a crise climdtica possui consequéncias profundas na satide mental.
Nos tltimos anos, a literatura cientifica tem vindo a destacar o crescimento
da ecoansiedade, conceito que descreve sentimentos persistentes de medo,
angustia, tristeza e impoténcia perante a degradagao ambiental e as ameagas
associadas as alteragoes climdticas (Clayton, 2020). Embora a ecoansiedade
nio seja formalmente classificada como uma perturbagio psiquidtrica,
pode afetar significativamente o bem-estar psicoldgico, especialmente
entre jovens e individuos altamente conscientes da crise ambiental.

Eventos climdticos extremos, como incéndios, secas, tempestades e
inundagoes, estao também associados a0 aumento de stress pds-traumitico,
depressio, ansiedade e sofrimento psicoldgico coletivo (Berry e al., 2018).
A incerteza relativamente ao futuro climdtico, combinada com a percepgao
de insuficiéncia das respostas politicas globais, contribui para sentimentos
de desesperanca e perda de controle. Estudos recentes indicam que muitos
jovens experienciam sentimentos de medo e desconfianca relativamente



Epucagio AmMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS 99

ao futuro, considerando que as geragbes atuais e futuras enfrentario
condi¢des de vida progressivamente mais dificeis devido a crise climdtica
(Hickman e al., 2021). Deste modo, os impactos das alteragdes climdticas
na sadde devem ser compreendidos numa perspetiva multidimensional e
integrada, exigindo respostas que articulem politicas ambientais, sociais e
de satde publica. A mitigagao das alteragdes climdticas e o fortalecimento
da resiliéncia comunitdria representam nao apenas medidas ambientais,
mas também intervengdes essenciais para a prote¢io da saide humana e
da justica social.

Justica climatica e desigualdades sociais

Os impactos das alteragoes climdticas distribuem-se de forma
profundamente desigual entre paises, regides e grupos sociais, refletindo
e agravando desigualdades econémicas, politicas e histéricas jd existentes.
Embora a crise climdtica seja um fend6meno global, os seus efeitos recaem
de forma desproporcional sobre populagées que menos contribuiram
para as emissoes de gases com efeito de estufa e que possuem menor
capacidade de adaptagao e resposta (IPCC, 2022). Esta realidade tornou
a justica climdtica um conceito central nos debates contemporineos sobre
ambiente, desenvolvimento sustentdvel e satde global.

O conceito de justiga climdtica assenta na ideia de que as alteragoes
climdticas ndo constituem apenas um problema ambiental ou cientifico,
mas também uma questao ética, social e politica. Defende que as respostas a
crise climdtica devem incorporar principios de equidade, direitos humanos,
solidariedade internacional e responsabilidade histérica (Schlosberg &
Collins, 2014). Neste contexto, reconhece-se que os paises industrializados
possuem maior responsabilidade histérica pelas emissoes acumuladas desde
a Revolugao Industrial, devido aos seus modelos de crescimento econémico
intensivos em combustiveis fdsseis. Em contrapartida, muitos paises em
desenvolvimento — particularmente em Africa, Asia e pequenas ilhas do
Pacifico — enfrentam maiores riscos climdticos apesar de contribuirem
menos para o problema (Roberts & Parks, 2007).

Segundo a Intergovernmental Panel on Climate Change,
comunidades vulnerdveis experienciam impactos mais severos devido a
combinacio de exposicio ambiental, pobreza, fragilidade institucional e
acesso limitado a recursos de adaptagao (IPCC, 2022). Fend6menos como
secas prolongadas, inseguranga alimentar, aumento do nivel do mar,
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desertificacio e eventos meteoroldgicos extremos afetam particularmente
populagoes dependentes da agricultura, comunidades costeiras, povos
indigenas e habitantes de zonas urbanas precdrias. Estas populacoes
enfrentam frequentemente dificuldades acrescidas no acesso a 4gua potdvel,
alimentagio, cuidados de satide, habitagao segura e protegio social.

A desigualdade climdtica manifesta-se igualmente dentro dos
préprios paises. Grupos socialmente marginalizados — incluindo pessoas
em situagio de pobreza, minorias étnicas, migrantes, idosos, criancgas e
mulheres — apresentam maior vulnerabilidade aos efeitos das alteracoes
climdticas (Islam & Winkel, 2017). Em muitas regioes, as mulheres sao
particularmente afetadas devido as desigualdades estruturais no acesso a
educagio, recursos econdmicos e participagio politica. Além disso, eventos
climdticos extremos podem intensificar deslocagées forcadas, conflitos
sociais e inseguranga econdémica, aprofundando ciclos de exclusio e
vulnerabilidade, como temos vindo a presenciar nos tltimos anos.

A justica climdtica relaciona-se também com o conceito de
“racismo ambiental”, utilizado para descrever a exposi¢ao desproporcional
de comunidades racializadas e economicamente desfavorecidas a poluigio,
degradacao ambiental e riscos climdticos (Bullard, 2000). Em diversos
contextos urbanos, populagées mais pobres habitam zonas com menor
infraestrutura verde, maior exposi¢iao a poluentes atmosféricos e maior
susceptibilidade a ondas de calor e inundagées. Estas desigualdades
ambientais traduzem-se em diferengas significativas nos indicadores de
satde e qualidade de vida.

No plano internacional, a justi¢a climdtica tornou-se um principio
importante nas negociagoes climdticas globais conduzidas pela United
Nations Framework Convention on Climate Change. O principio das
“responsabilidades comuns mas diferenciadas” reconhece que todos os paises
devem agir face as alteragoes climdticas, mas que os paises historicamente
mais poluentes possuem maior obrigagio de reduzir emissdes e apoiar
financeiramente paises mais vulnerdveis (UNFCCC, 1992). Questoes
relacionadas com financiamento climdtico, perdas e danos (“loss and
damage”) e transferéncia de tecnologia tém ganho destaque crescente nas
conferéncias climdticas internacionais.

Além disso, autores como Naomi Klein argumentam que a crise
climdtica estd intimamente ligada aos modelos econémicos globais assentes
na exploragao intensiva de recursos naturais, desigualdade social e consumo
excessivo (Klein, 2014). Assim, enfrentar as alteracoes climdticas implica
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também transformar estruturas econémicas e politicas que perpetuam
injustigas sociais e ambientais.

Neste sentido, a justi¢a climdtica propoe uma abordagem centrada
na prote¢ao das populagoes mais vulnerdveis, na promogao da participagio
democrdtica e na constru¢io de modelos de desenvolvimento sustentdveis
e inclusivos. Mais do que reduzir emissoes, trata-se de garantir que a
transigao ecolédgica ocorra de forma socialmente justa, assegurando direitos,
dignidade e equidade entre geragoes e entre diferentes regides do mundo.

Educacao, literacia climatica e sustentabilidade

A educagao constitui um dos pilares fundamentais para enfrentar
os desafios associados as alteracoes climdticas e & degradagdo ambiental.
Valente (2024) considera mesmo a educagio como o quinto pilar
da sustentabilidade (a par do bem-estar social, o meio ambiente, o
desenvolvimento econémico e a cultura).

Num contexto de crise ecoldgica global, a promogao da
literacia climdtica e da educacdo para a sustentabilidade assume um
papel estratégico na transformacio de comportamentos individuais e
coletivos, contribuindo para a constru¢ao de sociedades mais resilientes,
conscientes e sustentdveis. Segundo a UNESCO (2020), a educagio para o
desenvolvimento sustentdvel deve promover competéncias que permitam
aos individuos compreender a complexidade dos problemas ambientais,
refletir criticamente sobre os seus impactos e participar ativamente em
solucoes sustentdveis. Neste sentido, a educagio deixa de se limitar a
transmissdo de conhecimentos cientificos, passando também a envolver
dimensoes éticas, sociais, culturais e politicas.

A literacia climdtica refere-se a capacidade de compreender os
fendmenos associados as alteracoes climdticas, incluindo as suas causas,
consequéncias e possiveis estratégias de mitigacao e adapta¢ao. De acordo
com Silva e Guimaraes (2018), a educagio climdtica deve estimular
a consciéncia critica e a responsabilidade ambiental, permitindo aos
cidadaos interpretar informagées cientificas e tomar decises informadas
relativamente aos desafios ecolégicos contemporineos. As instituicdes
educativas desempenham um papel central neste processo. Escolas,
universidades e centros de formagio podem contribuir significativamente
para a promogao da sustentabilidade através da integracao de conteudos
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relacionados com ambiente, satde e cidadania ecolégica nos seus curriculos
académicos.

Neste contexto, os modelos educativos sustentdveis tém vindo
a ganhar relevincia. Programas como as Eco-Escolas incentivam
préticas ecoldgicas dentro das comunidades educativas, promovendo
reciclagem, eficiéncia energética, redugio do desperdicio alimentar e
preservagao da biodiversidade. Além disso, a aprendizagem baseada em
projetos constitui uma metodologia particularmente eficaz na educagio
para a sustentabilidade. Este modelo pedagdgico incentiva os alunos a
investigar problemas concretos relacionados com alteracoes climdticas,
consumo sustentdvel ou satide ambiental, promovendo simultaneamente
pensamento critico e envolvimento comunitdrio. Segundo Freire (1996),
a educacdo deve assumir um cardter transformador, permitindo aos
individuos compreender a realidade e agir criticamente sobre ela.

A relagio entre educagao e Satide Planetdria torna-se especialmente
evidente quando se analisam os impactos ambientais na satide humana.
A educagio em saide permite sensibilizar as populagoes para os riscos
associados 4 poluigado atmosférica, inseguranca alimentar, escassez
de dgua potivel e fendémenos meteorolégicos extremos. Segundo
Whitmee e colaboradores (2015), a prote¢dao da sadde humana depende
inevitavelmente da preservagio dos sistemas naturais da Terra, sendo
indispensdvel promover uma cultura de sustentabilidade ambiental.
A literacia climdtica assume igualmente importincia na promog¢io da
satde mental. O crescimento da ecoansiedade, particularmente entre
jovens, demonstra a necessidade de desenvolver estratégias educativas
capazes de fortalecer resiliéncia emocional, participagio civica e esperanca
coletiva. Estudos recentes evidenciam que o envolvimento em agdes
ambientais pode reduzir sentimentos de impoténcia e ansiedade perante
a crise climdtica (Clayton, 2020). Paralelamente, a educagio ambiental
contribui para a mudan¢a de comportamentos quotidianos relacionados
com sustentabilidade. Pequenas ag¢des individuais, como redugao do
consumo energético, utilizagdo de transportes sustentdveis, alimentagio
de base vegetal e diminui¢ao do desperdicio, podem produzir impactos
significativos na mitigagao das altera¢oes climdticas. Segundo Veiga (2020),
a sustentabilidade exige uma transformagio profunda dos padroes de
consumo e das relacoes entre sociedade e natureza. As universidades possuem
igualmente responsabilidade relevante na promogao da Satide Planetdria.
Para além da produgio cientifica, estas institui¢oes desempenham um
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papel fundamental na formagio de profissionais conscientes dos desafios
ambientais contemporineos.

A educagio para a sustentabilidade deve ainda considerar principios
deinclusio e justiga social. As alteracoes climdticas afetam de forma desigual
diferentes populagoes, sendo essencial promover uma educagao critica que
reconheca desigualdades econémicas, vulnerabilidades sociais e direitos
humanos ambientais. Importa salientar que a educagio, isoladamente,
nao resolve a crise climdtica. Contudo, constitui uma ferramenta essencial
para transformar mentalidades, promover cidadania ativa e incentivar
participagdo social na construgio de solug¢oes sustentdveis.

No que respeita as politicas e no dominio da educagao e sensibilizagao
ambiental, Portugal tem desenvolvido programas dirigidos & promogio
da literacia climdtica e sustentabilidade, tanto no sistema educativo
como em iniciativas comunitdrias. A Estratégia Nacional de Educacio
Ambiental 2020 (ENEA 2020) (Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2017)
e o Referencial de Educag¢io Ambiental para a Sustentabilidade (Diregao-
Geral da Educagio, 2017) sublinham a importincia de promover a literacia
ambiental, a cidadania ativa e a transversalidade da sustentabilidade no
sistema educativo (Morgado ez al., 2025).

Consideracgoes finais

A Satde Planetdria afirma-se atualmente como um dos paradigmas
mais relevantes para compreender os desafios contemporineos relacionados
com alteragdes climdticas, degradagao ambiental, sustentabilidade e sadde
humana (Whitmee ez /., 2015). Num contexto marcado pelo Antropoceno,
torna-se cada vez mais evidente que a satde das populacoes depende
diretamente do equilibrio dos sistemas naturais que sustentam a vida no
planeta (Crutzen & Stoermer, 2000). As crises ecoldgicas contemporineas
— incluindo o aquecimento global, a perda de biodiversidade, a poluigao
e a escassez de recursos naturais — possuem impactos profundos na
satde fisica, mental e social das populagdes, agravando simultaneamente
desigualdades econémicas e vulnerabilidades sociais (IPCC, 2022).

Ao longo das ultimas décadas, a comunidade cientifica tem
demonstrado que os efeitos das alteragoes climdticas ultrapassam a
dimensao ambiental, constituindo também uma ameaga significativa
a saude publica global. Ondas de calor, inseguranca alimentar, eventos
meteoroldgicos extremos, propagacio de doengas infecciosas e problemas
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de sadde mental relacionados com a ecoansiedade evidenciam a estreita
interdependéncia entre sistemas ecoldgicos e bem-estar humano (Watts
et al., 2023). Neste sentido, a Satde Planetdria propoe uma abordagem
interdisciplinar e sistémica, capaz de integrar conhecimentos provenientes
das ciéncias da saide, ambiente, economia, sociologia e politicas ptblicas
(Whitmee et al., 2015). Além disso, o conceito de justica climdtica
evidencia que os impactos ambientais nao sao distribuidos de forma
equitativa. Popula¢oes socialmente vulnerdveis e paises em desenvolvimento
enfrentam consequéncias mais severas apesar de contribuirem menos para
as emissoes globais de carbono (Roberts & Parks, 2007). Assim, responder
a crise climdtica exige ndo apenas solugdes tecnoldgicas e ambientais, mas
também politicas centradas na equidade social, nos direitos humanos e
na responsabilidade intergeracional (Schlosberg & Collins, 2014). Neste
contexto, a educa¢io em satde e a literacia climdtica assumem um papel
estratégico na construgio de sociedades mais sustentdveis e resilientes.
A promogio do conhecimento cientifico sobre alteragdes climdticas,
satde ambiental e sustentabilidade permite capacitar cidadaos para
adotarem comportamentos mais conscientes e participarem ativamente
nos processos de decisao coletiva (UNESCO, 2020). A literacia climdtica
contribui igualmente para o desenvolvimento de competéncias criticas,
responsabilidade ecoldgica e participagao democritica, fundamentais para
enfrentar desafios complexos e globais.

As instituicoes educativas, os sistemas de satide e os decisores
politicos desempenham, por isso, um papel essencial na promogao de uma
cultura de sustentabilidade e prevencao. A integragao da Saude Planetdria
nos curriculos académicos, nas estratégias de satide publica e nas politicas
ambientais representa uma oportunidade para fortalecer a consciéncia
ecoldgica e incentivar prdticas mais sustentdveis ao nivel individual e
coletivo (WHO, 2023). Simultaneamente, politicas publicas integradas,
como o European Green Deal e os compromissos internacionais definidos
no Paris Agreement, demonstram a crescente relevancia politica e social da
agao climdtica (European Commission, 2021).

Conclui-se, assim, que a protecio da satiide humana depende
inevitavelmente da preservacao dos sistemas naturais do planeta. Garantir
um futuro sauddvel e sustentdvel implica reconhecer a interdependéncia
entre humanidade e natureza, promovendo modelos de desenvolvimento
capazes de conciliar progresso econdmico, justica social e equilibrio
ecoldgico (Whitmee ez al., 2015). A Satde Planetdria surge, deste modo,
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nao apenas como um campo cientifico, mas como uma necessidade ética,
politica e civilizacional para enfrentar os desafios do século XXI*.
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Capitulo 8

SOSTENIBILIDAD, EDUCACION EN
SALUD Y CRISIS CLIMATICA: HACIA UNA
TRANSFORMACION PARADIGMATICA EN LA
EDUCACION SUPERIOR

Gladys G. Garrido!

La complejidad educativa en el siglo XXI

Hablar de sustentabilidad hoy, en pleno siglo XXI, es hablar de
una utopia. No de una inalcanzable, sino de aquella de la que
nos hablaba Eduardo Galeano: esa utopia que estd en el horizonte, que nos
obliga a caminar y que nos prohibe detenernos. ;Y qué mejor lugar que el
dmbito académico para detener la marcha y repensar? Necesitamos repensar
la forma en que nos relacionamos con la Tierra; la forma en que miramos
este planeta que nos da la vida; la forma en que los Estados tejen sus lazos;
la manera en que producimos, consumimos y buscamos seguridad.

No podemos mirar hacia otro lado. La humanidad estd poniendo
en peligro su propia existencia. El rugido del cambio climdtico y el silencio
de la pérdida de biodiversidad nos estdn alertando. Pero la crisis no es solo
ambiental, es también cultural. Con cada especie que desaparece, se borra
una letra, se apaga un sonido, muere una danza y se desvanece una herencia
milenaria. Al destruir los ecosistemas, no solo rompemos el termostato del
planeta... estamos rompiendo el hilo de una historia de milenios que nos
trajo hasta aqui.

Quienes integramos esta generacion, y quienes vendrdn después,
cargamos con una responsabilidad universal. Y es justamente en este
escenario de incertidumbre donde la educacién se erige como nuestro faro.

Sin educacidn, sencillamente no hay futuro. Pero no de cualquier
educacién, sino de una educacién en valores, porque sin valores no hay
ensefanza posible para la sustentabilidad. La educacién superior tiene
un compromiso ineludible: integrar el didlogo de saberes en las aulas.

1 Universidad Nacional de Misiones, Argentina. E-mail: gladysgarrido@gmail.com
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Debemos impulsar modelos de vida que rompan, de una vez por todas,
con la légica mercantilista que pretende ponerle precio al conocimiento y
a la naturaleza.

Nuestras universidades tienen el deber de liderar una educacién
ambiental integral. No como una materia aislada, sino como un eje
transversal que respire a través de la ensenanza, la extensién y la investigacion.
Solo a través de programas comprometidos, de acciones concretas en el
territorio y de la produccién de conocimiento cientifico con conciencia
social, garantizaremos que la dimensién ambiental deje de ser un discurso
y se convierta en nuestra forma de habitar el mundo.

Educar hoy implica navegar una crisis multidimensional que
entrelaza lo humano, lo ambiental y lo econémico en una trama compleja.

Esta realidad exige que la educacién superior asuma posturas
politico-pedagdgicas criticas que vinculen las crisis climdtica y alimentaria
con los modelos de desarrollo imperantes.

Estatramade tensiones no puedeserabordadadesdelafragmentacién
del conocimiento. Por el contrario, la educacién contemporanea debe ser
comprendida como un fenémeno multidimensional que trasciende la
mera transmision técnica y disciplinar.

En el contexto latinoamericano, nos enfrentamos a la urgente
necesidad de una territorializacién de la politica ambiental, donde la
universidad no solo actiie como receptora de saberes, sino como el motor
de una transformacién paradigmdtica capaz de responder a la complejidad
de los territorios y sus comunidades.

El papel ontoldgico de la educacion: valores para la equidad y
la justicia

La educacién constituye la piedra angular para el avance permanente
de la humanidad, asumiendo un rol ontolégico en la configuracién de
las subjetividades y el ser social. Su funcién primordial es articular un
continuum pedagégico que, comenzando desde la infancia, garantice una
incorporacién consciente de los nifnos y jovenes a la sociedad. Segtn los
fundamentos que rigen nuestro campo, la educacién debe impartir de
manera equilibrada los siguientes elementos:
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* Conocimientos y saberes: Entendidos no solo como datos
empiricos, sino como el acervo de las epistemologias que
permiten decodificar la realidad global y local.

* Técnicas: Herramientas y capacidades operativas para intervenir
y transformar la realidad con un sentido de responsabilidad
social.

* Lenguaje y cddigos de conducta: Elementos semidticos y
éticos esenciales para la comunicacién asertiva y la convivencia
democritica.

* Sistemas de valores: El nicleo axiol6gico que orienta el accionar
humano hacia el compromiso ético, la paz y la justicia social.

Este compromiso ético es la condicién sine qua non para el logro
de sociedades pacificas, justas y equitativas, donde el conocimiento esté al
servicio de la vida y no del mero capital.

El derecho a un ambiente sano: ;esta garantizado?

El derecho constitucional a vivir en un ambiente sano, consagrado
en la Constitucién Nacional Argentina, representa el imperativo ético y
legal que debe guiar nuestra praxis docente. Sin embargo, este derecho no
debe agotarse en la letra muerta del precepto normativo; debe interpretarse
como un ¢je dinamizador de debates pedagdgicos profundos y posturas
politico-pedagégicas contundentes.

En la educacién superior, esta responsabilidad se magnifica.
La universidad debe ser el baluarte institucional donde se fomente un
pensamiento critico capaz de analizar la justicia intergeneracional. El aula
universitaria tiene que transformarse en un espacio de disputa de sentidos,
donde el derecho a un ambiente sano se vincule intrinsecamente con la
salud publica y la dignidad humana, superando la visién antropocéntrica
tradicional para entender que la integridad de los ecosistemas es la base de
todo derecho ciudadano.

La necesidad de capacitar a la ciudadania incluye a los distintos
actores de la sociedad. Desde el Programa de Extensién “Educacién
Ambiental para la sostenibilidad” se desarrollaron diferentes actividades
con docentes y estudiantes de distintas carreras en la Facultad de Ciencias
Exactas, Quimicas y Naturales que permiti6 incorporar temas ambientales
en el contexto institucional. La Educacién Ambiental se concibe como
generadora de corresponsabilidad, liderazgo social e interés por la



112 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

transformacién del medio. La extensién universitaria es una de las tres
funciones sustantivas de la universidad junto a la investigacién y a la
docencia, que posibilita la transferencia del conocimiento y de la cultura a
la sociedad, consolidando el vinculo entre la Universidad y la comunidad.
Asi también, una de sus funciones es promocionar la integracién de los
estudiantes al medio social universitario, desarrollando en ellos el sentido
de la solidaridad, la responsabilidad y la cooperacién.

Algunos resultados

Para operativizar el mandato constitucional en el sistema
universitario, se cuenta con herramientas legislativas que buscan reducir
la brecha entre la norma y la cultura institucional. Estos instrumentos son
fundamentales para la transicién hacia modelos de gestién y ensefianza
sostenibles:

Ley de Educacién Ambiental Integral (EAI) N° 27.621: Esta
ley Nacional propone una formacién integral que trasciende el enfoque
conservacionista, promoviendo una conciencia ambiental que vincule
la biodiversidad con la equidad social. Su implementacién en el sistema
educativo exige que la SOSTENIBILIDAD no sea un contenido accesorio,
sino un principio organizador de toda la formacién profesional.

Eje Temitico | Componentes Clave Propésito y Aplicacién Prictica
1. Marco * Ley Nacional N.° 27.621. Garantizar el derecho a una
General * Sancionada en mayo de 2021. | educacién ambiental integral
* Basada en el Art. 41 de la gratuita, federal y permanente en
Constitucién Nacional. todo el territorio nacional.
2. Ambitos | ® Formal: Escuelas y Transversalizar los contenidos
de Aplicacién | universidades. ambientales. No se limita a las
* No Formal: Organizaciones aulas; busca alcanzar a toda la
civiles. ciudadanfa.
* Informal: Medios y
comunidad.
3. Enfoque * Pensamiento critico. Superar la vieja mirada puramente
Pedagégico | ® Complejidad socioambiental. | “ecologista” o de conservacién.
* Perspectiva de género. Analizar los problemas desde
* Didlogo de saberes. dimensiones politicas, econdmicas
y sociales.
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4. * ENEALI: Estrategia Nacional. | Coordinar de forma
Instrumentos | ® EJEAI: Estrategias interjurisdiccional la creacién de
de Gestién Jurisdiccionales. contenidos educativos locales.
* Coordinacién ministerios de | Asegura fondos publicos para su
Educacién y Ambiente. despliegue.
5. Ejes * Cuidar la sustentabilidad. Modificar las conductas cotidianas.
Transversales | ¢ Ejercer derechos ciudadanos. | Fomentar la responsabilidad
* Respetar la diversidad cultural. | colectiva para asegurar un
ambiente sano a generaciones
futuras.

Desde la FCEQyN, de la UNaM se gener6 una oferta formativa
del postitulo “Diplomado en Educacién Ambiental” en respuesta a la
demanda de capacitacién docente y de otros agentes de la Educacién
Ambiental (EA) no formal, con la finalidad de fortalecer conocimientos de
las problemadticas ambientales regionales, asi como desarrollar herramientas
pedagdgicas que permitan disenar e implementar Proyectos de EA escolares
y comunitarios en clave de sostenibilidad. Se implement6 como una oferta
académica nueva y tuvo una gran recepcion por los docentes. El primer
aporte valorado fue la alfabetizacién ambiental, los recursos metodolédgicos
(trabajo por proyectos) y el acceso a material bibliografico con ejemplos
locales y regionales.

Ley Yolanda n° 27.592

Especificamente disefiada para la capacitacién de los funcionarios
publicos en temdticas ambientales. Su aplicacién en las Universidades
—a través del Consejo Interuniversitario Nacional (CIN)— es vital para
asegurar que la toma de decisiones académicas y administrativas esté
alineada con los desafios del cambio climdtico y el desarrollo sostenible.
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Eje Temético

Componentes Clave

Propésito y Aplicacién Practica

1. Marco General

* Ley Nacional N.°
27.592.

* Sancionada en
noviembre de 2020.

* Homenaje a Yolanda
Ortiz (primera Secretaria
de Recursos Naturales de

Latinoamérica).

Garantizar la formacién integral en
ambiente con perspectiva de desarrollo
sostenible para quienes ejercen la

funcién publica.

2. Ambitos de

Aplicaciéon

* Poder Ejecutivo.

* Poder Legislativo.
* Poder Judicial.

* Todos los niveles y

jerarquias (obligatorio).

Asegurar que desde el personal
administrativo hasta los mdximos
mandatarios incorporen el cuidado del

ambiente en sus decisiones diarias.

3. Contenidos

Saber ambiental.

Brindar herramientas conceptuales

Minimos Cambio climdtico. técnicas. El objetivo es que las leyes,
* Proteccién de la fallos judiciales y obras publicas
biodiversidad. contemplen el impacto ambiental
* Eficiencia energéticay | previo.
renovables.

* Economia circular y

gestién de residuos.
4, e Autoridad de Validar planes de capacitacion
Implementacién | Aplicacién Nacional. adaptados a la realidad de cada

* Adaptacién en cada
provincia adherida.

* Convenios con
universidades y centros

de ciencia.

territorio y organismo. Las provincias
generan sus propios contenidos

especificos.

5. Transparencia

y Control

* Acceso publico a los
médulos de formacién.
¢ Indicadores de
cumplimiento estatales.
* N6mina de personas
que completaron el

curso.

Permitir el monitoreo ciudadano.
El incumplimiento se considera una
falta grave a los deberes de la funcién

publica.
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Asignatura pendiente: el debate critico: modelos de desarrollo
frente a las crisis globales

La crisis climdticaactual es el sintoma de una enfermedad estructural:
los modelos de desarrollo imperantes basados en el extractivismo y el
consumo ilimitado. Es imperativo que la universidad problematice estas
l6gicas desde una mirada socio-histérica, identificando los siguientes
“Puntos de Tensién™:

Crisis Climdtica y Salud Colectiva: El calentamiento global no es
solo un fenémeno meteoroldgico; es un factor de riesgo epidemiolégico
que demanda profesionales de la salud capacitados en la gestién de nuevas
patologias y desastres socio-ambientales.

Crisis Energéticay Transicién Justa: La dependencia de combustibles
fésiles exige un debate académico sobre la soberania energética y la
investigacién de alternativas que no profundicen las desigualdades
territoriales.

Crisis Alimentaria y Soberanfa: Frente a la degradacién de los
suelos y la pérdida de biodiversidad, surge la necesidad de reorientar la
educacién en salud y ciencias exactas hacia la Soberania Alimentaria,
entendiendo la nutricién como un acto politico y ambiental. Informe
Global de la IPBES (Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos) nos alerta
que mds del 75 % de los cultivos alimentarios del mundo dependen de los
polinizadores, que aportan anualmente entre 235 000 y 577 000 millones
de délares de los Estados Unidos a la produccién agricola mundial. Mds
del 50 % de los medicamentos modernos proceden de fuentes naturales.
Por ejemplo, algunos antibidticos se obtienen de hongos y hay analgésicos
que se elaboran a partir de sustancias vegetales.

Los bosques albergan el 80 % de la biodiversidad terrestre, absorben
aproximadamente 2600 millones de toneladas de diéxido de carbono
al afo y contribuyen a paliar el cambio climdtico. Las especies exéticas
invasoras provocan el 60 % de las extinciones de especies y causan danos
econémicos en todo el mundo por un valor anual de 423000 millones de

délares de los Estados Unidos.

Los ecosistemas sanos proporcionan el 75 % del agua dulce, y los
humedales son fundamentales para purificar el agua. Sin embargo, desde

1970 ha desaparecido el 35 % de los humedales.

Los Pueblos Indigenas, que constituyen aproximadamente el 6 %
de la poblacién mundial, son partes interesadas importantes y sujetos de
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derechos en la conservacién y gestién sostenible de la biodiversidad. Estos
pueblos ocupan mds de 38 millones de kilémetros cuadrados de suelo
en todo el mundo, donde se encuentra casi el 40 % de todas las 4dreas
protegidas.

Hacia la curricularizacion de lo ambiental: recomendaciones
propositivas

La “curricularizacién de lo ambiental” no puede limitarse a la
adicién de una asignatura aislada; debe ser una integracién transversal que
permee la esencia de los planes de estudio. Basdndonos en la experiencia de
la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales de la Universidad

acional de Misiones aM), se proponen las siguientes acciones
Nacional de M UNaM las siguient
concretas:

Integracién de la Toxicologia Ambiental: Incorporar en las carreras
de salud y ciencias quimicas el estudio profundo de los contaminantes
emergentes y su impacto en la salud humana, vinculando la quimica con
la clinica médica.

Institucionalizacién de Practicas Sociales Educativas (PSE):
Desarrollar proyectos de extensién donde estudiantes y docentes aborden
conflictos socio-ambientales y sanitarios reales en sus comunidades,
promoviendo el aprendizaje en territorio.

Transicién hacia la Quimica Verde: Revisar los protocolos de
laboratorio para minimizar la generacién de residuos peligrosos, ensenando
desde la practica la gestién responsable de recursos y sustancias.

Interdisciplinariedad Real: Fomentar seminarios transversales

donde coincidan estudiantes de enfermeria, genética y bioquimica para
analizar la salud desde la perspectiva de la complejidad ecosistémica.

Reflexiones finales y conclusiones

La educacién superior argentina se encuentra ante una encrucijada
histérica. La complejidad del siglo XXI nos obliga a abandonar la
neutralidad académica para abrazar una postura comprometida con la vida.

La integracién de la sostenibilidad y la educacién en salud bajo el
paradigma de “Una Sola Salud” (One Health) permite comprender que
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la salud humana, la salud animal y la salud ambiental son dimensiones
indivisibles de una misma realidad.

En conclusién, la plena implementacién de la Ley de Educacién
Ambiental Integral y la Ley Yolanda en el seno universitario es el camino
para formar profesionales que no solo posean excelencia técnica, sino
también una profunda conciencia critica.

La universidad debe liderar la transicién hacia modelos de desarrollo
que prioricen el “buen vivir’ y la resiliencia frente a la crisis climdtica,
consoliddndose como el espacio fundamental para la construccién de un
futuro mds justo y habitable.
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CURRICULO E A CRISE CLIMATICA:
ANALISE DO REFERENCIAL CURRICULAR
GAUCHO DO ENSINO MEDIO

Anderson Moraes da Silva!
Suelen Bomfim Nobre?

Danielle Paula Martins®

Introducao

Aidntensiﬁcagéo dos eventos climdticos extremos, o agravamento
as condigoes que colocam grupos sociais em situagio de
vulnerabilidades socioambientais, com aprofundamento das desigualdades
territoriais consolidam a crise climdtica como um dos principais desafios
contemporaneos (IPCC, 2022). Seus impactos extrapolam a dimensio
biofisica e incidem diretamente sobre condicoes de vida, seguranca hidrica,
produgao de alimentos, sadde coletiva e infraestrutura, especialmente em
contextos marcados pela distribuicio desigual dos riscos (Venegas Marin;
Schwarz; Sabarwal, 2024; Xavier et al., 2025).

Nesse cendrio, a educacao bdsica assume papel estratégico na
formagao de sujeitos capazes de compreender criticamente causas,
consequéncias e possibilidades de enfrentamento desse cendrio ambiental
global. Responder educacionalmente a esse desafio exige fortalecer a
alfabetizagio climdtica, articulando conhecimento cientifico, percepgao de
riscos e capacidade de acdo individual e coletiva (UNESCO, 2025).

No campo curricular, entretanto, ainda ¢ necessdrio compreender
em que medida essa demanda tem sido incorporada aos documentos
orientadores da educagio bdsica. No caso do Referencial Curricular

Gatcho para o Ensino Médio (RCG-EM) (Rio Grande do Sul, 2021),

essa questao ganha relevincia particular diante da intensificacao recente de

1 Doutorando no Programa de Pés-Graduagio em Qualidade Ambiental pela Universidade
Feevale. E-mail: andersonmoraes522@gmail.com

2 Professora e pesquisadora da Universidade Feevale. E-mail: suelennobre@feevale.br

3 Professora e pesquisadora da Universidade Feevale. E-mail: daniellepm@feevale.br
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eventos climdticos extremos no Rio Grande do Sul (RS) (Rio Grande do
Sul, 2022). Enquanto documento orientador, 0 RCG-EM assume papel
central na organizagio do curriculo e na traduc¢io de diretrizes nacionais
para o contexto estadual, sendo estratégico para a incorporacio de temas
como educa¢io ambiental, mudancas climdticas e justica climdtica na
formacao dos estudantes.

Nesse contexto, questiona-se: de que modo a crise climdtica ¢é
incorporada no RCG-EM a partir das categorias de andlise de educagio
ambiental, mudangas climdticas e justica climdtica? Examinar essa
incorporagao permite analisar, respectivamente, a inser¢ao das temdticas
ambientais no curriculo, a explicitagio dos eventos climdticos associados
as mudangas climdticas como objeto formativo e o reconhecimento das
desigualdades associadas aos seus impactos. Diante disso, o presente
estudo tem como objetivo analisar como a crise climdtica ¢ incorporada ao
Referencial Curricular Gatcho para o Ensino Médio a partir das categorias
educagdo ambiental, mudangas climdticas e justica climdtica.

Procedimentos metodolégicos

A presente pesquisa adota abordagem qualitativa, de natureza
documental, orientada por perspectiva analitico-interpretativa. O objeto
de andlise consiste no Referencial Curricular Gatcho para o Ensino Médio
(RCG-EM), que se constitui como documento normativo obrigatdrio para
a organizacio dos curriculos das redes de ensino e orienta a implementagio
do Novo Ensino Médio no estado a partir de 2022.

A investigacdo foi estruturada em trés etapas principais: defini¢ao
do documento analisado, constru¢io das categorias analiticas e realizacio
da anilise de contetido, conforme Bardin (2011).

Categorias analiticas

Foram definidas como categorias analiticas, a priori, a educagao
ambiental (EA), as mudangcas climdticas (MC) e a justica climdtica (JC).
A EA configura-se como o principal eixo normativo para a inser¢ao das
temdticas ambientais na educa¢io bdsica, conforme estabelecido pela
Politica Nacional de Educagio Ambiental (PNEA). As MC, por sua
vez, constituem o elemento central da crise climdtica contemporinea
(Ripple et al., 2020; IPCC, 2022), permitindo examinar se esse tema ¢é
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abordado de maneira estruturante no curriculo ou se permanece diluido
em discussdes ambientais mais amplas. Jd a JC evidencia as dimensoes
politicas e distributivas da crise, possibilitando analisar em que medida as
desigualdades associadas aos seus impactos sao reconhecidas no processo
formativo (Trott ez al., 2023; Venegas Marin; Schwarz; Sabarwal, 2024;
Xavier et al., 2025).

Procedimentos de analise

Inicialmente, realizou-se a (I) pré-anilise, que consistiu na leitura
exploratéria do documento, com vistas a identificagio preliminar de
trechos relacionados as categorias investigadas. Na etapa de (II) exploracio
do material, foram consideradas as habilidades relacionadas direta ou
indiretamente s categorias analiticas nas diferentes dreas do conhecimento.
Por fim, realizou-se o (III) tratamento dos resultados e interpretacio, com
a organizacio dos dados em um quadro-sintese, permitindo a identificagio
de padroes, convergéncias e lacunas na abordagem dos temas entre as
diferentes dreas do conhecimento.

Resultados e discussoes

A anilise do RCG-EM mostra que a incorporagao da crise climdtica
no curriculo ocorre de forma desigual entre as categorias investigadas. A
educagio ambiental constitui a principal via de abordagem do tema; as
mudangas climdticas aparecem de modo pouco explicitado; e a justica
climdtica permanece periférica. Dessa forma, o curriculo reconhece desafios
ambientais contemporineos, mas ainda nao organiza a crise climdtica
como eixo formativo integrado em suas dimensoes ecoldgicas, sociais e

politicas (Quadro 1).
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Quadro 1. Sintese analitica da incorporagio da crise climdtica, considerando as
categorias de educagio ambiental, mudangas climdticas e justica climdtica nas dreas do
conhecimento do Referencial Curricular Gaticho para o Ensino Médio

Areas do Educacao ambiental | Mudangas climdticas Justica climdtica
conhecimento

Presente (explicita), | Presente (implicita), Ausente.
Ciéncias da com abordagem associada a contetidos
Natureza conceitual e fisico-naturais como

ecoldgica, centrada | energia, atmosfera e
na conservacio, nos | impactos ambientais.
ecossistemas € nos
recursos naturais.

Presente (explicita), | Presente (implicita), Presente
com abordagem vinculada a debates (implicita),
critica, articulando sobre uso de recursos, relacionada a
Ciéncias consumo, modelos economia e impactos desigualdades,
Humanas de desenvolvimento | socioambientais, sem justica social e
e impactos nomeagio direta do modos de vida
socioambientais. fen6meno. de populagées
vulnerdveis.
Presente Presente (implicita), Ausente.
(explicita), de vinculada a discussoes
Linguagens forma transversal, sobre desafios
e suas associada a contemporaneos, sem
Tecnologias argumentagao, delimitacio conceitual.
participagao social e
consciéncia
socioambiental.
Matemdtica Ausente. Ausente. Ausente.
e suas
Tecnologias

Fonte: Referencial Curricular Gaticho para o Ensino Médio, 2021.

Observa-se uma abordagem fragmentada da crise climdtica no
curriculo, com énfase em aspectos naturalizantes e limitada articulagio
com suas dimensoes sociais e politicas. Predomina o tratamento das
mudangas climdticas como contetido fisico-natural, com pouca integracio
de elementos como desigualdades, vulnerabilidades e justica climdtica.
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Como resultado, pode reduzir o potencial formativo do curriculo para a
compreensao critica e para a atuagao diante da crise climdtica.

Educaciao ambiental: principal mediacao curricular da crise
climatica

A educagio ambiental representa o mecanismo mais consolidado
de inser¢ao da crise climdtica no RCG-EM (Quadro 1). Contudo, essa
incorporagao ocorre predominantemente sob uma perspectiva ambiental
abrangente. Em Ciéncias da Natureza, prevalece uma abordagem centrada
na conservacio dos ecossistemas, na biodiversidade e nos recursos naturais,
o que tende a substituir a crise climdtica em problemdticas ambientais
generalistas, como na habilidade EM13CNT206, incorporada ao RCG-
EM. Como consequéncia, dimensodes estruturantes do fend6meno como
alteracoes sistémicas no clima, recorréncia de eventos climdticos extremos
e agravamento das vulnerabilidades socioambientais perdem centralidade
curricular. Essa configuracio pode limitar a alfabetizagio climdtica,
entendida como a articulagio entre compreensio cientifica do sistema
climdtico, percep¢io dos riscos e desenvolvimento de capacidade de agio
diante da crise (Janney; Zummo; Lohani, 2024).

Nas Ciéncias Humanas, a articulacio entre consumo,
desenvolvimento e impactos socioambientais amplia a densidade critica da
educagio ambiental ao conectar ambiente, economia e organizagio social.
Nessa perspectiva, os problemas ambientais deixam de ser interpretados
apenas como desequilibrios ecolégicos e passam a ser compreendidos
também como expressio de formas historicamente constituidas de
produgao, circulagio de recursos e ocupacao territorial. Esse deslocamento
analitico ¢ relevante porque evidencia que a crise climdtica nao decorre
exclusivamente de alteracoes biofisicas, mas também de modelos de
desenvolvimento que produzem exposi¢oes desiguais aos riscos ambientais

(IPCC, 2022).

Em Linguagens e suas Tecnologias, a associa¢io com argumentagio
e participagao social fortalece competéncias discursivas importantes para o
debate publico sobre questdes ambientais. Ainda assim, essa contribui¢ao
permanece indireta, pois privilegia dimensoées éticas e comunicativas sem
necessariamente consolidar compreensio especifica sobre os mecanismos e
implicagoes da crise climdtica.
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Portanto, embora a educagao ambiental constitua a principal porta
de entrada curricular para a abordagem da crise climdtica na educacio
basica, sua predominincia também evidencia um limite analitico: o tema
ou situacdo climdtica é incorporado majoritariamente por referenciais
ambientais ji consolidados, o que favorece sua insergao no curriculo, mas
reduz a explicitagao de sua especificidade histérica, social e politica.

Mudancas climaticas: fragilidade na explicitacao do tema

A categoria mudancas climdticas evidencia a insuficiéncia do
RCG-EM no tratamento curricular da crise climdtica (Quadro 1). Apesar
da presenca de contetidos relacionados a atmosfera, energia e impactos
ambientais, o fenémeno nao se consolida como objeto pedagdgico
explicitamente nomeado. Essa auséncia compromete a organizagio
curricular de conhecimentos fundamentais para compreender causas,
consequéncias e escalas da crise. Sem delimitagio direta, reforca a
compartimentalizagio de problemas complexos no curriculo escolar
(Sterling, 2010; Pessoa; Silva; Azevedo, 2022).

Em Ciéncias da Natureza, os fundamentos conceituais estio
presentes, mas aparecem fragmentados. Nas Ciéncias Humanas, debates
sobre uso de recursos e desenvolvimento econdmico nio estio diretamente
conectados as transformagodes climdticas globais, o que enfraquece a anilise
das causas estruturais da crise. Em Linguagens, a referéncia genérica aos
desafios contemporineos mantém aberta a possibilidade de debate, porém
sem precisdo conceitual suficiente para consolidar aprendizagem especifica
sobre a crise climdtica. A auséncia em Matemdtica aprofunda essa
fragilidade. Séries histéricas, projegoes estatisticas e andlise de tendéncias
s40 instrumentos centrais para interpretar fendmenos climdticos. Sua nao
mobilizagio reduz as possibilidades interdisciplinares de alfabetizacio
quantitativa da crise climdtica.

O curriculo, portanto, tangencia a crise climdtica, mas nao a
reconhece plenamente como problema educacional especifico. Este arranjo
curricular vai contra as orientagdes que destacam o papel estratégico da
educacio no enfrentamento da crise climdtica (IPCC, 2022; UNESCO,
2025).
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Justica climatica: invisibilidade das desigualdades

Ajustica climdtica constitui a categoria menos incorporada no RCG-
EM e evidencia a lacuna analitica mais expressiva deste estudo (Quadro 1).
O curriculo aborda desigualdades sociais de forma ampla, mas estabelece
conexdo limitada entre vulnerabilidade social e impactos climdticos
(EM13CHS502; EM13CHSG601). Essa restrigio ¢é particularmente
significativa porque a crise climdtica atinge de maneira desigual grupos
sociais conforme renda, infraestrutura disponivel, localizagao territorial e
condi¢des histdricas de vulnerabilidade (Trott ef al., 2023; Venegas Marin;
Schwarz; Sabarwal, 2024; Xavier et al., 2025).

Sua presenca apenas implicita nas Ciéncias Humanas indica
potencial parcial para essa discussao, especialmente em temas relacionados
a justica social e modos de vida. Contudo, a auséncia de articulagao
explicita com impactos climdticos limita significativamente esse alcance
formativo. Em Ciéncias da Natureza, essa inexisténcia reforga a separacio
entre processos ambientais e consequéncias sociais. Em Linguagens e
Matematica, a auséncia amplia ainda mais essa invisibilidade curricular.

Nesse cendrio, a presenga limitada da justiga climdtica no campo
educacional reduzas possibilidades formativas de interpretara crise climdtica
para além de seus aspectos fisico-ambientais, dificultando a compreensao
de como vulnerabilidades sociais e desigualdades territoriais condicionam
impactos, exposi¢ao ao risco e capacidade de resposta, especialmente em
contextos marcados por urbanizacio desigual, como o brasileiro (Gomes;
Horn; Tereza, 2025).

Consideracgdes finais

A andlise do RCG-EM mostra que a crise climdtica ainda nao ocupa
centralidade curricular compativel com sua relevincia contemporanea.
O documento aborda o tema principalmente por meio da educagio
ambiental, mas sem consolidar as mudangas climdticas como objeto
pedagdgico explicito e articulado. Com isso, conhecimentos fundamentais
para compreender causas, impactos, riscos e respostas a crise permanecem
dispersos, enfraquecendo o potencial formativo da escola diante desse

desafio.

A baixa incorporagio da justica climdtica amplia essa lacuna ao
invisibilizar como desigualdades sociais e territoriais condicionam exposi¢io
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aos impactos climdticos e capacidade de resposta. Em um territério como
o RS, marcado pela intensificacio dos eventos climdticos extremos como
manifestacio territorial da crise climdtica, fortalecer curricularmente
as mudangcas climdticas e a justi¢a climdtica é fundamental para que a
educagio bdsica forme sujeitos capazes de compreender criticamente e
atuar coletivamente no enfrentamento da crise climdtica.
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I
Capitulo 10

A GEOGRAFICIDADE DA CRISE CLIMATICA:
TEMAS AMBIENTAIS NO ENSINO DE
GEOGRAFIA PARA UM PENSAMENTO

CRITICO

Catiane Meline Hoffmann Oster!

Introducao

A contemporaneidade é marcada por desafios socioambientais de

agnitude global, cujas raizes se estruturam na forma como a
sociedade produz e reproduz o espago geografico. Entre esses desafios, a
crise climdtica emerge nao apenas como um fendmeno fisico-natural, mas
como a materializacio das contradigoes de um “meio técnico-cientifico-
informacional” (Santos, 2006) que prioriza a racionalidade econdmica em
detrimento dos equilibrios vitais. Seus impactos, sensiveis em mdltiplas
escalas, demandam uma atuagio consciente que transcende a mera
adaptagao bioldgica, exigindo o que Lucie Sauvé (2005) define como uma
dimensao essencial da educacio fundamental: a reconstrugao das relagoes
entre 0 “ser-no-mundo” e a sua “casa de vida” compartilhada.

Nesse cendrio, o ensino de Geografia assume um papel central. A
disciplina detém o arcabougo tedrico necessdrio para desvelar a “produgio
do espago” (Lefebvre, 2006), permitindo que o estudante compreenda
que a crise climdtica ¢, fundamentalmente, uma crise territorial e social.
No entanto, para que essa potencialidade se realize, é preciso que a
geografia escolar supere abordagens puramente descritivas e fragmentadas,
articulando-se as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A BNCC (Brasil, 2018) preconiza uma educagio voltada ao
desenvolvimento integral e & autonomia. Contudo, no 4mbito geogrifico,
a aplicagao dessas diretrizes deve ir além da identificagao de fendmenos;
deve focar na compreensio das relacoes de causalidade e nos conflitos
éticos e politicos que permeiam a apropriagio dos recursos naturais. A

1 Professora de Geografia da Rede Bdsica de Educagio. E-mail: catianeoster@hotmail.com
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Geografia deve servir como ferramenta de leitura critica, evidenciando as
injusticas ambientais e estimulando a “ecocidadania” — um projeto de
realizacdo da autonomia coletiva e da democracia diante das incertezas do
amanha (Warat, 2004).

Este artigo reflete sobre a inser¢ao de temas ambientais no ensino de
Geografia como caminho para o desenvolvimento do pensamento critico
e engajado. O problema central reside na necessidade de transformar a
sensibilidade frente a crise climdtica em préxis transformadora. Para tanto,
explora-se a interface entre a Geografia Ciritica e a Educagao Ambiental
Critica, analisando como o didlogo entre os conceitos estruturantes
da geografia — como lugar, territério e paisagem — e as competéncias
da BNCC pode fomentar uma formagio estudantil capaz de intervir
eticamente em uma realidade em constante mutagao.

Procedimentos metodolégicos

Esta pesquisa, de natureza qualitativa, pauta-se na revisao
bibliogrifica e na andlise documental critica, fundamentando-se na
Geografia e na Educagio Ambiental Criticas (Santos, 2006; Lefebvre,
2006; Sauvé, 2016). A andlise concentrou-se na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), especificamente nas competéncias de Ciéncias
Humanas para o Ensino Fundamental e Médio, buscando convergéncias
entre os objetos de conhecimento geogréficos e os desafios climdticos. O
procedimento analitico visou propor estratégias que superem o ensino
descritivo em favor de uma préxis voltada a ecocidadania. Nesse sentido, a
categoria de lugar (Cavalcanti, 2019) ¢ o eixo que permite territorializar o
debate, instrumentalizando o aluno para transitar da abstracio da “salvacio
do planeta” para a compreensio critica de como a degradagao afeta a sua
existéncia e as dindmicas sociais, econdmicas e culturais de sua vizinhanga.

Resultados e discussoes

A indissociabilidade entre o espaco geografico e a questao ambien-
tal

A Geografia, ao investigar a relacao sociedade-natureza, oferece o
arcabouco metodoldgico para compreender que a crise climdtica ndo é um
“evento externo” ou uma fatalidade bioldgica, mas sim um desdobramento
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direto da produ¢io do espago (Lefebvre, 2006). Sob a égide do “meio
técnico-cientifico-informacional” (Santos, 20006), a natureza foi convertida
em recurso e o espago em mercadoria, fragmentando a percep¢ao de unidade
entre o ser humano e seu meio. A andlise geogrifica permite identificar as
causas estruturais dos problemas ambientais, mapeando fluxos e dinimicas
territoriais que conectam o consumo local as decisées geopoliticas globais.

Para aprofundar essa andlise no ensino, é essencial considerar
que a Geografia escolar deve mediar a constru¢io de conhecimentos que
permitam ao aluno “pensar pela Geografia” (Cavalcanti, 2024). Isso implica
que a questao ambiental nao pode ser reduzida a uma lista de problemas
ecoldgicos; ela deve ser compreendida como uma crise da geograficidade
humana. Como aponta Cavalcanti (2024), a construgio de conceitos
geogrificos — como territério e rede — auxilia o aluno a espacializar
o impacto da exploragio desenfreada dos recursos, transformando
dados abstratos sobre o aquecimento global em uma leitura critica das
desigualdades que se manifestam no solo urbano e rural.

Nesse contexto, a Educagio Ambiental (EA) nio deve ser tratada
como um contetdo isolado ou um apéndice do curriculo, mas como uma
“dimensao essencial da educagio fundamental” (Sauvé, 2005). Segundo
Reigota (2010), a EA deve assumir um cardter politico, questionando as
estruturas de poder que definem quem sofre os impactos da degradagao.
Ao dialogar com a Geografia, a EA ganha territorialidade.

Deixa-se de falar em uma “natureza” genérica e distante para falar do
espaco vivido. Compreender os problemas ambientais através de categorias
como lugar e territério permite que o aluno saia da abstragao da “salvacao
do planeta” — que muitas vezes gera um sentimento de impoténcia —
para a compreensao critica de como a degradagio e a injusti¢a ambiental
afetam o seu cotidiano. Como reforca Dias (2023), a educagio ambiental
critica deve promover a percepgao de que a escala local é onde a “pegada
ecolégica” da sociedade capitalista se torna visivel, exigindo uma préxis que
articule a preservacao bioldgica a justica social e ao direito a cidade.

O lugar como dimensao da cidadania e a geograficidade ambiental

Se a crise climdtica é um desdobramento da produgao do espago,
como discutido anteriormente, ¢ na escala do lugar que ela se materializa
e se torna compreensivel para o aluno, deixando de ser um grifico
global para se tornar uma experiéncia concreta. De acordo com Lana de
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Souza Cavalcanti (2024), ensinar Geografia é desenvolver a capacidade
de “pensar pela Geografia’, o que implica ler o0 mundo sob a ética da
espacialidade. Quando o ensino aborda, por exemplo, por que certas dreas
urbanas sdo mais vulnerdveis a inundac¢oes ou deslizamentos, ele revela que
o fendmeno natural ¢ mediado por fatores econémicos (valor da terra),
sociais (segregacdo socioespacial) e politicos (auséncia de infraestrutura).

Essa abordagem exige que o professor trabalhe com a superposi¢ao
de escalas (Cavalcanti, 2019). Ao analisar o cotidiano, o aluno percebe que
0 “local” nio ¢ isolado; ele é o ponto de convergéncia de processos globais.
A falta de dreas verdes em bairros periféricos, em contraste com bairros
nobres, evidencia como o planejamento urbano produz microclimas
distintos e injustos. Assim, o conceito de territério torna-se central: o aluno
compreende que o ambiente ¢ um campo de forcas onde se manifestam
resisténcias e exclusoes.

Essa perspectiva reforga a cidadania porque retira o estudante da
neutralidade e o convoca a se posicionar frente as desigualdades. Marcos
Reigota (2010) defende que a educacio ambiental deve ser, essencialmente,
um ato politico, focado na formacio de cidadaos conscientes de seus
direitos e deveres. Ao conectar a crise climdtica as questoes do direito a
cidade e a justica social, o ensino de Geografia desmistifica a ideia de uma
crise “neutra” ou puramente técnica.

A constru¢io desse conhecimento critico permite evidenciar
que os impactos ambientais recaem de forma desproporcional sobre as
populagées mais vulnerdveis — o que a literatura define como injustica
climdtica. Conforme aponta Sauvé (2016), o desafio da educagio
ambiental contemporinea ¢ inspirar a agio ecocidada, baseada na
democracia participativa. Portanto, a Geografia escolar cumpre seu papel
ético ao capacitar o jovem para identificar essas assimetrias em seu lugar e
articular propostas que visem nao apenas a sustentabilidade biol6gica, mas
a dignidade e a equidade socioterritorial.

Praticas pedagdgicas e a BNCC: da teoria a praxis

A BNCC (2018) oferece o suporte normativo ao enfatizar o
protagonismo, a autonomia e o pensamento critico como eixos centrais
da educagao bésica. Contudo, na Geografia escolar, a concretiza¢io
dessas competéncias depende de uma media¢ao docente que transcenda
a simples transmissao de informagoes. Conforme aponta Cavalcanti
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(2024), o processo de ensinar e aprender exige uma “diddtica critica’ que
considere o aluno como sujeito ativo, capaz de reconstruir significados.
Nesse sentido, cabe ao professor aprofundar as competéncias da Base
através de metodologias que integrem o rigor do conhecimento cientifico
ao manancial do saber cotidiano.

Estratégias como a Cartografia Social e os Trabalhos de Campo
deixam de ser atividades meramente ilustrativas para se tornarem
instrumentos de investigacdo da realidade. Ao mapear o préprio bairro,
o aluno identifica vulnerabilidades socioambientais — como a falta de
saneamento, dreas de risco ou a escassez de equipamentos putblicos —
promovendo o que se denomina, na perspectiva sociocultural de Vygotski,
de “formacio de conceitos” (Cavalcanti, 2024). Esse movimento permite
que o estudante saia da percepgao fragmentada do senso comum e alcance
uma compreensio sistémica: ele passa a ver o seu territério nao como um
dado imutdvel, mas como um espago produzido e, portanto, passivel de
transformacio.

Ao cruzar o contetdo académico com a vivéncia no lugar, a
Geografia escolar cumpre sua fun¢io social de desvelar as estruturas
de poder. Nio se trata apenas de memorizar defini¢des de “clima” ou
“impacto ambiental”, mas de instrumentalizar o aluno para que ele
compreenda que a sustentabilidade ¢, em tltima instincia, um projeto de
justica social. A articulagio entre os objetos de conhecimento da BNCC
e a realidade local permite que o estudante perceba a “pegada ecoldgica”
(Dias, 2023) da sociedade em que estd inserido, questionando os modelos
de desenvolvimento que geram a crise climdtica.

A ecocidadania, discutida por Warat (2004), torna-se entao o elo
entreasaladeaulaeavida pablica. Ela se manifesta quando o conhecimento
geogréfico se transforma em préxis, ou seja, na capacidade do sujeito de
intervir conscientemente na produgio do seu préprio espaco. Assim, o
ensino de Geografia, pautado em uma diddtica critica, contribui para
que a formagdo do aluno nio seja apenas técnica, mas ética, estimulando
a reivindica¢do de um futuro digno e a construgio de territérios que
priorizem a vida em todas as suas formas de expressao.

Ecocidadania e sensibilidade

A efetividade do ensino geogrifico frente a crise climdtica reside
na capacidade de gerar uma mudanga de paradigma que culmine
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em transformagbes comportamentais e politicas. Isso exige superar a
racionalidade fria dos dados estatisticos e o “congelamento dos desejos”
imposto pela modernidade, abragando o que Warat (2004) denomina
ecocidadania. Para o autor, a ecocidadania nao ¢ apenas um conjunto
de deveres civis, mas um projeto de autonomia coletiva e um convite a
reconstru¢io da subjetividade, reconhecendo o “direito do amanhi” como
um compromisso ético com as geragoes futuras.

Para além da transmissao de contetidos, a Geografia escolar deve
cultivar uma conexdo profunda e emocional com a Terra. Warat (2004)
provoca a educagio ao afirmar que somos frequentemente capturados por
uma “razdo objetiva” que nos desliga do exterior; assim, a ecopedagogia
surge como um caminho para politizar o sentido da vida. O uso de
narrativas, a implantacio de projetos agroecoldgicos escolares e a vivéncia
de simulagées de conferéncias climdticas sao priticas que despertam a
empatia e a alteridade. Como reforca Sauvé (2016), trata-se de transitar
da “educagao sobre o meio ambiente” para uma educagao que nos permita
“viver juntos em nossa Terra”, fortalecendo o sentimento de pertencimento
a uma “casa de vida” compartilhada.

Nessa perspectiva, o ensino de Geografia desvela que o ambiente
nao ¢é um cendrio inerte, mas a “trama da prépria vida® (Sauvé, 2005).
O objetivo final é que o estudante nio apenas processe cognitivamente
“o que €’ o efeito estufa ou a inversido térmica, mas que se reconheca
como parte de um sistema vivo e interdependente. Ao territorializar a
sensibilidade, a Geografia instrumentaliza o aluno para articular solu¢oes
de mitigacao e adaptagao, transformando a angustia frente ao futuro em
préxis transformadora.

A ecocidadania, portanto, manifesta-se quando o conhecimento
geogréfico se alia  ecologia do desejo, permitindo que o jovem atue como
um agente de transformacio politica em seu territério. Ele deixa de ser
um espectador passivo do apocalipse climdtico para se tornar um sujeito
que reivindica, de forma ativa e afetiva, a produ¢io de um espaco mais
justo, onde a dignidade humana e o respeito aos ciclos da natureza sejam
indissocidveis.

Consideracgoes finais

A articulagdo entre as temdticas ambientais e o ensino de Geografia,
em estrita consonancia com as competéncias da BNCC, revela-se nio
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apenas como uma exigéncia normativa, mas como uma das ferramentas
mais potentes para o enfrentamento ético da crise climdtica no campo
educacional. Ao longo deste estudo, evidenciou-se que a Geografia
escolar possui a capacidade tnica de territorializar a crise, retirando-a de
um campo puramente biolégico ou estatistico para inseri-la na esfera das
decisoes sociais, econdmicas e politicas que moldam o espago vivido.

A anilise reforca que o desenvolvimento do pensamento critico
exige uma postura docente mediadora que priorize a construgio de
conceitos. Conforme as contribuicoes de Cavalcanti (2024), o ensino deve
estabelecer pontes sélidas entre os conceitos cotidianos — as vivéncias
dos alunos com desastres socioambientais, segregagao urbana e injustica
climdtica — e os conceitos cientificos que explicam as dinAmicas globais.
E nessa mediagio que o aluno deixa de ser um espectador passivo para se
tornar sujeito ativo na leitura de sua prépria realidade.

Conclui-se que o papel da Geografia é, fundamentalmente,
desenvolver o “pensar geogrifico” como um ato de cidadania. Ao
compreender que fendmenos como enchentesouilhas de calorsao expressoes
locais de uma ldgica de producio de espaco excludente, o estudante
desenvolve uma consciéncia espacial que sustenta a ecocidadania. Como
defendem Reigota (2010) e Warat (2004), a educagio ambiental é um ato
politico e de reconstru¢ao da subjetividade. Portanto, a Geografia escolar
cumpre sua fungao social ao politizar o debate climdtico, evidenciando que
a sustentabilidade ¢ indissocidvel da justica social e do direito a cidade.

Ademais, a crise climdtica demanda o que Sauvé (2016) define
como o desafio de “viver juntos em nossa Terra”. O ensino de Geografia,
ao articular o local e o global, permite que o aluno visualize a “pegada
ecoldgica” da sociedade e os fluxos de poder que regem o meio técnico-
cientifico-informacional. A formagio de sujeitos autdnomos depende
de uma educagio que reconhega a crise climdtica nao como um evento
externo, mas como um desafio intrinseco a nossa prépria geograficidade e
a nossa capacidade de sentir o mundo.

Em dltima andlise, o fortalecimento do nexo entre ambiente,
sociedade e sensibilidade nas aulas de Geografia é o que garante a
construcio de uma sociedade mais justa. O futuro dos lugares depende de
uma juventude que saiba ler o mundo para transforma-lo, compreendendo
que o espago geografico é, acima de tudo, um projeto de realizagio da
autonomia coletiva e da esperanca diante das incertezas do amanha.
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Introducao

Ajs nascentes de dgua sao pontos vitais que conectam as dguas
uperficiais e subterrineas, desempenham papéis ecoldgicos
criticos e sustentam importantes valores culturais em todo o mundo.
Contudo, no cendrio atual suas dguas e ecossistemas relacionados
encontram-se fortemente ameagados pela superexploragao, poluigio e
mudangas climdticas (Esmond ez 4/., 2026). Diante dessa perspectiva,
a avaliacao da qualidade da dgua de nascentes permite compreender as
caracteristicas resultantes da interagio entre os meios aqudtico e terrestre
(Thapa ez al., 2020), além de possibilitar uma andlise que vai muito além
de um diagnéstico pontual, mas sim de uma a¢ao alinhada 4 promogao da
satde, justica ambiental e desenvolvimento regional (Campos ez al., 2025).
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Para um monitoramento adequado, é essencial incluir indicadores
biolégicos nas tradicionais andlises fisicas, quimicas e microbioldgicas
(Copetti et al., 2022). Dentre esses, estao bioindicadores como os
macroinvertebrados bentdnicos, considerados uma alternativa ideal para
avaliar os efeitos ecoldgicos da contaminagio dos recursos hidricos devido
a sua ampla distribuicao, locomogao limitada, ficil coleta e sensibilidade
varidvel a perturbagoes antropogénicas (Nie e al., 2025). Além de
possibilitar avaliar as condi¢des existentes para a manutengio da vida
aqudtica (Bonacina ez al., 2023).

Para além disso, a utilizacio de bioindicadores no monitoramento
da qualidade da 4gua nao apenas fornece subsidios para a avaliacio
ecolégica dos ecossistemas aqudticos, mas também pode servir como
instrumento de educacio ambiental (Adami ez 2/, 2025). Nesse sentido,
frente ao aumento das pressoes antrépicas sobre os recursos hidricos, a
educagio ambiental destaca-se como estratégia essencial para promover
conscientizagao ecoldgica e transformar percepgoes sobre os corpos d’dgua,
contribuindo para a formagao de individuos mais criticos e comprometidos
com a conservagio ambiental (Braz ez al., 2022).

Diante desse contexto, o objetivo do estudo é apresentar acoes de
educagio ambiental realizadas por meio de oficinas educativas praticas
envolvendo escolas rurais, universidade e cooperativa de geragio e
distribuigao de energia, visando fortalecer conhecimentos teéricos e praticos
e sensibilizar sobre a importincia das nascentes de dgua e a necessidade de
sua preservagao € Conservagao.

Procedimentos metodoldgicos

O trabalho caracteriza-se como uma pesquisa-agio participativa
(Tozoni-Reis, 2008), na qual as agdes de sensibilizagao para a educagao
ambiental envolveram oficinas pedagdgicas praticas, realizadas no dia 07 de
novembro de 2023, junto a PCH Ijui Centendria da Cooperativa Regional
de Energia e Desenvolvimento ljui Ltda (CERILUZ). Na oportunidade, as
oficinas prdticas abordaram as temdticas “macroinvertebrados bentonicos”
e “teia alimentar” e contaram com a monitoria dos bolsistas do Programa de
Educagao Tutorial (PET) do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul - UNIJUL

As atividades contemplaram estudantes e professores de quatro
escolas rurais do 4° ao 9° ano dos municipios de Augusto Pestana, Coronel
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Barros e Ijui, inseridas na drea de abrangéncia da CERILUZ. Ao todo,
participaram aproximadamente 130 estudantes. Para a realizagio das
atividades foram utilizados estereomicroscépios (Opton TIM-30), imagens
de organismos sensiveis, resistentes e tolerantes, impressas em folhas A4,
além de exemplares de animais conservados em dlcool 70% da colecio
z0olégica da UNIJUIL. Os macroinvertebrados utilizados na demonstragio
foram coletados no entorno de nascentes em zonas rurais.

A proposta desta agao integrada teve por base a parceria envolvendo
a UNI]UL a CERILUZ e as escolas inseridas por meio de convite da
empresa geradora e distribuidora de energia. A parceria técnico-cientifica
estabelecida entre a UNIJUI e a CERILUZ integra um macroprojeto da
cooperativa denominado AGUA VIVA.

Do ponto de vista ético, a proposta foi aprovada no Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da UNIJUI com parecer nimero 6.101.702,
sendo obtidos o Termo de Assentimento (TA) das criancas e o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) dos pais e/ou responsdveis,
autorizando a participagdo das criangas em atividades desse género.

Resultados e discussoes
Oficina 1: macroinvertebrados benténicos como bioindicadores

Visiveis a olho nu, os macroinvertebrados bent6nicos de dgua doce
sa0 organismos com tamanho superior a 0,5 mm, que passam pelo menos
uma parte do seu ciclo de vida em ambientes aqudticos, habitando os
substratos de fundo dos pequenos cursos de dgua formados por nascentes,
incluindo sedimentos, rochas, pedras, folhicos e macréfitas (Rosenberg;
Resh, 1993; Zardo er al., 2013). Dentre os téxons que compdéem o
grupo de macroinvertebrados bentonicos estio os insetos, anelideos,
oligoquetas, crustdceos e moluscos (Mugnai; Nessimian; Baptista, 2010).
A classificacao desses organismos como bioindicadores é baseada nos
niveis de sensibilidade aos impactos ambientais que interferem na dgua das
nascentes e dos pequenos cursos de dgua, podendo ser sensiveis, tolerantes
e resistentes (Goulart; Callisto, 2003).

No que tange as oficinas desenvolvidas, foram realizadas
demonstragoes de exemplares de organismos com diferentes niveis de
sensibilidade as mudangas ambientais, sejam naturais ou antrdpicas,
utilizando estereomicroscépio (figura 1). Além disso, materiais diddticos
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contendo imagens de organismos permitiram a demonstracio das
diferentes fases de desenvolvimento. Durante a visualizagao, os monitores
apresentaram as principais caracteristicas, incluindo o nome popular, ciclo
de vida dos organismos, nivel de sensibilidade e os possiveis ambientes
aqudticos onde podem ser encontrados em maior abundancia.

A oficina despertou grande interesse entre alunos e professores em
relagao a qualidade ambiental das nascentes de dgua e a distribuigao de
macroinvertebrados bentdnicos. Além disso, do ponto de vista prético as
oficinas contribuiram fortemente para o desenvolvimento da percepgio de
que, para um ambiente ser considerado de 6tima qualidade ambiental é
necessdria a distribui¢ao equilibrada de organismos sensiveis, tolerantes e
resistentes. Especialmente ao reforcar a ideia de que a presenca de grupos
restritos indica um desequilibrio, sinalizando que o ambiente estd sofrendo
pressdes naturais e/ou antrdpicas que impedem o estabelecimento de
organismos sensiveis.

Figura 1: A - Estereomicroscdpios. B — Macroinvertebrados bentonicos. C —
Visualizacao dos macroinvertebrados em estereomicroscépio. D — Interagao dos
estudantes com os monitores.

Fonte: Os autores; CERILUZ (2023).

Oficina 2: representacdo da teia alimentar

Na teia alimentar, os macroinvertebrados bentonicos sio parte
essencial dos ambientes aqudticos, pois transferem energia para niveis
tréficos superiores (Sumundimali; Jayawardana, 2021). Além disso, esses
organismos contribuem para a ciclagem e troca de nutrientes entre o
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sedimento e a d4gua por meio de atividades de escavagao e agoes diretas na
fragmentagao, decomposi¢ao e mineralizacdo da matéria organica (Mehrjo
et al., 2020; Wang et al., 2020).

A oficina sobre teia alimentar de nascentes contou com a exposi¢io
de onze exemplares da colegio zooldgica tmida da UNI]UI, composta,
principalmente, por animais nativos encontrados na regiao noroeste do
estado do Rio Grande do Sul, em pequenos cursos d’dgua formados pelas
nascentes e seu entorno (figura 2). Entre os exemplares, estavam crusticeos
do género Aegla sp, peixes, lagartos, sapos, girinos e trés espécies de
serpentes.

Estes organismos foram utilizados de maneira a representar as
diferentes relagoes alimentares dos organismos, que se iniciam com os
macroinvertebrados bentonicos presentes na dgua dos pequenos cérregos,
que servem de alimento para peixes, girinos e Aegla sp. A teia alimentar
se estende ao ambiente terrestre, envolvendo diferentes organismos,
representados por sapos (Rbinella icterica Spix, 1824), cobras-verdes
(Philodryas olfersii Lichtenstein, 1823) e lagarto teid (Salvator merianae
Duméril & Bibron, 1839).

Figura 2: A — Representagdo esquemdtica da teia alimentar. B — Diferentes organismos
que compbem a teia alimentar. C — Explicacio sobre a teia alimentar.

Fonte: Os autores; CERILUZ (2023).
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A exposicao despertou o interesse dos alunos pelos diferentes
organismos expostos e facilitou a sensibilizagao de que todos os organismos
interagem entre si, incluindo aqueles que sao menos conhecidos, e muitas
vezes facilmente esquecidos, como os macroinvertebrados bentdnicos que
estao na base da cadeia alimentar. Ao apresentar espécies jd conhecidas e
familiares aos alunos, como serpentes e lagartos, a assimilac¢io e fixagio
dos conceitos ocorreram de forma mais simples e sélida. Além disso, esta
atividade prética serviu como uma ferramenta especial para a compreensio
da importincia da comunidade benténica no inicio e manutengio da
cadeia alimentar, incluindo seres vivos maiores, bem como o préprio ser
humano.

Consideracgoes finais

As oficinas priticas envolvendo alunos do ensino fundamental
de escolas rurais evidenciaram a importdncia dos macroinvertebrados
bentonicos como bioindicadores da qualidade da dgua de nascentes,
destacando seu papel essencial na manutencio da teia alimentar e no
fluxo de energia dos ecossistemas aqudticos. Além disso, esses organismos
mostraram-se uma eficiente ferramenta de sensibilizagio ambiental,
possibilitando as criangas uma aproximagio pritica e visual com os
ambientes aqudticos e estimulando a compreensiao sobre a necessidade de
conservagao dos recursos hidricos.

Por fim, destaca-se a relevincia da interacao entre universidade,
cooperativa de geraglo e distribui¢ao de energia e escolas no fortalecimento
das agoes de educacao ambiental, aproximando o conhecimento cientifico
da realidade local dos estudantes e complementando, de forma pritica e
contextualizada, os contetidos trabalhados em sala de aula.
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Capitulo 12

EDUCACAO AMBIENTAL NA REDE
MUNICIPAL DE ENSINO DE IJUI

Joice Cinara Muniz da Silva Leal’

Introducao

Azscola cumpre seu papel social ao constituir-se como um
spago de discussio de temas relevantes para a sociedade
contemporinea e para a formag¢io da cidadania, entre os quais se destaca
a Educagaio Ambiental. Na atualidade, embora desfrutemos de inimeras
facilidades e maior conforto, convivemos também com diversos problemas
socioambientais cada vez mais evidentes. Nesse contexto, um dos grandes
desafios da humanidade consiste em conciliar as atividades humanas
com a preservacio do planeta, buscando promover um desenvolvimento
sustentdvel para todos.

Nesse sentido, a Educacio Ambiental consolida-se como um dos
caminhos para a sobrevivéncia e a melhoria na qualidade de vida das
pessoas, assumindo um papel estratégico no processo de sensibilizagao e
conscientizagao da sociedade e na busca da qualificagio das relagées do
homem com a natureza. Essa formagao pode ocorrer por diferentes formas
e modalidades, destacando-se a Educacio Ambiental Formal, desenvolvida
nas escolas por meio de curriculos, programas e projetos ¢ a Educagio
Ambiental Informal, realizada em diferentes espagos sociais como a familia,
a comunidade e outras organizagoes da sociedade.

A Educacgio Ambiental caracteriza-se como um processo
permanente de formagio que possibilita a compreensio critica das
questdes socioambientais, promovendo a construgio de conhecimentos,
valores e atitudes voltadas a sustentabilidade. No contexto educacional,
sua efetivagdo requer a articulagio de diferentes saberes e experiéncias,
favorecendo a reflexdo sobre problemas ambientais presentes na realidade

local e global.

1 Assessora de Educagio Ambiental Secretaria Municipal de Educagao. E-mail: joice@prof.
smed.ijui.rs.gov.br
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Nessa perspectiva, a Educa¢ao Ambiental formal e informal sio
complementares e devem ser integradas para alcancar seus objetivos num
processo continuo e abrangente, com alcance em todas as faixas etdrias e
diferentes grupos sociais, no qual cada instituigao e cada cidadao devem
fazer a sua parte. A sociedade e os cidadaos tém a ideia equivocada de
que a responsabilidade do trabalho da Educa¢io Ambiental e as questoes
socioambientais sao pontualmente do poder publico e da educagao e,
assim, na maioria das vezes nio fazem a sua parte, inclusive sugerindo
agdes que nao envolvem a sua participagdo e excluindo-se do processo.

Com o propésito de promovera corresponsabilidade socioambiental
e fortalecer a participagao da comunidade escolar, a Rede Municipal de
Ensino de Ijui desenvolve o Programa de Educagio Ambiental Vivéncias
Socioambientais: Responsabilidade e Consciéncia. Por meio dele, a
Educagao Ambiental perpassa todos os niveis e modalidades de ensino,
apresentando-se de forma interdisciplinar, articulando teoria e prética e
considerando aspectos globais e locais.

O Programa tem como objetivo principal promover o
desenvolvimento de acgoes e atividades educativas efetivas na comunidade
escolar relacionadas as questoes socioambientais, estimulando mudangas
de hébitos e comportamentos e ressignificando as relagoes do ser humano
com o meio ambiente. Para alcangar esse propésito, busca incentivar a
reflexdo sobre a relagio entre o ser humano e as questdes socioambientais,
considerando os desafios presentes e futuros da humanidade; fortalecer o
trabalho de Educacio Ambiental nas escolas da rede em todos os niveis e
modalidades de ensino; contribuir para a formagio de cidadaos criticos e
conscientes, capazes de compreender os problemas socioambientais e atuar
na sua superagio; promover a andlise da realidade socioambiental local em
articulagao com o contexto global, identificando possibilidades de melhoria;
incentivar a construgao de espacos escolares organizados, acolhedores e que
favorecam a intera¢do com a natureza; estabelecer parcerias com diferentes
instituicoes para potencializar as acoes desenvolvidas; e oferecer subsidios
para o trabalho interdisciplinar com a Educagio Ambiental, envolvendo
professores, funciondrios, estudantes, familias e comunidade.

O Programa conta com o assessoramento permanente da Secretaria
Municipal de Educagdo, que acompanha e fortalece as agdes de Educacio
Ambiental desenvolvidas nas escolas da rede. Esse apoio ocorre por meio
de assessoramento presencial as equipes diretivas, acompanhamento
e divulgacio dos projetos e agdes realizados pelas escolas, incentivo
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e orientagdo para a elaboragio e execugio de projetos de Educacio
Ambiental, além do planejamento de formagoes continuadas voltadas as
temdticas socioambientais. Também sio promovidas oficinas, palestras e
a divulgacao de eventos relacionados a drea, bem como a participagao e a
vice-coordenagio do Férum da Agenda 21, incentivando o envolvimento
das escolas em suas atividades formativas.

Entre as agdes desenvolvidas destacam-se ainda o planejamento
e a coordenagao das atividades do Més do Meio Ambiente, a retomada
constante de orientagdes sobre coleta seletiva e destina¢io adequada
dos residuos, o incentivo ao uso de materiais sustentdveis nos diferentes
ambientes escolares e a ado¢io de priticas de consumo consciente de
dgua, energia e outros recursos. Além disso, a Secretaria de Educacio
estabelece parcerias com diferentes entidades para atender demandas das
escolas relacionadas as questoes socioambientais, como descarte correto de
residuos, arborizagao, realizagio de palestras, oficinas e visitas educativas,
fortalecendo o cardter formativo e transformador da Educa¢ao Ambiental.

Dessa forma, o Programa Vivéncias Socioambientais:
Responsabilidade e Consciéncia constitui-se como uma estratégia
permanente de formagio e mobilizagio da comunidade escolar,
fortalecendo a participagio coletiva na construcio de praticas sustentdveis
e na promogio da qualidade de vida.

Procedimentos metodoldgicos

A escola tem cumprido seu papel social como um espago de
discussao de vérios temas que assumem importincia na atualidade e na
formacio da cidadania, a Educag¢io Ambiental é um deles. Assim, baseado
na lei da Politica Nacional de Educagao Ambiental em 7 de agosto de
2002 pela Lei Municipal N°© 3981, instituiu-se legalmente o Programa
de Educa¢io Ambiental nas escolas da Rede Municipal de Ensino de Ijui,
tendo como objetivo principal a conscientiza¢ao dos professores, alunos
e por extensio a comunidade, sobre a importincia da recuperacio do
ambiente natural e a sua conservagio, visando a defesa da sadde publica, a
qualidade de vida, o aproveitamento dos residuos e o desenvolvimento do
turismo no Municipio.

Inicialmente o Programa de Educacio Ambiental previa atividades
tedricas e préticas sobre a coleta seletiva dos residuos e o seu destino final,
ajardinamento, paisagismo e arborizagao do ambiente escolar incluindo a
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via publica, nogdes bdsicas sobre ecologia geral, satide publica e qualidade
de vida. Com o passar do tempo foi sendo redimensionado de acordo
com as necessidades e demandas da sociedade. Em 2022, com o propésito
de fortalecer o programa Vivéncias Socioambientais: Consciéncia e
Responsabilidade, organizou-se o Projeto Vivéncias Sustentdveis nas
escolas Fundamentais da Rede Municipal de Ensino.

Os temas sugeridos na lei poderiam ser trabalhados junto aos
componentes curriculares e afins ¢ em outros momentos do cotidiano
escolar. Embora o contexto histérico da criagio do programa estivesse
fortemente relacionado a gestao de residuos e a preservacao ambiental, ao
longo dos anos a compreensao de Educac¢io Ambiental foi sendo ampliada,
incorporando aspectos sociais, culturais, econdmicos e éticos relacionados
a sustentabilidade.

Considerando o contexto educacional e socioambiental, o
programa de Educagio Ambiental da rede municipal passou por diversas
denominages e apresentou um avan¢o muito significativo, ampliando
suas agdes e objetivos ao considerar aspectos atuais e contextualizados
com os novos cendrios da sociedade, da educagao e do préprio conceito de
Educacao Ambiental.

Primeiramente o alvo do programa foi apenas nas escolas de Ensino
Fundamental e mais tarde as Escolas de Educagao Infantil foram sendo
agregadas nesse processo de fortalecimento, pois era indispensdvel que
todas as etapas se envolvessem no trabalho pedagégico, apresentando uma
continuidade e uma coesdo. Essa ampliagao permitiu a construgao de uma
trajetéria educativa continua, possibilitando que criangas e estudantes
tivessem contato progressivo com valores e préticas socioambientais ao
longo de toda a Educagio Bésica.

A Educagio Ambiental nas escolas deve estar relacionada com a
realidade da comunidade onde estd inserida, sendo necessdrio que apareca
com clareza a importincia da mesma na Proposta Politico-Pedagdgica da
escola e precisa ser assumida por todos os professores e funciondrios da
escola de uma forma interdisciplinar. J4 sabemos que a Educagao Ambiental
nao deve ser um componente curricular a mais no curriculo da escola e sim
consolidar-se como um Projeto de Escola e de Vida.
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Resultados e discussoes

Acreditamos que o papel social da escola vai muito além da
formacao intelectual dos estudantes, ela também assume a responsabilidade
de problematizar questdes relevantes para a sociedade contemporinea.
Nesse contexto, a sustentabilidade se destaca como um tema essencial,
que precisa ser discutido e vivenciado no ambiente escolar. Assim, inserir
a sustentabilidade no cotidiano da escola é uma iniciativa que impacta
diretamente a comunidade local. As agdes desenvolvidas nesse espago,
quando articuladas de forma qualificada e continua, podem contribuir
significativamente para transformagdes em escala global, fortalecendo
a consciéncia coletiva. Dessa forma, envolver estudantes nas questoes
socioambientais torna-se indispensdvel para a formagio de cidadaos
mais conscientes e responsdveis. Ao desenvolver esse compromisso a
escola contribui para a constru¢io de uma sociedade mais sustentdvel e
equilibrada.

Por meio do trabalho de Educagio Ambiental desenvolvido, busca-
se consolidar vivéncias socioambientais nas escolas da Rede Municipal
de Ensino, superando a realizacio de agdes pontuais e promovendo a
incorpora¢ao da sustentabilidade em todas as dimensées do cotidiano
escolar. Essa perspectiva envolve a inser¢ao da Educagao Ambiental no
planejamento da gestdo escolar, o incentivo a metodologias de ensino
interdisciplinares relacionadas as questdes socioambientais, a integragao
dessas temdticas as prdticas pedagdgicas, o estimulo ao uso racional
de recursos e materiais nos ambientes escolares e o fortalecimento do
engajamento da comunidade escolar. Dessa forma, busca-se promover
a sensibilizagio socioambiental, a melhoria da qualidade de vida e o
protagonismo estudantil.

Nesse sentido, a organizagao dos espacos e das agdes deve buscar
o equilibrio entre a preservagao ambiental e as demandas sociais. Ao
considerar aspectos ambientais, sociais e econémicos em suas decisoes,
a escola contribui para garantir melhores condi¢des de vida no presente
e no futuro. Entre as iniciativas possiveis, destacam-se a economia de
energia, gestdo eficiente de residuos, uso consciente da dgua, promogio
da biodiversidade e inclusao social. Essas agoes reforcam o compromisso
com uma educa¢io de qualidade alinhada a redu¢ao do impacto no meio
ambiente e na comunidade. Considerando as diferentes realidades e
respeitando a caminhada de cada escola, objetivamos que o trabalho da
Educagao Ambiental na rede seja coeso, com objetivos claros e que envolva
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teoria e prdtica de maneira transversal e interdisciplinar. Sendo assim, para
efetivagao do trabalho de Educacao Ambiental, orientamos o alinhamento
dos documentos escolares com as vivéncias socioambientais da escola,
sempre considerando a legislagao vigente e as orientacoes do Programa
Vivéncias Socioambientais e do Projeto Vivéncias Sustentdveis. Estes
devem ser complementares, um qualificando o outro e toda comunidade
escolar deve ter conhecimento da proposta e das vivéncias dos mesmos,

dando visibilidade para o trabalho.

Em relacio ao projeto Vivéncias Sustentdveis, cada escola define
o seu foco de trabalho e as vivéncias a serem desenvolvidas, considerando
a realidade em que estd inserida, o interesse dos alunos e sua relacio
com a sustentabilidade, sendo possiveis modificagbes no caso de os
alunos ndo estarem motivados ou os professores observarem que seus
objetivos nido estao sendo alcancados. A escola deve elaborar um plano
de trabalho, considerando sua proposta Politico-Pedagégica, detalhando
seu planejamento, vivéncias/atividades/agoes que serao desenvolvidas,
prevendo um professor facilitador e momentos de avaliagio, para que o
trabalho possa ser refletido e modificado para melhor aproveitamento do
tempo e mais aprendizagens. Esse plano de trabalho é aprovado, assessorado
e acompanhado pela mantenedora.

Cabe ressaltar que o professor facilitador do projeto Vivéncias
Sustentdveis deve ter perfil para o desenvolvimento das agoes tendo
afinidade com as temdticas socioambientais, facilidade de criar ambientes
de protagonistas e ser capaz de sensibilizar e motivar os estudantes e os
colegas professores. As vivéncias sustentdveis podem ser desenvolvidas
no turno inverso ou no préprio turno de aula da turma, dependendo da
organizagio da escola e da disponibilidade de espaco fisico e profissional.

Se a opgao for o turno inverso, a escola pode abrir inscri¢des para
os alunos que desejarem participar independentemente da turma ou série,
organizando um grupo de alunos para fazerem parte dessas vivéncias.
Podemos afirmar que todas as escolas da rede desenvolvem acoes, atividades
e vivéncias de educa¢io ambiental, cada uma respeitando o contexto do
espago em que estd inserida e a caminhada da comunidade escolar em
relagao a essa temdtica, englobando toda a comunidade escolar. Refletimos
muito sobre nossas prdticas pedagdgicas e recomamos orientagdes sempre
que necessdrio para firmar cada vez mais nossos conhecimentos e nossas
vivéncias. Nos preocupamos com os materiais utilizados nas escolas,
sempre dando preferéncia para os mais sustentdveis e com reciclabilidade.
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Destacamos que a separa¢io de residuos e sua destinagio correta é um tema
recorrente em nossas discussoes e no trabalho pedagégico com estudantes
e na formagio continuada com os profissionais da educacio, por tratar-se
de uma temdtica complexa, que necessita tanto da a¢ao coletiva quanto das
acoes individuais dos diferentes setores e individuos sociais.

Além disso, as escolas realizam relatérios semestrais sobre sua
prética pedagdgica relacionada as questoes socioambientais. Os registros do
trabalho de Educagio Ambiental realizado pelas escolas sao incentivados
pela mantenedora, como por exemplo quando foram confeccionados
informativos sobre as acoes e vivéncias de todas as escolas e distribuidos
para a comunidade, bem como videos que foram postados nas redes sociais
e reportagens em rddio, jornais e revistas. A participagio em eventos que
possam agregar conhecimento para os profissionais também ¢é incentivada
e propiciada.

Entre as vivéncias desenvolvidas, destacam-se agoes que promovem
a sensibilizacdo, a participacdo e o protagonismo dos estudantes em
relagao as questdes socioambientais. Essas agdes incluem a organizagio
e qualificagio dos espacos escolares, a implantagio e manutengio de
hortas, jardins e orquiddrios, bem como atividades de compostagem que
possibilitam a reflexao sobre o reaproveitamento de residuos organicos.
Também sao realizadas oficinas de papel reciclado, de separagio de
residuos e de confecgao de brinquedos a partir de materiais recicldveis,
incentivando préticas de reutilizagio e consumo consciente. Além disso, os
projetos contemplam vivéncias na natureza e campanhas de recolhimento
de materiais recicldveis para doac¢io a entidades ou comercializagio,
fortalecendo valores de responsabilidade socioambiental, solidariedade e
sustentabilidade.

Em 2026, a estrutura pedagégica da rede municipal de educacao
de Jjui estd baseada em eixos temdticos estruturantes, buscando uma linha
comum de agdo no coletivo das escolas e ampliando o significado para o
processo de ensino e aprendizagem. Um desses eixos ¢ a sustentabilidade,
ampliando ainda mais a importancia e o espago do trabalho de Educacio
Ambiental desenvolvido no programa e no projeto.

Consideracgoes finais

Todas as escolas da Rede Municipal de Ensino de Jjui, em suas
diferentes etapas e modalidades, desenvolvem um trabalho qualificado de
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Educagao Ambiental por meio de projetos interdisciplinares, contando com
orienta¢do e acompanhamento da mantenedora. Além disso, participam
de atividades promovidas por diferentes entidades e realizadas em diversos
espagos, ampliando as oportunidades de discussao e vivéncia das questoes
socioambientais.

Compreendemos  que uma escola  sustentdvel busca
permanentemente o aprendizado sobre a sustentabilidade, estabelecendo
um didlogo entre o contexto local e as questoes globais. Nesse sentido, a
sustentabilidade se expressa por meio de praticas que integram a Educacio
Ambiental & proposta politico-pedagdgica da institui¢ao, contemplando
a gestdo de residuos, a economia de recursos, o cuidado com a sadde e
o respeito a diversidade. A escola sustentdvel constitui-se, portanto, em
um espaco de desenvolvimento de processos educativos que promovem
a sensibilizagio e a constru¢io de conhecimentos, valores, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas a formagao de uma sociedade mais justa
e sustentdvel.

Na Rede Municipal de Ensino de Jjui, a Educagao Ambiental ¢
desenvolvida por meio de vivéncias e, por essa razio, nao estd centrada
em um componente curricular especifico ou na atua¢io de um dnico
professor. Ao contrério, é concebida de forma transversal e interdisciplinar,
perpassando a gestao escolar e os diferentes espacos da escola, em constante
didlogo e compartilhamento com as familias.

g

Nessa perspectiva, propoe-se uma Educagio Ambiental critica,
voltada a formagao de estudantes protagonistas, capazes de estabelecer
julgamentos, tomar decisoes e atuar de forma reflexiva diante dos problemas
ambientais e de suas possiveis solugdes no contexto da vida em sociedade.
Essas experiéncias acumulam-se ao longo da vida e exercem influéncia
direta na formagao da cidadania e na constru¢io de uma sociedade mais
consciente e comprometida com a sustentabilidade.

Por fim, reconhece-se a importante contribui¢io da educacio
para as discussdes e vivéncias relacionadas as questoes socioambientais.
Entretanto, também se compreende que a complexidade dessa realidade
exige o envolvimento de outros setores da sociedade, uma vez que a
educagio, isoladamente, nio é capaz de responder a todos os desafios
impostos por essa problemdtica.
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Introducao

As mudangas climdticas constituem um dos maiores desafios
contemporineos e demandam respostas articuladas entre
diferentes setores da sociedade. Nesse contexto, a educagio desempenha
papel estratégico ao favorecer acompreensio dos problemas socioambientais
e a formacio de sujeitos capazes de atuar na construcio de alternativas
sustentdveis. Para a Educagido do Campo, esse compromisso assume
relevancia particular, pois as comunidades rurais vivenciam diretamente os
impactos das alteragdes climdticas sobre a produgao agricola, os recursos
hidricos, a biodiversidade e os modos de vida. Assim, a escola consolida-
se como espaco de producio de conhecimentos, investigagio e didlogo
entre saberes cientificos e comunitdrios, contribuindo para a formagao de
cidaddos comprometidos com a sustentabilidade, a preservagiao ambiental,
a formagao cidada e o desenvolvimento dos territérios.

1 Diretora da Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Marcelino Champagnat. E-mail:
salete-sfelden@educar.rs.gov.br

2 Diretora da Escola Estadual de Ensino Fundamental Sao Pio X. E-mail: cassia-saneas@educar.
rs.gov.br

3 Diretora da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Bozano. E-mail: elenita-soliveira@educar.
rs.gov.br

4 Diretora da EEE Escola Estadual de Ensino Fundamental 6 de Agosto. E-mail: rosane-
marquioro@educar.rs.gov.br

5  Assessora das Escolas do Campo - 362 CRE. E-mail: anelise-cwalter@educar.rs.gov.br

6 Coordenadora Pedagégica — 362 CRE. E-mail: rosane-bmenezes@educar.rs.gov.br
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Essa perspectiva orientou as discussoes realizadas no IV Semindrio
Internacional de Estudos e Pesquisa em Educagao nas Ciéncias (SIEPEC),
no XXIV Encontro Nacional de Educagio (ENACED) e no VI Encontro
de Debates sobre Trabalho, Educagio e Curriculo Integrado (ENTECI),
promovidos em junho de 2026 pela Universidade Regional do Noroeste
do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI). Ao reunir pesquisadores,
professores da Educacao Bdésica, estudantes e gestores, os eventos
constituiram um espago de didlogo sobre os desafios impostos pela
crise climdtica e sobre o potencial da educagao para promover priticas
comprometidas com a preservacao ambiental, a justica socioambiental e o
desenvolvimento sustentdvel.

Nesse cendrio, as Escolas do Campo vinculadas a 362 Coordenadoria
Regional de Educagao (362 CRE), com sede em Ijui (RS), socializaram
experiéncias pedagdgicas desenvolvidas em seus territérios, evidenciando a
poténciada Educagio do Campo naarticulagao entre curriculo, investigagio
cientifica, sustentabilidade e participagdo comunitdria. Participaram dessa
iniciativa a Escola Estadual de Ensino Fundamental 6 de Agosto, de Ijui;
a Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Bozano e a Escola Estadual de
Ensino Fundamental Sao Pio X, ambas de Bozano; e a Escola Estadual de
Ensino Fundamental Padre Marcelino Champagnat, de Catuipe.

Os trabalhos apresentados por professores e estudantes
demonstraram que a integragio entre conhecimentos cientificos, saberes
tradicionais e vivéncias comunitdrias fortalece processos de aprendizagem
contextualizados e favorece a construgio de respostas locais para desafios
ambientais globais. As praticas socializadas demonstraram que conceitos
relacionados ao desenvolvimento sustentdvel, a conservagio ambiental
e a responsabilidade socioambiental ultrapassam o campo tedrico,
concretizando-se em a¢oes educativas capazes de transformar a realidade.

A participagao dessas institui¢oes reafirma o papel estratégico da
Educagao do Campo na construgao de alternativas para o enfrentamento
das mudangas climdticas, evidenciando que respostas aos desafios globais
podem emergir das experiéncias locais, do cuidado com o territério e da
valorizagao dos recursos naturais.

Com vistas a sistematizar as experiéncias apresentadas no evento,
este capitulo organiza e analisa as prdticas pedagdgicas desenvolvidas
pelas quatro Escolas do Campo participantes. As experiéncias evidenciam
diferentes formas de articular curriculo, investigagao cientifica, educagio
ambiental e participagio comunitiria, revelando como cada institui¢ao
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responde aos desafios de seu contexto sem perder de vista os principios
que fundamentam a Educac¢io do Campo. Ao dar visibilidade a essas
trajetérias, o capitulo reafirma a contribui¢io dessas escolas para a
formagao de sujeitos comprometidos com a sustentabilidade, a valorizacao
dos territérios e a transformagio social. Na sequéncia, s3o apresentadas as
experiéncias de cada escola, ressaltando suas especificidades e os elementos
que convergem para a constru¢io de uma educagio contextualizada e
socialmente referenciada.

Projetos de educac¢ao ambiental e sustentabilidade

A Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Marcelino
Champagnat, localizada na Colénia das Almas, interior do municipio
de Catuipe, reconhece sua identidade como Escola do Campo e reafirma
seu compromisso com a formagao integral dos estudantes por meio do
desenvolvimento de projetos permanentes de Educa¢ao Ambiental. Essas
iniciativas articulam conhecimento cientifico, valorizagio do territdrio,
participagio comunitdria e protagonismo estudantil, transformando os
espagos da escola e da comunidade em ambientes de aprendizagem. Dessa
forma, fortalecem o sentimento de pertencimento, a responsabilidade
socioambiental e a constru¢io de uma cultura voltada a sustentabilidade.

Adogao da Nascente

O Projeto Adogao da Nascente surgiu da preocupagio com a
preservagao dos recursos hidricos e da necessidade de promover agoes
concretas de recuperagio ambiental. Para isso, a escola adotou uma
nascente localizada nas proximidades da institui¢do, transformando-a em
um espago permanente de aprendizagem, pesquisa, observagao e educagio
ambiental.

Desde sua implantagio, estudantes da Educacio Infantl aos
Anos Finais do Ensino Fundamental participam ativamente das agoes de
preservagio, realizando o plantio de mudas frutiferas nativas, ampliando a
cobertura vegetal e contribuindo para a prote¢ao da nascente. A iniciativa
conta com a parceria de institui¢des e colaboradores que apoiam o projeto
por meio da doagio de mudas e do acompanhamento das atividades
desenvolvidas.
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O local consolidou-se como um verdadeiro laboratério ao ar
livre, possibilitando o desenvolvimento de priticas interdisciplinares
que envolvem componentes curriculares como Ciéncias, Geograﬁa,
Matemadtica, Lingua Portuguesa, Artes e Educagido Ambiental. Nesse
espago, os estudantes acompanham o crescimento das espécies plantadas,
observam a biodiversidade, registram dados, realizam pesquisas e
compreendem, na pritica, a importincia da conservagio dos ecossistemas.

Mais do que recuperar uma drea ambiental, o projeto desperta nos
estudantes o sentimento de pertencimento e a compreensio de que cada
individuo pode atuar como agente de transformagao, assumindo um papel
ativo na preservagio dos recursos naturais para as atuais e futuras geragoes.

Sustentabilidade é TRI: transformar, reutilizar e inventar

Desenvolvido desde 2025, o projeto Sustentabilidade é TRI:
Transformar, Reutilizar e Inventar nasceu da observacio de uma
problemadtica presente na comunidade: o descarte inadequado de roupas
e tecidos. O crescimento da chamada fast fashion tem provocado um
aumento expressivo na geragao de residuos téxteis, contribuindo para a
sobrecarga dos aterros sanitdrios, o aumento da polui¢ao e a emissao de
gases de efeito estufa.

Diante dessa realidade, e considerando que muitas familias
desconheciam alternativas para o descarte adequado de roupas sem
condigoes de uso, a escola estruturou um projeto voltado aos principios da
economia circular e do reaproveitamento de materiais.

Asagoesiniciam com campanhasdearrecadagao de roupasdestinadas
ao descarte. Apds a triagem dos materiais, os tecidos sao transformados em
fios de malha, utilizados na confecgio artesanal de bolsas, tapetes, porta-
panelas, porta-copos, chaveiros e diversos outros objetos de utilidade.

O projeto demonstra que materiais considerados sem valor podem
adquirir novos usos, reduzindo impactos ambientais e gerando beneficios
para a comunidade. Paralelamente, promove mudancas de hébitos,
estimula o consumo consciente e incentiva priticas sustentdveis.

Toda a comunidade escolar participa das atividades, envolvendo
estudantes, professores, funciondrios, familias e o Clube de Maes da
comunidade, parceiro fundamental na troca de conhecimentos e no
aperfeicoamento das técnicas artesanais. Essa integracio fortalece os
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vinculos entre escola e comunidade, valoriza os saberes locais e favorece a
aprendizagem colaborativa.

Entre os principais resultados esperados destacam-se: redu¢io do
descarte inadequado de roupas e tecidos; diminuigao do volume de residuos
destinados aos aterros sanitdrios; contribuigao para a redu¢io da pegada
de carbono; desenvolvimento da consciéncia ambiental; fortalecimento da
aprendizagem prdtica e interdisciplinar; estimulo a criatividade, a inovagao
e ao protagonismo estudantil; valorizagio da economia circular e do
reaproveitamento de materiais.

Butia: conservacgao, cultura e sustentabilidade no campo

O projeto tem como objetivo valorizar e conservar o butiazeiro,
palmeira nativa do Sul do Brasil reconhecida por sua importincia
ecoldgica, cultural e econdmica. Além de fornecer alimento para diversas
espécies da fauna e contribuir para a manutengio da biodiversidade, o
butiazeiro apresenta elevada resisténcia as variagdes climdticas, tornando-
se uma espécie estratégica diante dos desafios impostos pelas mudangas
do clima. Seus frutos podem ser utilizados na alimenta¢io, enquanto suas
folhas servem como matéria-prima para diferentes produtos artesanais,
valorizando os conhecimentos tradicionais das comunidades rurais.

A proposta surgiu a partir da constatagio da redu¢io dos butiazais
em razao da expansao agricola, da perda de habitat e do desconhecimento
acerca de sua relevincia ambiental. Por meio do projeto, os estudantes
desenvolvem pesquisas, estudos de campo, atividades de sensibilizagao e
agoes voltadas A conservagio da espécie, compreendendo a relagao existente
entre biodiversidade, cultura local e desenvolvimento sustentdvel. Os
objetivos consistem em ampliar o conhecimento sobre o butid, incentivar
sua conservagio, valorizar seus multiplos usos sustentdveis e sensibilizar
a comunidade para a importincia da preservagio dos butiazais como
patriménio natural e cultural da regio.

Educacao ambiental como principio educativo

Os projetos desenvolvidos pela Escola Estadual de Ensino
Fundamental Padre Marcelino Champagnat evidenciam que a Educagao
Ambiental ultrapassa o desenvolvimento de a¢des isoladas, constituindo-se
como um principio permanente da pratica pedagégica da instituigao.
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Integradas ao Projeto Politico-Pedagdgico, essas iniciativas
articulam teoria e prdtica, aproximam os estudantes da realidade do
campo e fortalecem valores como responsabilidade, coopera¢io, cidadania
e respeito a natureza.

Ao transformar espagos naturais em ambientes educativos,
incentivar o reaproveitamento de materiais e promover a preservagio da
biodiversidade local, a escola reafirma seu compromisso com uma educagio
contextualizada, interdisciplinar e comprometida com a formagio de
cidadaos conscientes, capazes de atuar como protagonistas na construgao
de uma sociedade mais justa e sustentdvel.

Memorias da EEEF Sao Pio X Salto, Bozano - RS

Conforme previsto na matriz curricular da disciplina de Préticas
Integradas Sustentdveis e Agroecoldgicas, a Escola Estadual de Ensino
Fundamental Sao Pio X, de Bozano/RS, desenvolve a¢bes pedagdgicas
voltadas & compreensio dos impactos ambientais e climdticos que vém
se intensificando no Rio Grande do Sul nos tltimos anos, refletindo um
cendrio global de aceleradas mudancas climdticas. Eventos extremos,
como enchentes, estiagens prolongadas e tempestades severas, afetam
diretamente a populagéo, a economia, a agropecuéria e 0s ecossistemas,
comprometendo a seguranga alimentar, a biodiversidade e a qualidade de
vida das comunidades.

Nesse contexto, torna-se evidente a relagio entre as mudancas
climdticas e as atividades humanas, o que convoca a escola, enquanto
instituicdo comprometida com a Educa¢ao do Campo, a promover uma
reflexdo critica e incentivar a adogdo de préticas sustentdveis capazes de
contribuir para a preservacao ambiental e para a constru¢ao de um futuro
mais equilibrado.

Diante dessa realidade, a biodiversidade e a consciéncia ambiental
assumem papel central na formacio dos estudantes, constituindo-se como
principios fundamentais para a constru¢ao de uma sociedade sustentdvel.
Cabe a escola oportunizar experiéncias que favorecam a compreensio de
que as agoes cotidianas exercem influéncia direta sobre o meio ambiente,
estimulando o desenvolvimento da responsabilidade socioambiental e da
cidadania.

Como Escola do Campo, a EEEF Sao Pio X desenvolve projetos
que articulam pesquisa e pratica, incentivando os estudantes a investigarem
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situagdes presentes em seu cotidiano e a construirem solugoes voltadas
aos desafios enfrentados pelas comunidades rurais. Entre as temdticas
trabalhadas destacam-se as mudancas climdticas, o reflorestamento, a gestao
das dguas pluviais, a promogao da justi¢a ambiental, considerando que as
familias da comunidade tém sua subsisténcia vinculada a agricultura, a
produgio de grios, hortifrutigranjeiros e a pecudria leiteira.

Essas iniciativas ampliam a compreensio dos problemas ambientais
e estimulam a adogao de prdticas sustentdveis, favorecendo a resolugio de
desafios presentes no cotidiano escolar e comunitdrio. Ao mesmo tempo,
reafirmam o compromisso da escola com a constru¢io de um modelo
de desenvolvimento sustentdvel e com a formacio humana e cidada dos
estudantes. Nesse processo, a escola busca desenvolver priticas pedagégicas
fundamentadas na investigacdo cientifica, estimulando os estudantes a
refletirem sobre sua relagio com o meio ambiente e a identificarem acoes
capazes de minimizar os impactos ambientais acumulados ao longo dos
anos.

As agdes pedagdgicas sio organizadas de forma a favorecer o
protagonismo estudantil e a formacao integral dos educandos, promovendo
a integragao entre os diferentes componentes curriculares. Cada drea
do conhecimento mobiliza habilidades e competéncias especificas,
articulando seus objetos de estudo aos projetos desenvolvidos e valorizando,
simultaneamente, os saberes tradicionais presentes na comunidade escolar.

Saberes da Terra: o conhecimento dos antepassados e o uso das
plantas medicinais na comunidade do campo

Com a amplia¢io do acesso aos medicamentos industrializados
e as mudancas nos hdbitos de vida, muitos conhecimentos tradicionais
relacionados ao uso das plantas medicinais vém sendo gradativamente
esquecidos. Saberes transmitidos entre geragoes pelas familias do campo
correm o risco de desaparecer, tornando necessdria a atuacao da escola na
preservagao desse patriménio cultural e na promocio do didlogo entre os
conhecimentos populares e cientificos.

Nesse contexto, foi retomado o projeto “Saberes da Terra: o
conhecimento dos antepassados ¢ o uso das plantas medicinais na
comunidade do campo”, fundamentado no eixo Comunidades do Campo:
qualidade de vida, diversidade e direitos, que busca fortalecer a autoestima
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das populagdes rurais por meio do reconhecimento de seus conhecimentos
como expressao legitima da ciéncia popular.

A iniciativa também dialoga com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS), especialmente: ODS 3 — Satde e Bem-Estar, ao
incentivar o uso seguro das plantas medicinais; ODS 4 — Educagao de
Qualidade, por contextualizar o ensino 2 realidade dos estudantes; ODS
15 — Vida Terrestre, ao contribuir para a conservagao da biodiversidade
local. O projeto tem como finalidade resgatar e valorizar os conhecimentos
tradicionais da comunidade escolar sobre o uso das plantas medicinais,
promovendo o didlogo entre os saberes populares e o conhecimento
cientifico, fortalecendo a identidade cultural e preservando a meméria das
geragdes que construiram a histéria da comunidade.

Trilha Sensorial SPX: um espaco de lazer e educagdo ambiental

Outro projeto desenvolvido pela instituicdo é a “Trilha Sensorial
SPX — Um espago de lazer e educagao ambiental”, que tem como
objetivo ampliar e qualificar um ambiente escolar integrado a natureza,
proporcionando  experiéncias que articulem educagao ambiental,
desenvolvimento motor, estimulos sensoriais e inclusao.

A proposta contempla a ampliagao da trilha sensorial j4 existente,
bem como a instalagio de brinquedos confeccionados em madeira
sustentdvel, criando um espaco pedagdgico ao ar livre que favorece a
convivéncia, a sadde, o contato com a natureza e a formagio da consciéncia
ecolégica.

Biblioteca Escolar Monteiro Lobato

A Biblioteca Escolar Monteiro Lobato constitui-se como um
importante espago pedagdgico destinado ao incentivo a leitura, ao
desenvolvimento da autonomia e a formacao de leitores. Recentemente,
esse ambiente passou por um processo de revitalizacio que contou com
a participagdo ativa dos estudantes, responsdveis pela pintura do espago
e pela constru¢io de um sofd confeccionado com pallets de madeira.
Além de qualificar o ambiente, a iniciativa fortaleceu o sentimento de
pertencimento, o cuidado com o patrimdnio escolar e o envolvimento dos
estudantes nas agoes da escola.
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A leitura ocupa lugar de destaque na proposta pedagdgica da
institui¢do, sendo compreendida como uma ferramenta essencial para a
ampliagio do vocabuldrio, o desenvolvimento do pensamento critico e o
estimulo a imaginacao.

Protecdo e drenagem de nascentes

Entre as agoes desenvolvidas pela escola destaca-se, ainda, o projeto
de protecio e drenagem de nascentes, realizado em parceria com a Secretaria

Municipal da Agricultura, a EMATER e a CERILUZ.

Por meio dessas atividades, os estudantes vivenciam experiéncias
praticas relacionadas 4 conservagio dos recursos hidricos, compreendendo
a importancia da preservagio das nascentes para o equilibrio ambiental e
para a sustentabilidade das propriedades rurais.

As acoes desenvolvidas pela Escola Sao Pio X evidenciam que
o didlogo permanente, a pesquisa, a leitura, o estudo e a investigacio
constituem procedimentos metodolégicos essenciais para compreender a
realidade em que os estudantes estao inseridos.

Ao promover experiéncias que articulam conhecimento cientifico,
saberes tradicionais e vivéncias comunitdrias, a escola fortalece o
protagonismo estudantil e reafirma o compromisso da Educagio do
Campo com a construgio de alternativas voltadas as novas configuragoes
do territério rural. Dessa forma, contribui para a formacio de sujeitos
criticos, comprometidos com a preservacao ambiental e capazes de atuar
na construcio de comunidades e territérios cada vez mais sustentdveis.

A Mostra Pedagogica como espaco de protagonismo

A Mostra Pedagdgica constitui um importante espago de construgao,
socializa¢do e valorizagao do conhecimento, consolidando-se como um dos
principais diferenciais da proposta pedagégica da Escola Estadual de Ensino
Médio Dr. Bozano. Integrada ao planejamento curricular, essa iniciativa
favorece a articulagao interdisciplinar entre os diferentes componentes
curriculares e fortalece uma pratica educativa baseada na investigagao, na
pesquisa e no protagonismo estudantil.

A realizagao da Mostra materializa o compromisso da escola com
uma educagio ativa, estruturada por meio de projetos de pesquisa. Sob a
orienta¢o da equipe pedagdgica, que define eixos temdticos transversais
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para cada turma, os estudantes assumem papel central no processo de ensino
e aprendizagem, tornando-se responsdveis pela investigacio cientifica, pelo
planejamento e pela execugio das atividades desenvolvidas.

Mais do que apresentar resultados a comunidade escolar, os
estudantes vivenciam todas as etapas da constru¢do do conhecimento,
desenvolvendo autonomia, capacidade investigativa, pensamento critico e

g
habilidades de comunicacio. Nesse processo, a escola valoriza nio apenas os
¢
produtos finais apresentados, mas, principalmente, a trajetéria percorrida
pelos estudantes durante a elaboragao de seus projetos.

Cada edi¢io da Mostra reafirma o compromisso institucional
com a formagao de cidadaos capazes de questionar, pesquisar, comunicar
ideias de forma clara e propor solugdes criativas para desafios concretos.
E nesse percurso investigativo, fundamentado na cooperagio e na
interdisciplinaridade, que a proposta pedagégica da escola ganha
significado, transformando contetidos escolares em experiéncias de
aprendizagem e preparando os estudantes para o exercicio da lideranga, da
responsabilidade social e da participagao cidada.

Da teoria a pratica: o projeto da horta e o cultivo de morangos Al-
bion

No ano de 2025, uma das temdticas propostas as turmas da escola foi
a Quimica Verde, abordagem que busca desenvolver processos e produtos
menos agressivos a saiide humana e a0 meio ambiente. Inspirados por esses
principios, os estudantes do terceiro ano implantaram a Horta Escolar e
iniciaram o cultivo de morangos da variedade Albion, utilizando praticas
fundamentadas na agricultura sustentdvel.

O projeto consistiu na implantagio de uma horta biolégica
organizada em sistema mandala, adotando métodos de manejo ecoldgico
voltados A preservagio ambiental. Seu principal objetivo foi avaliar a
viabilidade desse modelo produtivo, considerando sua contribuigao para
a conservacio da biodiversidade, a redugao dos impactos ambientais e a
promogao da sustentabilidade no meio rural.

Como reconhecimento da qualidade do trabalho desenvolvido, os
projetos foram selecionados na etapa escolar para representar a institui¢ao
na Mostra Cientifica — Fase Regional, conquistando o segundo lugar e
garantindo a participa¢do na etapa estadual. No inicio do ano letivo de
2026, o projeto foi ampliado por iniciativa dos préprios estudantes, que
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passaram a desenvolver um sistema automatizado de irrigagao para o cultivo

dos morangos. A proposta surgiu a partir do seguinte questionamento:
“De que maneira a utilizacio de préticas sustentdveis, como irrigacio
por gotejamento, compostagem organica, controle bioldgico de
doengas e automagio com Arduino, pode contribuir para a produ¢ao
eficiente de morangos, promovendo economia de 4gua, reducao de
insumos quimicos, preservagio ambiental e geracio de renda para
pequenos produtores rurais?”

A partir dessa problematica, iniciou-se uma nova etapa do projeto,
voltada 2 integracdo entre os principios da Quimica Verde e a automagao
agricola de baixo custo, utilizando a plataforma Arduino em ambiente de
estufa. A iniciativa fundamenta-se na necessidade de desenvolver praticas
sustentdveis aplicadas & producio agricola, especialmente por meio do
uso racional da dgua, utilizando sensores de umidade para automatizar
a irrigagdo. Paralelamente, o emprego da compostagem orginica e do
controle biolégico de pragas contribui para reduzir o uso de insumos
quimicos, favorecendo uma produgio mais sauddvel e ambientalmente
responsavel.

Além de seu potencial técnico, o projeto apresenta significativo
valor social e educacional ao aproximar os estudantes das tecnologias
voltadas ao campo e demonstrar que solugdes acessiveis podem contribuir
para aumentar a produtividade das pequenas propriedades rurais, preservar
os recursos naturais e fortalecer o desenvolvimento sustentdvel.

A Mostra Pedagogica como catalisadora da inovagao

A trajetéria do projeto dos morangos Albion demonstra, de
forma concreta, os resultados obtidos quando a pesquisa passa a integrar
permanentemente o curriculo escolar. O que teve inicio, em 2025, como
uma investigacao orientada pelos principios da Quimica Verde evoluiu para
uma proposta mais abrangente, incorporando tecnologias de automacio e
ampliando sua relevaincia cientifica, social e ambiental.

O reconhecimento alcancado nas mostras cientificas fortaleceu
o envolvimento dos estudantes, que optaram por dar continuidade a
pesquisa no ano seguinte, aperfeicoando o projeto e incorporando novas
solugoes tecnoldgicas para responder aos desafios identificados ao longo
do processo.
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Essa evolugao evidencia que a Mostra Pedagdgica ultrapassa o
cardter de um evento de divulgacgao cientifica, constituindo-se como um
espaco permanente de formagio, investigacao e inovagio. Ao incentivar
a continuidade das pesquisas, a escola promove o desenvolvimento da
autonomia, da criatividade e da capacidade de resolver problemas reais.

A integragio entre ecologia, tecnologia acessivel e impacto social
demonstra o potencial transformador de uma proposta pedagdgica
centrada no protagonismo estudantil. Quando a escola oferece condi¢oes
para investigar, experimentar e construir conhecimento, os estudantes
tornam-se capazes de desenvolver solugdes inovadoras para os desafios do
presente e do futuro.

Nesse sentido, a Mostra Pedagégica consolida-se como um dos
principais instrumentos de fortalecimento da aprendizagem, transformando
a escola em um ambiente de produ¢io de conhecimento, inovagio e
compromisso com o desenvolvimento sustentavel.

0 papel da escola no enfrentamento das crises climaticas

A Escola Estadual de Ensino Fundamental 6 de Agosto, Escola do
Campo, estd localizada na Esquina Irgang, Distrito Linha 6 Norte, em Ijui
(RS). A equipe ¢ formada pela diretora Rosane Marquioro, supervisora
pedagégica Sigrid Buchner do Amaral, orientadora educacional Sirlei
Mergoni Mathioni, professora de Préticas Integradas Rosa Maria Paulat,
mais doze professores e dois funciondrios e atende 34 alunos da Pré-escola
20 9° ano, da comunidade e estudantes da zona urbana, resultado da
proposta de incentivar o caminho inverso, da cidade para o campo.

Distribuidos em 4 hectares de terra, encontram-se diversos espagos
pedagégicos, como pracinha, jardim, horta, pomar, bosque, quadras
esportivas, caixa de areia para atletismo, Galpao Campeiro, drea de cultivo
de mandioca, seis salas de aula, biblioteca, laboratério de informdtica,
refeitério e demais dependéncias, o campo de futebol do Esporte Clube
Ouro Verde, o salao da Comunidade Catélica e propriedades do entorno
para oficinas.

Uma trajetoéria construida por projetos

Desde 2019 nosso Projeto Politico-Pedagdgico contempla temas
como mudangas climdticas, sustentabilidade, preservagio ambiental,
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empreendedorismo, permacultura, protagonismo juvenil, pertencimento,
sucessao rural, desenvolvimento integral, combate ao éxodo rural e
permanéncia do homem no campo através do projeto interdisciplinar
“Criando Habitats Sustentdveis na Escola do Campo”, dividido em habitat
Silvestre, Alimentacio, Agua, Energia e Tecnologia Cultura e Economia
Verde.

Entre 2019 e 2022 trabalhamos na reorganizacao dos espacos
escolares, horta, pomar, jardim, melipondrio e bosque. Durante o ensino
remoto, as atividades foram desenvolvidas nas propriedades das familias.
Ap6s o retorno presencial e diante da estiagem, foi implantado um sistema
de captacio da dgua da chuva e uma horta irrigada como modelo para as
propriedades rurais.

Em 2023, os estudantes desenvolveram projetos como o
“Mundinho Feliz”, voltado a preservaciao do bosque; projeto “Troque a
Bula pelo Bule”, com a criagio da Mandala de Chds e Temperos; o projeto
de Resgate de Cultura e Tradigoes e Cultura Gatcha na Escola do Campo.
O projeto “Protagonismo Agro Juvenil na Escola do Campo com Inovagao
e Sustentabilidade”, visando o cultivo de mandioca, girasséis, producio
de chimia de abdbora, sabonetes e hortalicas, apresentados na Expointer,
na MoEduCiTec-Unijui e publicados em uma revista nacional e uma
internacional da Atena Editora.

Em 2024, as agoes voltaram-se a preservacio de nascentes,
crregos, sangas e rios, com oficinas nas propriedades dos alunos e parceria
entre Ceriluz, Unijui e 362 CRE, originando o projeto “A Preservacio
da Agua e o Protagonismo Juvenil Sustentivel Movem a Escola do
Campo”, apresentado na Expointer. Participamos de um Carijo, oficina de
producio de erva-mate artesanal. Apresentamos os projetos “Matemdtica
e Agricultura” e “Matemadtica é possivel na Prdtica” na V Feira Estadual de
Matematica- Unijui.

Em 2025, os alunos dos Anos Finais realizaram pesquisas e visitaram
a propriedade de um ex-aluno para conhecer um novo sistema de captagio
de 4gua da chuva para implantagio na escola; essa iniciativa resultou no
projeto “A Escola que se Autossustenta: Agua e Consciéncia Ambiental no
Campo”, apresentado na Mostra Escolar Regional.

Os alunos do 1° e 2° Ano criaram o “Clubinho da Diversio” -
brinquedos com material recicldvel no pétio da escola, construidos pelos
pais; Os Anos Finais no Projeto “Cultura e Tradigao através da Gastronomia
- resgate de receitas culindrias.”, produziram o livro de receitas bilingue; o
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Projeto: “Cultura da Mandioca na Agricultura Familiar: Otimizagao do
Trabalho na Produgio e Processamento”, construgio de uma mdquina
despeladora e lavadora de mandioca e produgio para agregar renda, todos

apresentados e publicados na 92 MoEduCiTec-Unijui.

Os alunos do 3°, 4° e 5° Ano desenvolveram o Projeto “Matemdtica
e Fruticultura: Pomar na Escola”, para ampliagio do pomar e os Anos
Finais desenvolveram o Projeto “Agroindustria na Escola do Campo”
apresentados na VI Feira Estadual de Matemadtica-Unijui Campus Santa
Rosa e também na semana académica do curso de Matemdtica.

O projeto “Tradigbes e Cultura Gatcha na Escola do Campo”
teve seu dpice com a reforma e reinauguragio do Galpao Campeiro
Rancho Nativo 6 de Agosto, também apresentado na VI Feira Estadual de
Matemdtica-Unijui e ficou entre os finalistas, recebendo Men¢io Honrosa
no Prémio Nacional Criativos Escola + Natureza, promovido pelo
Instituto Alana. Em 2026 a escola comemora 70 anos e langard um livro
com a histéria da institui¢do e da comunidade. Os projetos seguem em
andamento, com ampliagdo do pomar, manutengio da horta e do jardim
em parceria com o Senar-RS e continuidade do trabalho da Pré-escola no

Bosque Mundinho Feliz.

Educacao do campo e compromisso com a sustentabilidade

A escola acredita estar contribuindo para o enfrentamento das
mudancas climdticas ao desenvolver agdes que auxiliam o pequeno
produtor a manter sua propriedade produtiva diante das intempéries. O
objetivo é formar estudantes preparados para encontrar solugoes, fortalecer
a permanéncia das familias no campo e incentivar o retorno de alunos da
cidade ao meio rural.

A institui¢io também reforga a importincia da manuten¢io das
Escolas do Campo, fundamentais para evitar o éxodo rural, fortalecer a
agricultura familiar e garantir a producio de alimentos. Segundo dados da
Emater, comunidades que perderam suas escolas acabaram enfraquecidas e
muitas desapareceram. Valorizar essas escolas é investir no desenvolvimento
rural e no futuro das préximas geragoes.
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Consideracoes finais

As experiéncias apresentadas ao longo deste capitulo evidenciam
a relevancia da Educacio do Campo como espago de formacio humana,
produgao de conhecimentos e compromisso com a sustentabilidade. Os
relatos das escolas demonstram que a educagio, quando articulada as
caracteristicas e as potencialidades do territdrio, fortalece a aprendizagem,
valoriza os saberes das comunidades e contribui para a construcao de
respostas concretas aos desafios socioambientais contemporineos.

Cada trajetéria aqui apresentada revela diferentes formas de
integrar o curriculo escolar as praticas de educag¢ao ambiental, a valorizacao
da biodiversidade, a preservagao dos recursos naturais, ao protagonismo
estudantil e ao fortalecimento da identidade das comunidades do campo.
Mais do que desenvolver projetos, essas escolas constroem experiéncias
educativas que aproximam teoria e prdtica, promovendo a participagao
ativa dos estudantes e incentivando o compromisso com o desenvolvimento
sustentavel.

Ao sistematizar essas experiéncias, este capitulo reafirma o papel
das Escolas do Campo como espagos de inovacio pedagdgica, pesquisa e
transformacio social. As a¢oes desenvolvidas demonstram que o campo ¢,
também, um lugar de producao de conhecimento, no qual ciéncia, cultura,
trabalho e comunidade se articulam para enfrentar os desafios do presente
e projetar possibilidades para o futuro.

Expressamos nosso reconhecimento as equipes diretivas,
professores, estudantes, funciondrios, familias e comunidades que
compartilharam suas experiéncias e contribuiram para a construcio deste
capitulo. O compromisso demonstrado por cada escola evidencia a forca
da Educagao do Campo e sua contribuigio para a formacio de cidadaos
criticos, participativos e comprometidos com a preservacio da vida e do
meio ambiente.

Cabe destacar, entretanto, que as experiéncias aqui descritas
representam parte das agdes desenvolvidas pelas escolas do campo
pertencentes a abrangéncia da 362 Coordenadoria Regional de Educacao
(36 CRE). As demais institui¢bes também desenvolvem projetos e
préticas pedagdgicas singulares, construidos a partir das especificidades de
seus territorios, das necessidades de suas comunidades e dos principios que
orientam a Educac¢io do Campo. Embora nao tenham sido contempladas
neste capitulo, essas iniciativas igualmente expressam o compromisso com
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uma educac¢io contextualizada, inclusiva e voltada ao desenvolvimento
sustentdvel, reafirmando a diversidade, a riqueza e a poténcia do trabalho
realizado nas escolas do campo da regiao.

Que as prdticas aqui registradas possam inspirar novas agoes,
fortalecer redes de colaboracio entre as escolas e incentivar a continuidade
de projetos que promovam uma educa¢io contextualizada, comprometida
com a realidade do campo e com a construgio de sociedades mais justas,
sustentdveis e soliddrias.

Por fim, em nome da 362 Coordenadoria Regional de Educagao,
registramos nosso agradecimento a comissao organizadora da UNIJUI
pela oportunidade de participagdo no IV Semindrio Internacional de
Estudos e Pesquisa em Educa¢io nas Ciéncias (SIEPEC), no XXIV
Encontro Nacional de Educa¢io (ENACED) e no VI Encontro de
Debates sobre Trabalho, Educagao e Curriculo Integrado (ENTECI).
O evento constituiu um importante espago de didlogo, socializa¢io de
experiéncias e valorizagdo das préticas desenvolvidas pelas Escolas do
Campo, reafirmando o compromisso coletivo com uma educagao publica
de qualidade, socialmente referenciada e voltada a construgio de um futuro
sustentdvel.
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Capitulo 14

INTERFACES DA CRISE NA EDUCACAO
CONTEMPORANEA E DA DEMOCRACIA

Mirio José Puhl!

Introducao

Atemética da educacio configura uma das temdticas de
permanentes andlises, tematizacoes e de proposigdo acerca de
organizagao pedagdgica, contetdos e de formagao inicial e continuada de
professores. Abordagens estas permeadas por distintas compreensoes de
quais sdo as tarefas fundamentais da escola e da prdxis pedagdgica e de seus
possiveis vinculos com a ordem societéria.

Dentre os aspectos analisados no mundo da educagio situa-se a
dimensao de sua crise ou mesmo crises. Na medida em que se reconhece a
existéncia de uma crise na educagio hd que se debrucar sobre os aspectos
constituintes deste fendmeno, elencaras caracteristicas desta crise, identificar
as suas provdveis origens e apresentar os potenciais desdobramentos deste
contexto para a educagao e o conjunto das sociedades.

O trabalho estd organizado em dois capitulos. O primeiro aborda
a compreensao da crise na educagio, tematizada pela Arendt e o segundo
capitulo explicita a crise silenciosa da educacio, exposta por Nussbaum.

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa e a elaboragao textual estao balizadas no método de
abordagem fenomenoldgico, nos métodos de procedimento bibliografico
e histérico, com tratamento qualitativo dos dados, por se tratar de trabalho
de natureza bdsica, com fins explicativos. Tomam-se como obras de
referéncia de cada autora analisada, nas quais abordam a temdtica deste

trabalho: Arendt (2013) e Nussbaum (2020; 2019).

1 Professor das Faculdades Integradas Machado de Assis — FEMA, Santa Rosa, RS. E-mail:
mariopuhl@yahoo.com.br
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A crise na educacao

De acordo com o pensamento de Arendt, a modernidade estd
acometida por uma crise. Uma crise perceptivel em diversas dreas da
vida em sociedade, com formas diversas, em distintos lugares e esferas da
condi¢ao humana. Uma das dreas desta crise societdria, a qual ela dedica
sua atengao, ¢ a atinente a educacdo. Trata-se de uma crise periddica, fato
que a tornou um problema politico de inegdvel amplitude.

A crise na educagao lhe afeta pelas suas intrinsecas relagoes com
o mundo comum, suas interfaces com as novas geracoes, o ensino, as
condi¢oes de possibilidade da existéncia de sociedades republicanas e
democriticas. Dada a amplitude da crise na educacio, busca-se identificar
e elencar o que caracteriza esta crise; quais sao os elementos desta crise; e,
sob que condi¢oes ela emerge e se instaura.

[...] Quais foram os aspectos do mundo moderno e de sua crise que
efetivamente se revelaram na crise educacional, isto é, quais s3o os
motivos reais para que, durante décadas, se pudessem dizer e fazer
coisas em contradicdo tao flagrante com o bom senso? Em segundo
lugar, o que podemos aprender dessa crise acerca da educagao —
nao no sentido de que sempre se pode aprender, dos erros, o que
nao se deve fazer, mas sim refletindo sobre o papel que a educagio
desempenha em toda civilizagdo, ou seja, sobre a obrigagio que a
existéncia de criangas impoe a toda sociedade humana? [...]. (Arends,
2013, p. 234).

A crise na educagio norte-americana nio ¢ uma especificidade
daquele pais ou um fenémeno momentineo. Ela estd relacionada com
as questoes centrais do século XX, de ordem problemdtica, tais como
as guerras, os regimes politicos totalitdrios e ditatoriais, as politicas de
exterminio de popula¢des ou de grupos humanos especificos, e da crise
da modernidade ocidental, escreve Arendt (2013). Nao se circunscreve,
portanto, a indagacio se uma determinada crianga ou jovem sabe ou nio
sabe ler e escrever, resolver equagoes matemadticas elementares. Desafia a
pensar, a refletir, pelas oportunidades que se apresentam no seu contexto,
se assim ela for tomada como tarefa republicana.

[...] Eaoportunidade, proporcionada pelo préprio fato da crise — que
dilacera fachadas e oblitera preconceitos —, de explorar e investigar a
esséncia da questio em tudo aquilo que foi posto a nu, e a esséncia
da educagio ¢ a natalidade, o fato de que seres nascem para o

mundo. O desaparecimento de preconceitos significa simplesmente
que perdemos as respostas em que nos apoidvamos de ordindrio sem
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querer perceber que originariamente elas constituiam respostas a
questoes. Uma crise nos obriga a voltar as questdes mesmas e exige
respostas novas ou velhas, mas de qualquer modo julgamentos
diretos. Uma crise s6 se torna um desastre quando respondemos a
ela com juizos pré-formados, isto ¢, com preconceitos. Uma atitude
dessas ndo apenas aguga a crise como nos priva da experiéncia
da realidade e da oportunidade por ela proporcionada a reflexao.
(Arendt, 2013, p. 223).

O fulcro da crise na educa¢io consiste na centralidade do seu
sentido, da sua esséncia, que é a natalidade. A atenc¢ao para com cada
crianga que chega a0 mundo, pelo nascimento, e que necessita ser educada
e potencializada para seu ingresso futuro no mundo dos adultos ou mundo
comum. E é essa especificidade da educagio que se encontra em crise.

A autora aponta para uma regra metodoldégica na sua andlise ¢ a
apresentagio da situagio na educagio do seu tempo. E a identificagio e a
caracterizagao da realidade educacional tal qual ela se apresenta e nao como
se gostaria que ela fosse e a exigéncia de reflexdo acerca da situa¢ao em
curso. E a exposicdo da esséncia da crise e de suas formas de manifestacio,
seja no contexto da modernidade, quanto as especificidades dos Estados
Unidos da América.

Situada no contexto do século XVIII, mas iniciada anteriormente,
a crise na educagao na modernidade derivou de um ideal de educacio
proposto por Rousseau, “[...] no qual a educagio tornou-se um
instrumento da politica, e a prépria atividade politica foi concebida como
uma forma de educagao”, esclarece Arendt (2013, p. 225). Evidencia-se,
nesta constatagdo, a necessiria distingao entre as atividades politicas e
educacionais, uma vez que “[...] a politica, em sentido estrito da palavra ¢
uma atividade na qual se relacionam (em posi¢oes de igualdade juridica),
apenas adultos, e a educagio, por sua vez, é uma atividade na qual (em
posi¢do de desigualdade biolégica, cultural e juridica), adultos e criangas”,

entende Garcia (2012, p. 73).

No entendimento de Arendt (2013, p. 225), estd claro que a
educagio “[...] ndo pode desempenhar papel nenhum na politica, pois
na politica lidamos com aqueles que ji estao educados”. Esta proposi¢io
contrapoe-se a tarefa que é designada a educacio escolar nas utopias
politicas, independentemente de seu viés fundante ou relos. Recusa
o cardter instrumental atribuido as instituigoes escolares que seria o de
doutrinar as novas geracoes, lhes suprimindo o potencial transformador
futuro (subjetivo e ptblico), quando do seu ingresso a0 mundo politico.
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A particularidade da crise na educa¢ao dos EUA reporta-se ao
temperamento politico do pais e, igualmente, aos pressupostos tedricos que
sustentam as medidas para o enfrentamento desta crise. O temperamento
politico norte-americano intenta igualar ou suprimir tanto quanto possivel
as diferencas entre velhos e jovens, entre criancas e adultos, entre pouco
dotados e os dotados intelectuais e, especialmente, entre professores e
alunos. Essa crise educacional ¢ enfrentada, argumenta Arendt (2013),
com proposi¢oes que, ao invés de superd-la contribuem para a sua
continuidade e o seu aprofundamento, em razao dos seus pressupostos
tedricos, pedagdgicos e epistemoldgicos.

O primeiro pressuposto consiste na afirmagio e na defesa da
existéncia de um mundo da crianca e de uma sociedade formada entre
criangas, autdbnomos e, na medida do possivel, governados pelos préprios
infantes. Nesses mundos, os adultos se tornam meros auxiliares de um
governo dessa natureza, retiram sua responsabilidade pela educagao dos
néscios, agradando as vontades daqueles. As criangas ficam entregues
as suas préprias forcas e vontades, emancipadas sem as necessdrias
condi¢oes emocionais e intelectuais e prevalece a vontade do grupo, sem
a consideragio da subjetividade. “Assim, ao emancipar-se da autoridade
dos adultos, a crianca nao foi libertada, e sim sujeita a uma autoridade
muito mais terrivel e verdadeiramente tirinica, que ¢ a tirania da maioria.”
(Arendt, 2013, p. 230-231).

O segundo pressuposto diz respeito ao ensino. A pedagogia,
influenciada pela psicologia moderna e pelos principios do pragmatismo,
foi transformada em uma ciéncia do ensino em geral, desvinculada
do contetido a ser ensinado, com um conjunto de desdobramentos na
aprendizagem. O professor passou a ser considerado como alguém “[...]
que pode simplesmente ensinar qualquer coisa; sua formagao é no ensino,
e nao no dominio de qualquer assunto particular”, assinala Arendt (2013,
p. 231). Junto a falta de conhecimento aprofundado do contetdo a ser
ensinado, também ocorreu um negligenciamento grave na formacio
docente na especificidade de cada componente curricular e ciéncia. Dado
que, com essa lacuna de formacio inicial e continuada, o docente apenas
conhece alguma coisa a mais que os docentes, fato que “[...] ndo apenas
os estudantes sdo efetivamente abandonados a seus préprios recursos, mas
também que a fonte mais legitima da autoridade do professor, como a
pessoa que, seja dada a isso a forma que se queira, sabe mais e pode fazer
que nés mesmos, nao é mais eficaz.” Na educagio, é a responsabilidade pelo
mundo comum que assume forma de autoridade, poisa “[...] autoridade do



Epucagio AmMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS 179

educador e as qualificagoes do professor nao sdo a mesma coisa.” (Arendt,

2013, p. 239).

O terceiro pressuposto, correlacionado a pedagogia e a formacio
docente, ¢ afeto a uma teoria moderna da aprendizagem, o pragmatismo.
Conforme este referencial teérico, a centralidade desta préxis educativa
consiste na substitui¢io da aprendizagem pela a¢do, pois, conforme este
postulado tedrico, os humanos somente conhecem e compreendem aquilo
que realizam, praticam. O percurso metodolégico do ensino, da pesquisa,
do movimento da abstragio conceitual, que possibilitam as multiplas
leituras e compreensoes a partir de categorias conceituais, é substituido pelo
desenvolvimento de habilidades préticas para a resolu¢io de uma situagio-
problema ou casos pontuais. A aprendizagem ¢é reduzida a determinado
caso estudado ou a uma prética realizada.

A partir do diagndstico, elencam-se as suas proposi¢oes defendidas
atinentes as tarefas da educacio e da escola, sintonizadas com uma
sociedade democrdtica e republicana. Proposi¢ao esta que evidencia um
imenso paradoxo que ¢ educar, isto é,

[...] tratar como um plural recém-chegado ao mundo e assegurar
que esta introdu¢do a um universo desconhecido e eventualmente
destrutivo se faca com alguma seguranca, renovando a promessa de
que, mais tarde, o espago publico da a¢io e da palavra preserve sua
condi¢io de forjador da ‘inovacio’. O paradoxo é que isto terd que
se dar num contexto histérico e cultural onde nossos passos nio
sao mais guiados pela tradicdo e quando a ‘autoridade’ do professor
(ou aquilo que restou dela) perdeu muito do prestigio que gozava
na experiéncia escolar dita ‘tradicional’. Nossa experiéncia com a
tradicdo vive, segundo Arendt, uma situagdo lacunar entre estas
duas ordens de tempo (passado e futuro) onde, [...], o passado nao
iluminando mais o presente, somos obrigados a avangar no escuro.

(Brayner, 2008, p. 20-21).

A educagio constitui uma das atividades mais relevantes e
indispensdveis dasociedade humana. Ao passo que se renova constantemente
com a chegada de novos seres humanos ela também vai sendo modificada
nos seus percursos pedagdgicos e dos contedos, uma vez que educagio
e ensino caminham lado a lado. Na afirma¢io de Arendt (2013), pelo
percurso educativo é que se evidencia ou nio o amor dos adultos pelo
mundo existente, se hd 0 compromisso pela inser¢ao de cada nova geragio
ao mundo comum e pela potencialidade de sua renovagao.
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A crise silenciosa da educacao

De acordo com Nussbaum (2019), a humanidade se encontra em
contexto de crise de enormes propor¢oes ¢ de mudangas radicais, cujo
alcance e dimensao sao em escala global. Nao se trata de uma crise de
dimensao econdmica, processo inerente a0 modo de produgao capitalista,
ou da crise ambiental. Esta autora estd apontando uma crise silenciosa,
despercebida pela maioria das pessoas, cujos efeitos serao de longo prazo
prejudiciais 4 democracia e a justica.

Estamos en medio de una crisis de proporciones masivas y de
grave importancia mundial. [...] me refiero a una crisis que pasa
desapercibida, una crisis que probablemente sea, en largo plazo,
incluso mds perjudicial para el futuro del autogobierno democritico:
una crisis mundial de la educacién (Nussbaum, 2016, p. 14)

As mudangas nas politicas educacionais e em seus curriculos,
pensadas e instituidas em vdrios paises, de diversos continentes, carecem
de uma andlise mais criteriosa e abrangente. Fundamentalmente em razio
de seu direcionamento e vinculagio com o objetivo de contribuir com o
crescimento econdmico. Os sistemas educacionais

[...] estdo descartando, de forma imprudente, competéncias
indispensdveis para manter viva a democracia. Se essa tendéncia
prosseguir, todos os paises logo estardo produzindo geragdes de
mdquinas lucrativas, em vez de produzirem cidadios integros que
possam pensar por si préprios, criticar a tradi¢do e entender o
significado dos sofrimentos e das realiza¢des dos outros. E disso que
depende o futuro da democracia. (Nussbaum, 2019, p. 4).

Encontra-se em curso um processo de reducionismo de uma visao
de desenvolvimento, o qual estd centrado no crescimento econdémico, cuja
forma de mensuragio ¢ o PIB%. O enfoque do desenvolvimento econdmico
tende a conceber a educacio tdo somente na perspectiva do negdcio
lucrativo, ou seja, uma mercadoria e/ou formagao técnica para contribuir
na producio de mercadorias. Reduzir, portanto, o desenvolvimento a
dimensao econémica implica reduzir as potencialidades humanas a uma
tinica dimensao existencial.

2 As atividades econdémicas que sio contabilizadas para fins de composicio do PIB sio:
a agropecudria: agricultura, pecudria e extrativismo vegetal; a inddstria: transformacio,
extrativismo mineral, servios industriais de utilidade publica, construgio civil; os servicos:
comércio, transportes, comunicagio, servicos da administraao publica, e outros mensurdveis
economicamente (Gastaldi, 2009).
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Em conjunto aos investimentos publicos para o crescimento
econdmico do pais, as politicas publicas na drea da educagio também
foram sintonizadas com esse paradigma de desenvolvimento econémico.
Considerava-se necessirio e imprescindivel formar individuos capazes
de contribuir com o crescimento financeiro e afastar dos curriculos os
componentes curriculares e conteddos tidos como intteis. Priorizava-se o
aperfeicoamento das competéncias lucrativas e praticas em detrimento das
ciéncias humanas e das artes, das competéncias e habilidades criativas, do
raciocinio critico e construtivo.

[...] Consideradas pelos administradores publicos como enfeites
intteis, num movimento em que as nagoes precisam eliminar todos
os elementos intteis para se manterem competitivas no mercado
global, elas estao perdendo rapidamente seu lugar nos curriculos e,
além disso, nas mentes e nos coracoes dos pais e dos filhos. De fato,
o que poderfamos chamar de aspectos humanistas da ciéncia e das
ciéncias humanas — o aspecto construtivo e criativo, e a perspectiva
de um raciocinio critico rigoroso — também estd perdendo terreno, jd
que os paises preferem correr atrds do lucro de curto prazo por meio
do aperfeicoamento das competéncias lucrativas e extremamente
adequadas a geragao de lucro. (Nussbaum, 2019, p. 4).

No diagndéstico da crise da educagao, Nussbaum (2019) chama a
atengdo paraumoutroaspecto do reducionismo educacional em curso. Trata-
se da dimensao ética presente nesta proposigao educativa. Referendada no
pensamento de Tagore e de Alcott, argumenta que ao se preocupar apenas
com a dimensio econdmica da existéncia humana, busca-se somente bens
materiais que protegem, satisfazem e consolam. Por outro lado, fecha-se a
aproximagio com as demais pessoas, tornando-as um simples instrumento
ttil ou um obstdculo aos interesses e projetos individuais. Ou seja, estd em
curso um processo de supressao ou apagamento da capacidade de pensar,
de imaginar, de criar, nas relagoes interpessoais. A vida em sociedade
requer o reconhecimento matuo, das capacidades de pensar e de sentir.
Suprimindo estas capacidades, a democracia estd em risco, visto que ela se
“[...] baseia no respeito e na consideragao, e estes, por sua vez, se baseiam
na capacidade de perceber os outros como seres humanos, nao como
simples objetos”, argumenta Nussbaum (2019, p. 7). O enfoque do PIB
nao leva em consideragio aspectos centrais que constituem a qualidade de
vida, as diversas dimensées e necessidades da existéncia humana, tais como
a saude, a alimentacio, a educagao, a liberdade religiosa e politica, a justica
ética, as questdes de género, enfatiza Nussbaum (2020).
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Consideracoes finais

Para Arendt a centralidade da crise na educagao consiste na crise do
sentido ou razio propria da educagio, a saber, natalidade, e nos pressupostos
teéricos para a sua possivel forma de superacao. Ou seja, a necessidade da
inser¢do de cada novo ser humano no mundo comum.

Na abordagem de Nussbaum, a crise silenciosa da educagao consiste
no direcionamento e vinculacio da educacio tnica e exclusivamente com
o objetivo de contribuir com o crescimento econémico, auferido pelo PIB.
Deixando-se, desta forma, de lado o desenvolvimento de um conjunto de
outras habilidades e competéncias humanas, o desleixo com as ciéncias
humanas e o comprometimento com o futuro da democracia e das
sociedades democriticas.

As duas autoras identificam um aspecto convergente na sua
abordagem relativa & crise na educagido contemporinea. Este aspecto
refere-se as tentativas de atribuir um sentido pragmadtico e instrumental a
educagao. Para Arendyt, este aspecto se identifica em transformar a educagio
em um mero saber fazer e ao aprender fazendo, produzindo humanos sem
capacidade de andlise e de compreensdo do mundo comum. No entender
de Nussbaum, o cardter pragmdtico situa-se nas intencionalidades de
transformar o percurso educacional num instrumento para o crescimento
econdmico dos paises, a superagdo da crise econdmica, colocando em
segundo plano a formagio humana e o futuro da ordem democrdtica.
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Introducao

As Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicacio (TDIC)
tém promovido transformagbes nas formas de interagao,
comunica¢io e produgio do conhecimento na sociedade contemporanea,
em virtude da crescente presenca das tecnologias digitais (TD) no cotidiano
(Costa; Duqueviz; Pedroza, 2015). Nesse contexto, se evidencia o uso de
recursos tecnolégicos em sala de aula, especialmente diante das demandas
de estudantes que requerem tecnologias capazes de ampliar o engajamento
e favorecer os processos de aprendizagem (Campos-Granados et al.,
2021). Desse modo, o Ensino de Ciéncias (EC) na contemporaneidade
¢ marcado tanto pela complexidade dos fendmenos cientificos quanto
pela presenca das TDIC nos processos educativos. Para tanto, a formagao
inicial e continuada de professores assume papel central, por contribuir
para o desenvolvimento de profissionais criticos e reflexivos, capazes de
analisar suas praticas pedagdgicas, enfrentar desafios do cotidiano escolar e
buscar estratégias que qualifiquem os processos de ensino e aprendizagem,
favorecendo inovagoes no contexto educacional (Bervian; Santos; Pansera-
de-Araujo, 2019).

1 Académica do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFES), Cerro Largo, RS, E-mail: juliassegatto@gmail.com

2 Docente da UFFES, Cerro Largo, RS. E-mail: santoselianegoncalves@gmail.com

3 Docente da UFFES, Cerro Largo, RS. E-mail: paula.bervian@uffs.edu.br



186 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

A utilizagao das TD na escola envolve o emprego dos Recursos
Diddticos Digitais (RDDs), como plataformas on-line, softwares
educacionais, redes sociais, jogos digitais, simuladores, videos e animagoes,
voltados ao processo de ensino e aprendizagem (Medeiros, 2018). Esses
recursos apresentam potencialidades relacionadas a interatividade, ao
protagonismo discente e a ampliacao das possibilidades de construcao
do conhecimento, ultrapassando abordagens centradas exclusivamente
em aulas expositivas (Fernandes, 2024). Além disso, a integragio das TD
ao cotidiano escolar nao se restringe a substituico de suportes fisicos,
mas envolve transformagdes na mediacio pedagégica, demandando
novas competéncias docentes e condicoes estruturais adequadas para
o uso pedagégico das TD, como acesso a internet, conectividade e
disponibilidade de equipamentos tecnoldgicos (Santos, 2022; Fernandes,
2024). Dessa forma, os RDDs podem contribuir para minimizar lacunas
de compreensio e favorecer uma educacio cientifica contextualizada,
critica e com significado. Assim, o presente trabalho tem como objetivo
compreender como os RDDs tém sido discutidos, apropriados e
desenvolvidos nas prdticas e na formagao docente na drea de Ensino de
Ciéncias.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa se caracteriza por uma abordagem qualitativa, de cardter
exploratério e analitico (Liidke; André, 2001), orientada pela investigagio
de como os RDDs tém sido discutidos, apropriados e desenvolvidos nas
préticas e na formagao docente na drea de EC. O estudo se constitui como
um recorte de uma pesquisa mais ampla, voltada a investigagao do uso de

TD no EC na América Latina.

O corpus textual de andlise foi composto por 45 artigos cientificos,
selecionados a partir do descritor “tecnologias digitais”, sem recorte
temporal, localizados em 6 periédicos latino-americanos da drea de
Educacio e Ensino de Ciéncias, sendo eles: Revista de Educagao em
Biologia, Investigagoes em Ensino de Ciéncias (IENCI), Biografia,
Géndola, Ensino e Aprendizagem de Ciéncias, Ciéncia & Educagao e
Revista Mexicana de Investigacién Educativa. A selegao seguiu critérios
de inclusio previamente definidos, contemplando estudos sobre ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental, Biologia no Ensino Médio e Ciéncias
Bioldgicas no Ensino Superior, desde que abordassem o uso de RDDs em
suas propostas pedagdgicas.
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Para a andlise do material, foi empregada a Andlise Temdtica de
Contetdo, conforme Liidke e André (2001), a qual compreende trés
etapas: pré-andlise, exploracio do material e tratamento dos resultados com
interpretagio. Na etapa de pré-andlise, realizou-se o levantamento inicial
dos artigos, a partir da leitura exploratéria dos materiais localizados nas
bases selecionadas. Nessa fase, foram identificados os estudos que atendiam
aos critérios definidos, resultando em um corpus final de 45 trabalhos. Na
etapa de exploragao do material, os artigos foram codificados com a sigla
“A”, seguida de numeragio sequencial, sendo realizadas a identificagao das
unidades de registro e de contexto, com o objetivo de organizar os dados
em categorias temdticas relacionadas aos RDDs. O corpus final deste
estudo pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1: Trabalhos selecionados para andlise
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Na etapa de tratamento dos resultados e interpretacio, foram
estabelecidas relacoes entre as categorias construidas (Figura 2) e o
referencial tedrico da pesquisa, permitindo a andlise das potencialidades
pedagdgicas dos RDDs identificados e suas implicacoes para o EC.

Figura 2: Categorias construidas
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Fonte: Autoras (2026)

A partir do processo analitico, os dados foram organizados em
categorias temdticas, possibilitando a identificacio de duas categorias
intermedidrias: “Funcio tecnolégica dos RDDs” e “Funcio pedagdgica
dos RDDs”. Dessas categorias, emergiu a categoria final “Potencialidades
e reflexos pedagdgicos dos RDDs no EC”, a qual orienta a discussao dos
resultados apresentados.

Potencialidades e reflexos pedagogicos no EC

A andlise dos 45 artigos investigados permitiu identificar uma
ampla diversidade de RDDs utilizados no Ensino de Ciéncias e Biologia,
os quais foram organizados em oito categorias analiticas a partir de sua
fun¢ao pedagégica e natureza tecnoldgica. Essa organizagio possibilita
compreender ndo apenas a variedade de ferramentas empregadas, mas
também as tendéncias predominantes no uso de TD em contextos
educacionais.

Na categoria intermedidria “Fun¢io tecnolégica dos RDDs”,
relacionada as diferentes formas de utilizagio das TD nos processos de
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ensino e aprendizagem, derivam cinco categorias iniciais. A categoria de
comunica¢io e interagao (25:44) retine ferramentas como aplicativos de
mensagens, redes sociais, e-mails, féruns e plataformas de videoconferéncia,
que possibilitam a troca de informagées entre professores e estudantes.
Embora muitas dessas ferramentas tenham sido criadas para entretenimento,
apresentam potencial educativo por integrarem o cotidiano dos estudantes
e favorecerem o acesso rdpido a contetdos digitais (Lacerda ez al., 2024).
Nesse sentido, destaca-se que “é preciso pensar estratégias diferenciadas
que despertem a motiva¢do dos estudantes e sua autonomia para os
estudos (A5)”. Assim, essas ferramentas aproximam as préticas educativas
dos contextos digitais vivenciados pelos estudantes.

Os aplicativos e tecnologias méveis (23:44) incluem aplicativos
de ciéncia cidada, QR Codes, realidade aumentada e ferramentas de
aprendizagem mével (m-learning), ampliando as possibilidades do processo
de ensino e aprendizagem e auxiliando na compreensio dos contetdos
(Sonego; Behar, 2015). Pois, “se destaca como um aplicativo de ciéncia
cidada por virios motivos: sua versatilidade para registrar observacoes de
diversos grupos de seres vivos, sua interface atraente e fécil de usar, e sua
capacidade para converter as observagdes em dados cientificos relevantes
(A2)”. Portanto, observa-se a aproximagio entre recursos tecnoldgicos,
préticas cientificas e experiéncias do cotidiano dos estudantes.

Os recursos de informagao e geotecnologias (17:44) incluem
ferramentas voltadas ao acesso, organizagio e visualizagao de informagoes
cientificas e geogréficas no contexto do EC, como Wikidata, Google Earth,
My Maps, Zooniverse, Google Forms e bases de dados cientificas. Esses
recursos ampliam as possibilidades de investigagao e anélise de informagoes
cientificas em diferentes escalas (Gonzalez Marin; Michdn, 2024). Nesse
contexto, ‘o Wikidata facilita a geragao de declaracoes que depois podem
ser usadas para analisar e visualizar informagées de maneira dinimica e
diditica (A4)”.

Os softwares de producio e edigio digital (14:22) englobam
ferramentas utilizadas para cria¢io e edigao de contetdos digitais, como
Wix, Movie Maker, Powtoon, Photoshop, Inkscape e Google Sites. Esses
recursos favorecem a participagao de professores e estudantes na produgao
de materiais diddticos, promovendo autoria digital e aprendizagem
baseada na criagio, “hoje em dia as possibilidades de producao de artefatos
educacionais sio amplas, com plataformas digitais como a Wordwall
disponibilizando recursos livres para tanto, os quais sao bastante acessiveis
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até mesmo para individuos sem conhecimentos de programacio (A14)”.
Além disso, evidencia-se a importincia da formacio inicial e continuada
para o uso das TIC, diante da necessidade de capacitagio e das limitagdes
relacionadas as ofertas formativas voltadas ao uso de tecnologias na
educagio (Sudrez; Caleris; Biber, 2023).

As plataformas educacionais (8:44) correspondem a ambientes
virtuais estruturados para organizagio do ensino e da aprendizagem,
como Moodle, Edmodo e Google Classroom. Esses sistemas permitem o
gerenciamento de conteudos, atividades e acompanhamento do processo
formativo dos estudantes, além de favorecerem o acesso interativo aos
contetidos e diferentes percursos de aprendizagem (Verissimo ez al., 2024).

No que se refere a categoria intermedidria “Fungao pedagdgica dos
Recursos Diddticos Digitais”, foram identificadas trés categorias iniciais
que evidenciam potencialidades relacionadas a mediagao pedagdgica, a
visualizagio de conceitos cientificos, a interatividade e ao engajamento dos
estudantes nos processos de aprendizagem.

Os recursos audiovisuais (20:44) englobam materiais baseados
na integragao entre som e imagem, como videos, videoaulas, animacoes,
documentdrios e podcasts, contribuindo para a representa¢io visual
de fendmenos complexos e para a compreensao de contetdos abstratos
(Berk; Rocha, 2019). Nessa perspectiva, os professores relatam utilizar
“frequentemente recursos audiovisuais, como videos e animagoes, para
facilitar a construgao dos conhecimentos vinculados, ao tempo que oferecem
maior dinamismo 2 aula (A27)”. Além disso, esses recursos auxiliam na
dinamizagio das aulas, na manutenc¢ao da atencio dos estudantes e nos
processos de aprendizagem dos contetidos cientificos.

Os softwares de gamificagio (18:44) incluem ferramentas como
Kahoot, Quizizz, Quizalize, Educaplay, Math Game e Hot Potatoes,
que utilizam elementos de jogos no processo educativo. Esses recursos
apresentam potencialidades relacionadas ao engajamento discente, a
promocio de metodologias ativas e ao desenvolvimento de habilidades
como raciocinio, criatividade e reflexio (Martins et 4/, 2018). Além
disso, “o jogo é uma ferramenta diddtica que traz engenhosidade para o
desenvolvimento das aulas (A14)”.

Por fim, a categoria simulagio e aprendizagem virtual (10:44) retine
simuladores, laboratérios virtuais e realidade virtual, que possibilitam
a representagio de fendmenos cientificos e ambientes interativos,
favorecendo a experimenta¢io de fendmenos nao acessiveis no contexto
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escolar tradicional, ampliando a compreensao de conceitos abstratos e a
participagio dos estudantes (Jaime; Leonel, 2024). Nesse contexto, destaca-
se que “as simulagoes podem ser concebidas como um recurso estratégico
que permite adicionar uma nova dimensao vilida para a aprendizagem e
compreensao da ciéncia, que facilita a integragao de contetidos, bem como
a exploragio e construgao de modelos (A34)”, evidenciando seu potencial
para promover prdticas investigativas e interativas.

Consideracoes finais

A anilise dos 45 artigos permitiu compreender como os RDDs tém
sido discutidos, apropriados e desenvolvidos no contexto do Ensino de
Ciéncias e Biologia, evidenciando a diversidade de ferramentas tecnoldgicas
utilizadas nas prdticas pedagdgicas e nos processos formativos docentes.
De modo geral, os estudos analisados apontam que os RDDs apresentam
potencialidades relacionadas a interatividade, ao protagonismo discente,
a visualizagio de conceitos abstratos, a ampliagio das possibilidades
investigativas e & aproximacao entre os contetidos cientificos e os contextos
digitais vivenciados pelos estudantes. Além disso, os recursos identificados
favorecem diferentes formas de mediagao pedagdgica, contribuindo para
préticas dindmicas, colaborativas e contextualizadas no Ensino de Ciéncias
e Biologia.

Entretanto, os resultados também evidenciam que a efetividade
do uso das TD estd diretamente relacionada a formagao inicial e
continuada de professores, bem como as condicoes estruturais das
institui¢oes educacionais, especialmente no que se refere ao acesso a
internet, conectividade e disponibilidade de equipamentos tecnoldgicos.
Nesse sentido, torna-se necessdrio o fortalecimento de politicas puablicas
voltadas tanto a formagdo docente para o uso pedagdgico das TD quanto
a ampliacdo da infraestrutura tecnoldgica das institui¢des de ensino.
Assim, compreendemos que a incorporagdo dos RDDs no contexto
escolar ultrapassa a simples utilizacio de ferramentas digitais, envolvendo
transformagbes nas praticas pedagdgicas e nas formas de construgao do
conhecimento. Por fim, destacamos que a identificagdo e organizagao dos
RDD utilizados no EC e Biologia contribuem para ampliar as discussoes
sobre as potencialidades pedagégicas das TD, oferecendo subsidios para
futuras pesquisas e para o fortalecimento de préticas educativas alinhadas
as demandas contemporineas da educacio cientifica.
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Capitulo 16

CONCEITO DE TECNOLOGIA NO
CURRICULO INTEGRADO: UMA REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA

José Augusto Fragoso Dias'
Adio Caron Cambraia®

Marcos Régis Penno’

Introducao

Compreender a relacio entre tecnologia e Curriculo Integrado
exige superar a leitura reducionista que identifica tecnologia
apenas como artefato, equipamento ou recurso digital. Essa interpretagio
instrumental empobrece a andlise pedagdgica, pois desloca a tecnologia
de sua condicio de produgio histérica humana para reduzi-la a objeto
de consumo ou ferramenta metodoldgica, desintegrando o curriculo
integrado.

Na drea da Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT), a ideia de
um curriculo integrado surge como uma forma de combater a dualidade
do conhecimento, integrando trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia
(Frigotto, Ciavatta, Ramos, 2005). Nesse sentido, o curriculo busca acabar
com a separacdo entre o “fazer” e o “pensar”, mostrando que a tecnologia
faz parte da vida humana e nao é s6 uma ferramenta de consumo. Por
causa disso, busca-se analisar como os estudos académicos tém abordado a
tecnologia nos curriculos nos tltimos seis anos, principalmente, entender
como as concepgdes de tecnologia possibilitam ou nio a concretiza¢ao
do curriculo integrado. Para isso construimos uma Revisao Sistemdtica
de Literatura (RSL) para analisar as relacoes existentes entre tecnologia e
curriculo integrado.

1 Académico do Bacharelado em Administracio do Instituto Federal Farroupilha, Santo
Augusto, RS. E-mail: Jose.2023003179@aluno.iffar.edu.br.
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A RSL ¢ uma forma de entender se a pesquisa que serd realizada
¢ um estudo que traz contribui¢oes para a comunidade escolar. Além de
identificar e compreender quais sdo as contribui¢des de estudos anteriores,
proporcionando avancar a pesquisa. A RSL dd-se pela clareza dos métodos
da pesquisa, o que resulta em uma sintese de diversos estudos e a andlise
critica organizada. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, de abordagem
qualitativa, desenvolvida por meio de uma RSL, com o objetivo de
identificar e analisar produgées cientificas que abordam a relagao entre
tecnologia e curriculo integrado.

O mapeamento das produgdes compreendeu o periodo de 2019 a
2025, permitindo uma visao atualizada das pesquisas sobre a temdtica. Para
a localizagao dos estudos, foram consultados o repositério do Observatério
do ProfEPT e os artigos existentes no Google Académico, considerando
dissertagoes e artigos cientificos que atenderam aos critérios de inclusio
previamente estabelecidos.

Procedimentos metodoldgicos

No portal do Observatério do ProfEPT, ao realizar a busca do
termo “tecnologia”’, encontraram-se 170 materiais. Desses, filtrando a
partir da leitura do titulo, selecionamos 4 dissertagoes que abordam o tema
de Tecnologia para além da visio mecanicista comumente usada e que
discutiam de alguma forma a relagio com o Curriculo Integrado. Além
dessa busca foi pesquisado pelo termo “curriculo integrado e tecnologia”,
nao conseguindo obter nenhum resultado da pesquisa.

Apés essa selegdo inicial, foi realizada a leitura integral das
dissertagoes selecionadas para verificar se o contetido se relaciona ao tema
sugerido pelos titulos. Essa leitura buscou principalmente verificar se a
tecnologia era tratada como algo além da visao instrumental e mecanicista
e, para os que iam além dessa visio, foi analisada qual relagio com o
Curriculo Integrado.

A partir dessa andlise, foram excluidas as dissertagoes que, embora
apresentassem titulos compativeis com a busca inicial, se limitavam apenas
a abordagens superficiais ou que nio se relacionavam com o Curriculo
Integrado de maneira direta ou indireta, restando duas compativeis,
sendo elencadas no Quadro 1. Sendo que uma trata sobre a identificacio
do conceito de tecnologia que fundamenta o exercicio profissional dos
docentes que atuam em uma institui¢ao que oferece Educagao Profissional
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e Tecnoldgica, dialogando com a concep¢io de tecnologia apresentada
por Alvaro Vieira Pinto. A outra mapeia e analisa o discurso pedagégico,
baseado nas publicagoes académicas de 2007 a 2017, sobre a relagio entre
educagio e tecnologia.

Pelo baixo resultado das pesquisas, foi realizada uma nova pesquisa
no Google Académico buscando por “Alvaro Vieira Pinto + curriculo
integrado”, resultando em 45 artigos e dissertages. Apds a leitura dos
artigos, selecionou-se um artigo, que trata das “Concepgoes de Tecnologia
e Curriculo Integrado em um Curso de Informdtica: por uma Cultura do
Software Livre”. Os excertos dos textos selecionados serio colocados em
itdlico para diferenciar de citacoes de outros autores utilizados no texto.

Com relagao a andlise de dados, utilizou-se a Andlise de Contetido
proposta por Bardin (1977). Essa abordagem possibilita identificar sentidos,
regularidades e significados alinhados aos objetivos da pesquisa. Conforme
a autora, trata-se de um processo interpretativo que combina objetividade
e sensibilidade analitica, permitindo ao pesquisador ultrapassar a leitura
imediata dos dados e aprofundar a compreensao do material analisado.
O processo analitico dos dados serd organizado nas seguintes etapas: pré-
andlise, explora¢ao do material e tratamento/interpretagao.

No quadro 1 apresentaram-se as pesquisas encontradas.

Quadro 1: Pesquisas - relagio conceito de tecnologia e curriculo integrado

Estudos | Autor/Ano | Titulo da Dissertagao Objetivo do Estudo
Estudo Luiz A Constitui¢cao Do Discurso Analisar discursos
1 Carlos de Pedagégico Das Relagoes sobre tecnologia e

Paiva/2019 Entre Educacio E Tecnologia educac¢io na EPT
Na Produgio Cientifica
(2007-2017)

Estudo | DPéricles A tecnologia enquanto Compreender a
2 Lombardi/ ciéncia da técnica em tecnologia a partir de
2021 educacio profissional: a Alvaro Vieira Pinto
concepeio de Alvaro Vieira no trabalho docente

Pinto como referéncia

do trabalho docente no IFSC
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Estudo | Gongalves, Concepgoes de Tecnologia e Analisar as
3 Cambraia, Curriculo Integrado em um concepgdes de
Rodrigues/ Curso de Informdtica tecnologia presentes
2025 em um curso

técnico integrado
de Informitica e
discutir como a
cultura do software
livre pode fortalecer
uma perspectiva
critica no processo
formativo.

Fonte: Os autores

O Quadro 1 foi ordenado de maneira que as dissertagdes com
maior relacio se mantiveram mais acima, sendo ordenado de maneira
decrescente com a relevincia para a relagao sistemdtica de literatura utilizada
como critério principal, ou seja, as relagoes diretas (em que explicitam a
relagao) estio elencadas em primeiro. Com as trés pesquisas selecionadas
organizamos uma tabela com as categorias: o conceito de tecnologia;
curriculo integrado e formagio humana que foram armazenadas numa
planilha de célculo e categorizadas conforme apresentacio a seguir:

Conceito de tecnologia

O filésofo brasileiro Alvaro Vieira Pinto, em sua obra O Conceito
deTecnologia (2005), enfatiza que a técnica constitui a mediagao necessdria
entre 0 homem e a natureza (Vieira Pinto, 2005). Essa afirmagao possui
implicagdes profundas para a Educacio Profissional e Tecnoldgica. Se a
técnica é a mediagao fundamental da existéncia humana, entao a tecnologia
— entendida como reflexdo critica sobre a técnica, como logos da técnica
— passa a constituir dimensao ontolégica da forma¢ao humana. Nao se
trata de algo externo ao homem; trata-se de uma expressao histérica do
préprio processo de humanizacio.

Vieira Pinto (2005) esclareceu que a tecnologia pode ser
compreendida a partir de quatro significados distintos. O primeiro
se refere a0 “logos da técnica’, ou seja, a reflexdo sistematizada sobre a
técnica e a agao humana. O segundo considera o conceito de tecnologia
somente como sindnimo da propria técnica, o que, para o autor, sugere
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uma concepgdo parcial da categoria. Como terceiro significado estd
o entendimento da tecnologia como o conjunto de todas as técnicas
disponiveis em uma determinada sociedade, independentemente de seu
estdgio histdrico de desenvolvimento. Por fim, o quarto significado aponta
para a ideologizagiao da técnica, revelando como ela pode ser utilizada para
justificar e reforcar determinadas visées de mundo ou interesses de classe.
Lombardi (2021) anuncia que trata, em sua disserta¢ao, sobre as quatro
acepgoes da tecnologia e assevera que:

Do ponto de vistasocial, a expressividade da pesquisa encontrou-se: a)
na verificagio de qual premissa teérica concernente  tecnologia estd
sendo ensinada, estudada, difundida e apreendida nas instituicoes
publicas: se elas coincidem ou divergem; se existe alguma concep¢io
preestabelecida pela instituigio. b) se essas concepgoes encontradas
vio ao encontro da inser¢io social do cidaddo, emancipando-o e
tornando-o ator consciente e politizado do processo produtivo

(Lombardi, 2021, p. 21).

Entende-se que essa concep¢ao é fundamental para entender
a dinimica da tecnologia como uma produgio humana, carregada de
intengbes e tendéncias ideoldgicas que precisam ser entendidas pela
sociedade como um todo, pois ndo basta apresentar a tecnologia como um
produto de “Gltima geragao” que soluciona de forma mdgica os problemas.
E necessdria uma compreensio critica para que a populagio como um todo
seja beneficiada e nao apenas seja consumidora das mesmas.

Em outro artigo selecionado, os autores destacam que

A tecnologia ¢ uma forca que ultrapassa o aspecto técnico ¢ afeta
profundamente as relagdes sociais, a organizacdo do trabalho,
envolvendo uma nio neutralidade por serem moldadas pelos
interesses e relagdes sociais. Entdo, uma abordagem critica da
tecnologia na sociedade ¢ fundamental, compreendendo a técnica
como producio histérica, em que o homem produz a tecnologia
necessdria em cada tempo (Gongalvez, Cambraia, Rodrigues, p. 8,

2025).
Nesse interim, Gongalves, Cambraia e Rodrigues (2025) destacam
a processualidade da tecnologia como uma produ¢io humana histérica,
que afeta as relagoes sociais, envolvendo aspectos nio neutros. O artigo
de Gongalves, Cambraia e Rodrigues (2025) visa analisar as concepgodes
de tecnologia no Projeto Pedagégico do Curso de Informidtica Integrado
2o Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Médio Professora Maria
Rocha, com vistas a identificar conexées entre o Conceito de Tecnologia e
o Curriculo Integrado, que potencializam a produ¢io de uma Cultura do
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Software Livre. O artigo retrata que a técnica é mais do que aparelhos e sim
as acoes pedagdgicas que marcam uma relagio auténtica com o curriculo
integrado.

Com isso, o homem niao usa apenas técnica; ele se constitui
tecnicamente na produgdo de sua existéncia (Vieira Pinto, 2005). Nessa
perspectiva, trabalho, ciéncia e tecnologia deixam de ser campos separados.
Formam uma unidade histérica: o trabalho constitui a agao transformadora;
a ciéncia sistematiza racionalmente a compreensao dessa agao; a tecnologia
representa a consciéncia social organizada dos meios dessa transformacao.

Essa trfade encontra profunda convergéncia com a concepgao
de Curriculo Integrado, especialmente em Frigotto, Ciavatta e Ramos
(2005), para quem a formagao omnilateral pressupoe a integragao entre
trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia. O ponto decisivo é que, sob a dtica
de Vieira Pinto, tecnologia nao aparece como quarto elemento adicionado
ao curriculo, mas como dimensao constitutiva das demais mediacoes. Toda
cultura humana ¢ tecnoldgica; todo trabalho humano ¢é tecnolégico; toda
ciéncia aplicada socialmente produz implicagdes tecnoldgicas.

Tecnologia e o curriculo integrado como forma¢ao humana

A EPT ¢, historicamente, um campo de disputas. Na base dessas
disputas identifica-se a presen¢a da dicotomia entre o saber pensar e o
saber fazer, entre o trabalho manual e o intelectual. Essas caracteristicas
forjadas na EPT tensionam pelo desenvolvimento de uma educagio
aligeirada, direcionada a formagio de um trabalhador conformado e
obediente (Aradjo, Frigotto, 2015), em oposicao a educagdo humana
integral, a formagao do pensamento critico, cujas bases assentam-se na
implementagao do Curriculo Integrado (Frigotto, Ciavatta, Ramos, 2005)
e na perspectiva pedagédgica da Pedagogia-Histérico-Critica (Saviani,
2011).

Expandindo a pondera¢io, o elemento que identifica ¢ distingue
a Educagio Profissional das outras modalidades de educacgio é a
formagio para o trabalho. E a educagio voltada a uma atividade
laboral especifica que almeja a formacio para um trabalho, ocupacio
ou profissio especificos (Lombardi, 2021, p. 36).

O CI, nesse contexto, pode ser entendido como uma maneira
de articular a formagao para o trabalho, diferenciando a EPT, por estar
relacionada mais diretamente ao desenvolvimento de competéncias e
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habilidades relacionadas a uma profissio ou ocupagio especifica. Assim,
a0 mesmo tempo em que prepara o cidadio para o mundo do trabalho,
segue os principios de uma escola unitdria, em que os estudantes tém uma
formacio critica mais aprofundada, tendo uma formagao humana mais
completa do que a limitada a0 mundo profissional. Gongalves, Cambraia
e Rodrigues destacam em seu artigo que:

A hipétese sustentada ao longo do tépico é favordvel a légica de
um curriculo e de uma escola unitdria (Gramsci, 1979), ao mesmo
tempo, em que universaliza o conhecimento (historicamente
produzido) para todos (Saviani, 2003), possibilita aos sujeitos um
processo de reconstrugio critica (e reflexiva) do conhecimento e da
cultura existente (Freire, 2011) (Gongalves, Cambraia, Rodrigués,
2025, p. 06).

Desta maneira, ao priorizar a qualidade do que é apresentado
aos estudantes no lugar de apenas quantificar os resultados, vocé obtém
avaliacoes (avaliagdo emancipatéria) que produzem individuos com
identidades mais autdnomas, com seus préprios pensamentos criticos e
reflexdes sobre o conhecimento adquirido, além de reduzir prdticas que
consequentemente acabam excluindo-os. Assim, avaliar deixa de ser algo
apenas para classificar os estudantes e passa a ser uma prética formativa
que ruma ao desenvolvimento de uma consciéncia critica. Gongalves,
Cambraia e Rodrigues afirmam que:

a avaliagio emancipatdria reforca a Cultura do Software Livre,
produzindo pessoas criticas e autdbnomas, alavancando a elaboracio
do conhecimento, tornando o processo de avaliagio do aluno voltado
para a qualidade do que ele produz, e nao para a quantidade. Desta
forma, reduzindo a exclusio dos estudantes que venham apresentar
maior dificuldade. Avaliar nessa 4tica é perquirir o sentido da
construgio realizada, da consciéncia critica, da autocritica, do
autoconhecimento, investindo na autonomia, autoria, protagonismo
e emancipacio dos sujeitos (Gongalves, Cambraia, Rodrigués, 2025,
p- 12).

O Curriculo Integrado ganha densidade epistemoldgica. A defesa
da superacio da dualidade entre trabalho manual e intelectual coincide
com a superagio da dualidade entre técnica e pensamento. Nao hd técnica
sem pensamento, nem pensamento desligado da base material da existéncia
(Vieira Pinto, 2005). Essa formula¢io dialoga diretamente com a escola
unitdria gramsciana. A separa¢do histérica entre quem pensa e quem
executa é, também, separagao ideoldgica entre quem domina a tecnologia
e quem apenas a opera. O Curriculo Integrado busca romper precisamente
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essa cisdao, formando sujeitos capazes de: compreender os fundamentos
cientificos da produgio; dominar criticamente os processos técnicos;
reconhecer a historicidade da tecnologia; atuar politicamente sobre os
rumos do desenvolvimento tecnoldgico. Sob essa perspectiva, a formagao
humana integral implica desenvolver consciéncia tecnolégica critica.

Portanto, Paiva (2019) evidencia uma lacuna epistemolégica — a
auséncia de uma concepgio ontoldgica de tecnologia — que a presente
investigagao busca preencher. Lombardi (2021) oferece a base filoséfica
principal para interpretar tecnologia como categoria constitutiva
do Curriculo Integrado. Cambraia, Gongalves e Rodrigues (2025)
demonstram empiricamente como uma concep¢ao ampliada de tecnologia
pode materializar principios do Curriculo Integrado.

Consideracgoes finais

Aanilise realizadaa partirdas producoes disponiveis no Observatério
do ProfEPT e no Google Académico evidenciou que, embora haja um
volume expressivo de trabalhos que abordam a tecnologia na EPT, a visao
superficial de tratar a tecnologia apenas como uma ferramenta educacional
continua sendo a predominante, sem avancgar para a compreensio critica
da Tecnologia em outros aspectos que crie um lago mais forte com o
Curriculo Integrado e que diretamente auxilie tanto os discentes quanto os
docentes na forma¢io humana.

Os estudos analisados demonstram que compreender a tecnologia
como produgio histérica, social e humana amplia de forma significativa
as possibilidades de articulagao entre trabalho, ciéncia, cultura e formagao
humana. Nesse sentido, as contribuicées de Alvaro Vieira Pinto mostraram-
se fundamentais para compreender a tecnologia como logos da técnica,
identificando como a visao limitada impede a construgao de préticas
pedagdgicas comprometidas com a formagio integral dos sujeitos e com a
superagao da fragmentagao do conhecimento. Com essa revisao sistemdtica
de literatura ficou evidente a necessidade de fortalecer pesquisas que
articulem a tecnologia de maneira mais aprofundada, sendo perceptiveis as
lacunas na producio cientifica recente que ainda trata a Tecnologia como
ferramenta e ndo analisa sua importincia como dimensdo constitutiva
do processo formativo humano no contexto da Educagio Profissional e
Tecnoldgica.



Epucagio AmMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS 201

Referéncias

ARAU]JO, Ronaldo Marcos de Lima; FRIGOTTO, Gaudéncio.
Préticas Pedagégicas e Ensino Integrado. Revista Educagio em
Questio, v. 52, n. 38, 2015. Disponivel em: https://periodicos.ufrn.br/
educacaoemquestao/article/view/7956. Acesso em: 12 set. 2025.

FRIGOTTO, Gaudéncio; CIAVATTA, Maria; RAMOS, Marise (org.).
Ensino Médio Integrado: concepgao e contradigoes. Sao Paulo: Cortez,
2005.

GONCALVEZ, M. M.; CAMBRAIA, A. C.; RODRIGUES, R. A.
Concepgodes de Tecnologia e Curriculo Integrado em um Curso de
Informdtica: por uma Cultura do Software Livre. Revista Transmutare,
Curitiba, v. 10, €19914, p. 1-18, 2025. Disponivel em: https://
periodicos.utfpr.edu.br/rtr. Acesso em: 28 jan. 2026.

LOMBARDI, Péricles. A tecnologia enquanto ciéncia da técnica

em educagio profissional: a concepgao de Alvaro Vieira Pinto

como referéncia do trabalho docente no IFSC. 2021. Trabalho

de Conclusao de Curso (Graduacio em Educacao Profissional e
Tecnoldgica) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Santa Catarina, Florianépolis, 2021. Disponivel em: https://sucupira-
legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/
view TrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11035154. Acesso
em: 19 dez. 2025.

PAIVA, Luiz Carlos de. A constitui¢iao do discurso pedagégico das
relagoes entre educagio e tecnologia na produgao cientifica (2007-
2017). 2019. Dissertagio (Mestrado em Educacio Profissional e
Tecnolégica) — Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia

de Goids, Campus Andpolis, Andpolis, 2019. Disponivel em: http://
repositorio.ifg.edu.br:8080/handle/prefix/529. Acesso em: 19 dez. 2025.

SAMPAIOQ, R. E; MANCINI, M. C. Estudos de revisio sistemdtica: um
guia para sintese criteriosa da evidéncia cientifica. Revista Brasileira de
Fisioterapia, v. 11, n. 1, p. 83-89, 2007. Disponivel em: https://doi.
org/10.1590/51413-35552007000100013. Acesso em: 15 dez. 2025.

SAVIANI, Dermeval. Pedagogia histérico-critica: primeiras
aproximagoes. 11. ed. rev. Campinas, SP: Autores Associados, 2011.

VIEIRA PINTO, Alvaro. O conceito de tecnologia. Rio de Janeiro:
Contraponto, 2005. V. 1.






Capitulo 17

ENTRE CURRICULO E INVESTIGACAO-
ACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: UM OLHAR
SOBRE TESES E DISSERTACOES BRASILEIRAS
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Introducao

sta pesquisa refere-se a uma articulagio das temdticas curriculo,

Investigacao-agao (IA) e ensino de ciéncias. A IA incentiva
a participagdo ativa dos educadores na andlise e solugio de problemas
em seus préprios contextos educacionais a fim de aprimorar as prdticas
educacionais. Entretanto, existem desafios que os professores enfrentam
a0 nao conseguir implementar mudancgas em suas praticas educacionais
dentro de uma estrutura institucional rigida, resultando numa pressao
exercida pelo préprio ambiente escolar.

Conforme destacado por Contreras (1994), a IA assume trés
diferentes perspectivas: técnica, prética e critica/emancipatdria. Contreras
(1994) define a IA técnica como processos orientados por especialistas.
Nessa abordagem, os praticantes (professores ou educadores) desempenham
o papel de executores, realizando uma investigagao previamente planejada
pelos especialistas. Jd a IA prética alinha a prética educacional aos valores
que ela intrinsecamente possui, como a ética, a aprendizagem, autonomia
e a inclusdo. Assim, esse tipo de IA ajuda a informar e guiar decisoes
pedagégicas ao considerar os contextos e perspectivas individuais presentes
no ambiente escolar. A TA critica/emancipatéria, de acordo com Contreras
(1994), vai além dos aspectos técnicos e préticos, promovendo uma andlise
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das condicoes sociais, culturais e politicas que influenciam as praticas
educacionais.

A integracio entre o curriculo e a IA ¢ essencial para transformar
a educagdo, permitindo que os professores adaptem o curriculo para
atender as necessidades dos alunos e superar desafios educacionais (Carr;
Kemmis, 1988). Nesse sentido, o curriculo e a IA nio apenas enriquecem
o desenvolvimento profissional dos educadores, mas também asseguram
uma educac¢io mais qualificada com a melhoria das préticas docentes, e
quando desenvolvidos no ensino de ciéncias esses elementos se tornam
ainda mais cruciais.

Segundo Azevedo (2008, p. 4), “a pesquisa-acio, praticada por
meio de atividades investigativas de ensino, tem o intuito de buscar
resolver o problema que é comum a todos os docentes envolvidos: levar
as criangas a aprender ciéncias”. Ao conectar a crianga a0 mundo ao seu
redor por meio da IA, estimula-se a curiosidade, autonomia e capacidade
de questionamento, transformando o ensino de ciéncias em algo dindmico
e envolvente, ou seja, promove um ambiente escolar em que os alunos
possam refletir, experimentar e questionar.

Este artigo apresenta uma andlise da IA, do curriculo e do Ensino
de Ciéncias a partir da busca de dissertagoes e teses no periodo de 2002 a
2024. Evidenciamos indicios do potencial formativo e das relacoes entre
a IA e o curriculo no contexto do Ensino de Ciéncias. Neste sentido, o
objetivo geral desta pesquisa foi: analisar pesquisas de dissertacoes e teses
produzidas no pais, investigando as relagdes entre Curriculo e IA no Ensino
de Ciéncias.

Procedimentos metodolégicos

O estudo refere-se a drea de Ensino de Ciéncias, apresentando
uma investigagio documental com uma abordagem qualitativa (Liidke;
André, 2001). Desenvolveu-se a partir de revisao da literatura em trabalhos
académicos brasileiros disponiveis em meio eletronico na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD), do Instituto Brasileiro
de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), no endereco eletronico:
htep://bdtd.ibict.br/vufind/. Como critério de busca e delimitagao do
recorte de andlise, foram utilizados os termos: Investiga¢ao-agao; Curriculo;
Ensino de Ciéncias.
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A partir desses termos, foram realizadas leituras das dissertagoes e
teses, elaborando sinteses das pesquisas, realizando buscas nos referenciais
para ver se traziam esse enfoque. No tratamento dos dados para a construgio
dos referidos quadros, as dissertagoes e teses encontradas foram nomeadas
pela letra “P” (pesquisa), seguidas de numeragao em ordem crescente: P1,
P2 até P18.

Procedemos com a andlise de contetddo, que, para Bardin (1977,
p. 95), é estruturada em trés etapas: pré-andlise, exploracio do material
e tratamento dos resultados. Na primeira etapa, pré-anilise, realizou-se a
escolha das teses e dissertagoes a serem analisadas. J4 na segunda etapa,
ocorreu a exploragio do material, a partir da leitura, identificagio e
classificacio, sendo organizados no Google Planilhas, de modo a representar
a descricao analitica dos dados e a contagem frequencial. Finalizando, na
tltima etapa, tratamento dos resultados, levaram-se em consideragao as
condigoes de produgio e de recepgao do texto, além do cotejamento e da
reflexao sobre as condic¢oes de anilise.

Resultados e discussoes

A partir das buscas no banco eletrénico BDTD coordenado pelo
IBICT, foram identificadas no més de marco do ano de 2025, num
primeiro momento, 41 pesquisas entre os anos de 2002 até 2024, estas
contendo pelo menos um dos termos: “Ensino de Ciéncias”, “Investigagao-
A¢ao” e “Curriculo”. A partir da leitura, em um primeiro momento, nos
titulos, nos resumos e nas palavras-chave; e, em um segundo momento, de
todo o contetido dos textos, houve um recorte, pois apenas 18 pesquisas
tinham mais aderéncia com os trés termos. Na figura 1, apresentamos um
esquema com o numero de pesquisas encontradas, ano de publicacio e
tipo de documentacio (dissertagao ou tese).
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Figura 1: Esquema de anilise das pesquisas
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*D: Dissertacdo *T: Tese

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026.

A partir dos quantitativos expostos no Quadro 1, verificamos esse
total de 18 pesquisas (14 dissertagoes e 4 teses), defendidas entre os anos
de 2002 a 2024, acerca dos temas explorados. No primeiro decénio (2001
2 2010), quatro pesquisas foram analisadas. Jd no segundo decénio (2011
a 2020), foram encontradas onze pesquisas. No terceiro decénio (2021 a
2030), que na busca totalizou quatro anos, foram localizadas trés pesquisas
nos anos de 2021, 2023 e 2024. No segundo decénio concentrou-se maior
interesse pelo tema, em relagio aos outros decénios. Identifica-se uma
diferenca de tempo entre determinados anos das pesquisas desenvolvidas.
Em 2008, 2012, 2013 e 2020, foi registrado o maior nimero de pesquisas
dentro das temdticas abordadas. Em contrapartida, os anos de 2002, 2007,
2014, 2015, 2016, 2018, 2019, 2021, 2023 e 2024 apresentaram apenas
uma pesquisa cada. Apés a primeira publicagio em 2002, passaram-se
cinco anos sem novas publicagdes. De 2008 a 2012, também ocorreu
um intervalo maior de quatro anos, sem novas publicagées. Entretanto, a
partir de 2012, houve um crescimento gradual e significativo no niimero
de dissertagoes e teses realizadas. Identificamos que as pesquisas registradas
em maior niimero, mesmo assim nao sio nimeros tao expressivos, sendo
duas produgoes por ano.
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O Quadro 1 evidencia a distribui¢ao das pesquisas conforme o tipo
de IA, essa defini¢ao das categorias deste estudo baseia-se na leitura de
Contreras (1994), que permite identificar trés tipos de IA: técnica, prdtica
e critica/emancipatoria.

Quadro 1: Concepgoes de Investigacio-agio na Base de dados

CONCEITO DEIA C* Total

Critica P1, P2, P3, P4, P6, P8, P9, P10, P11, P12, | 15
P14, P15, P16, P17, P18

Pratica Ps, P7, P13 3

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2025.

No Quadro 1, é possivel identificar apenas a IA Pritica e a
Critica. Sendo que a mais frequente foi a IA critica, que conta com 15
pesquisas (P1; P2; P3; P4; P6; P8; P9; P10; P11; P12; P14; P15; P16;
P17; P18). Como definido por (CARR; KEMMIS, 1988) a IA Ciritica
parte do principio de que o conhecimento e a transformagao das praticas
nao devem ser processos isolados, mas sim construgées coletivas, realizadas
por meio da participagio ativa e colaborativa dos envolvidos. Ou seja, as
mudangas nas priticas educacionais nao devem depender apenas de um
Gnico profissional, e sim de um grupo que trabalhe coletivamente. Para
exemplificar essa categoria, destaca-se P17, que inclui o seguinte excerto:

Portanto, ¢ necessdria a preparagio do professor para desempenhar
um papel critico, de modo a situar o ensino de Quimica na Educagao

Bdsica de acordo com as necessidades e realidades discentes, visando
o uso social dos conhecimentos quimicos. (P17, 2023, p. 56).

As pesquisas identificadas na IA critica evidenciam que o curriculo
deve ser compreendido como um processo dinimico e reflexivo, indo
além da simples transmissao de conteidos. A P7 propde um modelo de
ensino baseado na reflexdo coletiva, para que os docentes desenvolvam
maior autonomia. Além disso, enfatiza a importancia de um curriculo
que vd além da simples reproducio de contetdos, incentivando praticas
pedagdgicas inovadoras e criticas.

Por outro lado, a IA Prdtica foi identificada em trés pesquisas (P5;
P7; P13). Conforme Contreras (1994), esta envolve um processo continuo
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de investigagao e reflexao, garantindo principios para que ela esteja sempre
alinhada a esses valores essenciais. Assim, compreende-se a importincia da
IA na formagéo docente, pois ela incorpora aspectos criticos e reflexivos
fundamentais (Carr; Kemmis, 1988). Podemos visualizar essa categoria na
P5, que contém o seguinte excerto:
Para envolver coletivamente os alunos, buscar a ampliagio de
seus conhecimentos, desenvolver seu senso critico, a ética, a auto-
aprendizagem e a autoconfianca, além de oportunizar a discussao
em grupos de forma criativa e utilizar os recursos tecnoldgicos
disponiveis, foram realizadas diversas atividades. Para isso, teriam
que fazer pesquisas nas mais variadas formas de midia e no material
fornecido pela professora. (P5, 2012, p. 33).
A TA pritica envolve diretamente os professores e alunos na anélise
e no aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem, isso pode ser
observado no excerto destacado, como na P5, que descreve atividades
voltadas para o desenvolvimento do senso critico, ética, autoaprendizagem
e interagdo em grupo, a partir de pesquisas em diversas midias e uso de
recursos tecnoldgicos.

No quedizrespeito a IA técnica, ela ndo foi identificada em nenhuma
das dissertagoes/teses desta base de dados. Sobre a IA técnica, segundo
Bremm e Giillich (2021; p. 197) “apresentou problemas em relagio ao
contexto escolar, principalmente porque, para que a Investigagido-Acao
ocorresse de fato, era necessdrio que o processo acontecesse em cardter
coletivo”.

O papel do professor é essencialmente operacional, ou seja, ele
implementa curriculos predefinidos, transmite contetdos aos alunos e avalia
os produtos da aprendizagem, entendidos como resultados mensurdveis. A
racionalidade técnica considera a aprendizagem como um produto, ou seja,
um conhecimento adquirido de maneira objetiva e instrumental, baseado
em explicagdes cientificas. (Rosa; Schnetzler, 2003). Diante disso, é notdvel
que a IA técnica apresenta limitagdes quando aplicada ao contexto escolar.

Dessa forma, a comparagio entre essas categorias evidencia a
relevincia das prdticas investigativas no contexto educacional. A IA
desempenha um papel essencial na formagao docente, pois ela promove
uma abordagem critica e reflexiva do ensino, possibilitando que os
professores analisem e aprimorem suas préticas pedagégicas de maneira
continua. (Carr; Kemmis, 1988). Além disso, a IA nio se limita & pesquisa
tedrica, ela propée um modelo de construgao de conhecimento baseado
na participagdo coletiva, no qual as pessoas nio apenas aprendem, mas
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contribuem para transformar a realidade educacional. (Rosa; Schnetzler,

2003).

Consideracdes finais

A partir deste estudo das dissertagoes e teses, que teve como o
objetivo geral da pesquisa, “analisar dissertagoes e teses produzidas no pais,
investigando as relagoes entre curriculo e IA no contexto do Ensino de
Ciéncias”, foi possivel evidenciar a importincia da articulagio entre esses
temas. Verificamos que a andlise realizada permitiu identificar indicios do
potencial formativo dessas préticas, bem como das contribuigées que tais
abordagens podem trazer para a construgao de curriculos mais integrados
e contextualmente significativos no Ensino de Ciéncias.

Nas anélises das pesquisas produzidas no Brasil entre 2002 ¢ 2024,
evidenciamos o crescimento académico por esses temas, sobretudo do
segundo decénio, mostrando que houve um interesse mais abrangente pelo
tema em questdo. As pesquisas analisadas mostram que o curriculo nio
deve ser visto como um documento estdtico, mas um processo dindmico,
construido em didlogo com os sujeitos que dele participam. A IA, ao
promover a problematizagio da realidade escolar e a elaboragio coletiva de
solugdes, fortalece a autonomia docente e potencializa o envolvimento dos
estudantes no processo educativo. J4 no ensino de Ciéncias, essa articula¢io
se mostra ainda mais relevante, pois contribui para a formacao de sujeitos
criticos, capazes de compreender o mundo de forma reflexiva e atuante.

Ainda, os dados analisados nas teses e dissertacoes evidenciaram
que apenas a IA Prdtica e a Critica foram utilizadas, sendo a IA critica
a mais frequente, com 15 pesquisas, seguida da IA Prdtica, com 3
pesquisas. A auséncia da IA técnica nas produgdes analisadas indica uma
valorizagao crescente das abordagens que priorizam a participagio ativa e o
compromisso com a transformagao social.

Concluiu-se, portanto, que a integragio entre IA, curriculo e
ensino de ciéncias, exposta nas pesquisas, representa uma estratégia
potente para repensar e ressignificar estudos nos espagos formativos e
escolares, incentivando a participagao efetiva dos professores na construgio
curricular e a valorizagao da pesquisa como instrumento de transformacao
educacional. Fortalecendo, assim, a autonomia docente e promovendo
uma prdtica educativa mais critica, reflexiva e significativa.
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Introducao

A Lei Brasileira de Inclusao (Lei n® 13.146/2015) representa um

arco na garantia de direitos das pessoas com deficiéncia, ao
assegurar o0 acesso a recursos que promovam autonomia e participagao no
contexto escolar. Nesse cendrio, as Tecnologias Assistivas (TA) assumem
papel fundamental, especialmente nas Salas de Recursos Multifuncionais
(SRM), constituindo-se como instrumentos que potencializam o processo
de ensino e aprendizagem. No entanto, a presenga desses recursos,
por si s6, ndo garante priticas pedagdgicas inclusivas, evidenciando a
necessidade de uma formacio docente que ultrapasse o dominio técnico
e instrumental. Nesse contexto, emerge a seguinte problemdtica: em que
medida a formagio de professores tem contribuido para o uso pedagdgico
critico das Tecnologias Assistivas nas SRM? Conforme Tardif (2014), os
saberes docentes s3o construidos na articulagdo entre teoria e prética, sendo
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influenciados pelas experiéncias e contextos de atuagao dos professores.

Nessa perspectiva, a formacido de professores para o uso das
Tecnologias Assistivas deve contemplar dimensées reflexivas e criticas,
possibilitando a construgio de préticas pedagdgicas significativas. Além
disso, Mantoan (2003) destaca que a educagdo inclusiva pressupoe o
reconhecimento das diferengas como elemento constitutivo do processo
educativo, exigindo a reorganizagao das prdticas escolares. De modo
complementar, Bersch (2017) compreende as Tecnologias Assistivas como
um conjunto de recursos e estratégias que favorecem a funcionalidade e a
participacao dos sujeitos. Entretanto, observa-se, no contexto educacional,
uma lacuna entre os pressupostos tedricos da inclusio e as préticas
efetivamente desenvolvidas, especialmente no que se refere a mediacio
pedagdgica das tecnologias.

Assim, este estudo tem como objetivo analisar a formagio de
professores para o uso das Tecnologias Assistivas nas Salas de Recursos
Multifuncionais, problematizando os desafios enfrentados na prética
pedagbgica. Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, de
cardter exploratdrio, que busca compreender se os processos formativos
contribuem para uma atuagio critica ou se ainda se restringem a um
ensino tecnicista. A relevincia deste estudo justifica-se pela necessidade de
qualificar a formagio docente frente as demandas da educagio inclusiva,
contribuindo para a efetivagao de préiticas pedagdgicas que garantam nao
apenas o acesso, mas a permanéncia e a aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia. Conclui-se que a efetivacio de préticas inclusivas depende de
uma formacio docente continua, contextualizada e comprometida com o
uso significativo das tecnologias.

Procedimentos metodolégicos

Este trabalho surge a partir da percep¢io de que a auséncia de
formacoes especificas compromete o uso pedagdgico das Tecnologias
Assistivas pelos professores que atuam nas Salas de Recursos Multifuncionais
(SRM). A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, orientada para a
compreensio aprofundada dos significados, percepgoes e praticas docentes
no contexto do Atendimento Educacional Especializado (AEE). Trata-se
de um estudo de natureza descritiva e exploratéria, que busca nao apenas
descrever a realidade investigada, mas também problematizar as relacoes
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entre formagio docente e uso das Tecnologias Assistivas no cotidiano
escolar.

Os participantes do estudo foram professores que atuam
no Atendimento Educacional Especializado (AEE), selecionados
intencionalmente por sua experiéncia direta com o uso de Tecnologias
Assistivas nas SRM, o que justifica sua relevincia para a investigagio.
Esses profissionais sio responsdveis pela mediagio entre o estudante com
deficiéncia e os recursos disponiveis, o que os torna sujeitos-chave para
compreender os desafios e potencialidades da prética pedagdgica inclusiva.

Para a produgao dos dados, utilizou-se a entrevista semiestruturada,
realizada com trés professores que atuam em Salas de Recursos
Multifuncionais do municipio de Gettlio Vargas. A escolha desse
instrumento metodoldgico possibilita maior flexibilidade na coleta de
dados, permitindo ao participante expressar suas experiéncias, percepgoes
e dificuldades de forma mais livre e contextualizada. Além disso,
favorece o aprofundamento de aspectos emergentes durante a entrevista,
especialmente no que se refere a relagio entre formagio continuada e
saberes da experiéncia docente.

Abase metodolégicado estudo sustentaqueaformacio de professores
para o uso das Tecnologias Assistivas deve ultrapassar o ensino meramente
instrumental. Defende-se uma perspectiva formativa critica e reflexiva,
que compreenda a tecnologia como um recurso pedagégico articulado aos
principios da educagdo inclusiva. Nesse sentido, a metodologia adotada
estd alinhada & compreensio de que a inclusdo escolar nio se efetiva apenas
pela disponibilizagao de recursos, mas pela a¢io consciente e qualificada do
professor, que deve reconhecer a tecnologia como um direito de cidadania
e uma ferramenta de emancipacio dos estudantes.

Resultados e discussoes

Apésarealizacio dasentrevistas com trés professores do Atendimento
Educacional Especializado (AEE), os dados foram organizados e analisados
a luz do referencial tedrico, evidenciando nio apenas pontos descritivos,
mas também contradi¢oes entre a formacio ofertada e as demandas reais
da prética pedagdgica inclusiva. Os achados revelam que, embora haja
reconhecimento da importincia das Tecnologias Assistivas (TA), sua
utilizagdo ainda ocorre de forma limitada, marcada por uma abordagem
predominantemente técnica e pouco articulada ao curriculo escolar.
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De acordo com Bersch (2017), a Tecnologia Assistiva tem
como finalidade central a eliminagio de barreiras e a promogao da
funcionalidade dos sujeitos, sendo considerada efetiva quando favorece a
autonomia do estudante. Nessa perspectiva, a andlise dos dados indica um
distanciamento entre esse principio tedrico e a pratica observada, uma vez
que os professores demonstram dominio operacional dos recursos, mas
enfrentam dificuldades em utilizd-los como instrumentos de mediagao
pedagdgica. Isso sugere que o foco na funcionalidade do recurso tem sido
secundarizado em relago ao seu uso técnico, esvaziando seu potencial
inclusivo.

Na mesma direcio, Mantoan (2015) defende que a inclusio
escolar implica a transformacio das prdticas pedagdgicas, superando
modelos centrados na normalizacio do aluno. Para a autora, as Salas de
Recursos Multifuncionais nao devem operar de forma isolada, mas em
articulacio com a sala de aula comum. Contudo, os dados evidenciam
uma fragmentacio entre esses €spagos, Uma vez que 0s Fecursos € estratégias
desenvolvidos na SRM nem sempre sdo incorporados ao ensino regular. Tal
desarticulagao compromete a continuidade do processo de aprendizagem e
limita a participagao efetiva do estudante nos diferentes contextos escolares.

No que se refere a formagao docente, os resultados corroboram
as contribui¢ées de Tardif (2014), ao indicar que os saberes docentes
sao plurais e constituidos na intersecgao entre formagio académica e
experiéncia profissional. Entretanto, as falas dos participantes revelam
que os processos formativos tém privilegiado o ensino instrumental,
centrado no manuseio de equipamentos e softwares. Essa limitagao
reduz a complexidade do trabalho docente, restringindo-o a um “saber-
fazer” técnico e desconsiderando a dimensio reflexiva necessdria a prdtica
inclusiva.

Um aspecto relevante emergente das entrevistas refere-se a
dificuldade de generalizagio das aprendizagens mediadas pelas TA.
Conforme relatado por um dos participantes, os estudantes conseguem
realizar atividades no contexto da SRM, mas nao conseguem transferir
essas habilidades para a sala de aula comum. A luz de Bersch (2017), essa
limita¢io evidencia que a tecnologia nao estd sendo utilizada como um
recurso de acessibilidade ampla, mas como uma ferramenta pontual e
descontextualizada. Tal cendrio reforca a ideia de que o uso das TA tem
se configurado, em alguns casos, como um fim em si mesmo, e ndo como
meio para a promogio da autonomia e participagio social do estudante.
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Além disso, observa-se que, embora os docentes demonstrem
compromisso com a aprendizagem dos alunos, a auséncia de uma formacio
critica dificulta a ressignificagio das préticas pedagdgicas, mantendo, ainda
que de forma involuntdria, perspectivas excludentes. Esse achado evidencia
a pertinéncia da andlise de Tardif (2014), ao destacar que a prética docente
exige mobiliza¢io de diferentes saberes, os quais nao podem ser reduzidos
a procedimentos técnicos.

Diante desse contexto, os resultados apontam para a existéncia
de um descompasso entre os pressupostos legais e tedricos da educagio
inclusiva e as préticas formativas efetivamente desenvolvidas. Enquanto
a legislagao vigente e os referenciais tedricos enfatizam a promog¢io da
autonomia, da participacio e da aprendizagem significativa, a formagio
docente ainda se mostra, em grande medida, desvinculada das finalidades,
priorizando aspectos operacionais. Essa lacuna formativa compromete a
efetivacdo das Tecnologias Assistivas como instrumentos de garantia de
direitos.

Assim, torna-se evidente a necessidade de reconfiguragio
dos processos formativos, de modo a integrar o dominio técnico ao
desenvolvimento de competéncias pedagdgicas, criticas e reflexivas.
Defende-se, portanto, uma formagio continuada que possibilite ao
professor compreender as Tecnologias Assistivas como préticas sociais e
pedagdgicas, articuladas ao curriculo e as necessidades dos estudantes.
Dessa forma, serd possivel superar o uso mecanico dos recursos e promover
uma educacio inclusiva que, de fato, contribua para a emancipagio dos
sujeitos.

Consideracoes finais

Este estudo buscou compreender se a formagio oferecida aos
professores do Atendimento Educacional Especializado (AEE) contribui
efetivamente para a promogao da inclusdo escolar ou se permanece restrita
a0 ensino técnico do uso de equipamentos. Os resultados evidenciaram
que hd uma caréncia significativa de preparo pedagdgico, especialmente
no que se refere a articulagio entre o uso das Tecnologias Assistivas (TA)
e as préticas de ensino desenvolvidas no cotidiano escolar, o que limita o
potencial inclusivo dessas ferramentas.

A partir das discussoes fundamentadas em Tardif (2014), Bersch
(2017) e Mantoan (2015), conclui-se que a simples presenca de recursos
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tecnoldégicos nas Salas de Recursos Multifuncionais (SRM), embora
assegurada pela legislacio brasileira, nio garante, por si s6, a autonomia
dos estudantes. Isso ocorre porque a efetivagio da inclusio depende
diretamente da mediagio pedagdgica qualificada do professor, que precisa
compreender as especificidades de cada aluno e utilizar as tecnologias de
forma intencional e contextualizada. Nesse sentido, a formacio docente
centrada exclusivamente no dominio técnico revela-se insuficiente, pois
desconsidera a complexidade dos processos de ensino e aprendizagem na
perspectiva inclusiva. Além disso, os resultados indicam que, ao priorizarem
cursos de cardter instrumental, as redes de ensino acabam por limitar o
desenvolvimento profissional dos docentes, reduzindo sua atuagio a uma
dimensao operacional e negligenciando sua capacidade criativa, critica
e reflexiva. Tal cendrio refor¢a a necessidade de repensar os processos
formativos, de modo que estes valorizem os saberes da experiéncia,
conforme proposto por Tardif (2014), e promovam praticas pedagdgicas
alinhadas aos principios da educag¢io inclusiva, conforme defendido por
Mantoan (2015). Do mesmo modo, torna-se fundamental compreender
as Tecnologias Assistivas n3o apenas como recursos materiais, mas como
estratégias que ampliam a funcionalidade e a participagao dos estudantes,
conforme destaca Bersch (2017).

Em sintese, a tecnologia deve ser compreendida como uma
ferramenta de promogao daautonomia e da participagao social. Para que isso
se concretize, é necessdrio que o professor deixe de ocupar um papel restrito
ao manuseio de equipamentos e assuma uma postura ativa na construgio
de préticas inclusivas. Isso implica concebé-lo como um profissional
capaz de planejar, adaptar e ressignificar o uso das Tecnologias Assistivas,
transformando-as em instrumentos de acessibilidade e emancipagao. Dessa
forma, retoma-se o objetivo deste estudo ao evidenciar que a formacgio
docente precisa avancar para além do ensino técnico, incorporando
dimensoes pedagdgicas, criticas e reflexivas, condigao indispensdvel para a
efetiva¢do de uma educagao verdadeiramente inclusiva.
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Capitulo 19

CULTURA ESCRITA E ECOPEDAGOGIA
NA EDUCACAO INFANTIL: FORMACAO
DOCENTE E MULTIPLAS LINGUAGENS
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Fabiana Dieli Cassol?

Introducao

As experiéncias e interagoes vivenciadas na Educacio Infantil
possibilitam que as criangas construam conhecimentos sobre
si mesmas, sobre os outros e sobre o0 mundo que as cerca. Nesse contexto,
as prdticas pedagdgicas devem considerar as multiplas formas pelas quais
as criangas se expressam, investigam e produzem sentidos sobre a realidade
em que estao inseridas.

Compreender a crianca como sujeito ativo implica reconhecer
que ela aprende por meio das interacoes sociais, das brincadeiras, das
narrativas, dos desenhos e das diferentes linguagens que utiliza para
interpretar o mundo (Vigotski, 2007; Malaguzzi, 2016). Nesse processo, a
cultura escrita constitui-se nas experiéncias cotidianas, nas quais as criangas
observam, manipulam e produzem registros graficos, elaborando hipéteses
sobre a escrita e participando de préticas sociais de linguagem (Ferreiro;
Teberosky, 2011; Soares, 2020).

O Referencial Curricular Municipal da Educagao Infantil de Ijui
destaca a importincia de garantir experiéncias significativas de leitura,
escrita, expressao e comunicagio a partir dos interesses e curiosidades das
criangas (ljui, 2020). Assim, compreender a cultura escrita na Educacio
Infantil implica reconhecer que a aproximagio com a escrita ocorre
nas interacoes, nas brincadeiras, nas narrativas e nas produgées gréficas
presentes no cotidiano educativo.

1 Doutor em Educagao nas Ciéncias. Supervisor Educacional da Rede Estadual do Rio Grande
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Diante disso, torna-se fundamental promover espacos de
formagao docente que possibilitem as educadoras refletir sobre suas
praticas pedagdgicas e ampliar o olhar sobre as experiéncias de linguagem
vivenciadas pelas criangas. Nesse contexto, este trabalho apresenta reflexoes
decorrentes de uma formagio pedagdgica realizada com educadoras da
Educagio Infantil de uma escola municipal do municipio de Jjui (RS).

O estudo busca refletir sobre a seguinte questao: de que maneira um
processo de formagao pedagdgica pode contribuir para ampliar o olhar das
educadoras sobre a presenca da cultura escrita nas experiéncias das criangas
na Educagao Infantil, articulando-a aos principios da Ecopedagogia? A
partir dessa problematizagio, o objetivo deste trabalho ¢é analisar de que
maneira o processo formativo pode contribuir para ampliar a compreensio
sobre a presenca da cultura escrita no cotidiano das criangas, valorizando
suas formas de expressio, suas hipdteses sobre a linguagem escrita e
préticas pedagdgicas comprometidas com o cuidado, o pertencimento e as
multiplas linguagens da infancia.

Procedimentos metodolégicos

O presente trabalho caracteriza-se como um relato reflexivo de
experiéncia formativa realizada com educadoras da Educagao Infantil
de uma Escola Municipal urbana, localizada no municipio de Ijui, Rio

Grande do Sul.

A formagao pedagdgica foi organizada pela coordenagao pedagégica
da Educacio Infantil da escola e teve como objetivo promover reflexdes
sobre a presenca da cultura escrita no cotidiano das criangas, articulando-a
as multiplas linguagens da infincia e aos principios da Ecopedagogia. O
encontro foi estruturado em momentos de acolhimento, leitura, didlogo e
andlise de praticas pedagdgicas vivenciadas no contexto escolar.

Inicialmente, as educadoras foram convidadas a refletir sobre a
presenca da escrita na Educacio Infantil, discutindo em quais momentos
do cotidiano a cultura escrita se manifesta de forma significativa para as
criangas e como essas experiéncias podem fortalecer relagoes de cuidado,
pertencimento e interagio com o ambiente. Em seguida, foram realizadas
leituras coletivas de textos relacionados a cultura escrita, as linguagens da
infancia e 2 Educacio Ambiental critica.

Durante a formacio, também foram apresentados registros das
producoes das préprias criangas, como desenhos, garatujas e tentativas
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de escrita espontinea. Esses registros serviram como disparadores para
reflexdes sobre as hipdteses que as criancas constroem acerca da escrita
e sobre as formas como expressam suas percep¢oes e experiéncias com o
mundo.

Ao longo do encontro formativo, as educadoras compartilharam
experiéncias vivenciadas em suas turmas, refletindo sobre as formas como
a escrita aparece nas brincadeiras, nas narrativas, nas interagdes, nas
produgoes graficas e nas vivéncias de exploragio dos espagos educativos.

Resultados e discussoes

As reflexdes desenvolvidas durante a formagao evidenciaram que
a cultura escrita estd presente em diferentes momentos do cotidiano da
Educagao Infantil, ainda que muitas vezes nao seja reconhecida como
parte das experiéncias de aprendizagem das criangas.

Ao analisar produgées das préprias criancas, as educadoras passaram
a reconhecer que rabiscos, desenhos e escritas espontineas constituem
importantes formas de expressao e comunicagio. Essas produgoes revelam
hipéteses que as criangas constroem sobre a linguagem escrita, bem como
suas percepgoes, experiéncias e relagoes com o mundo que as cerca.

Essa compreensao aproxima-se das contribui¢des de Ferreiro (2011),
ao demonstrar que as criangas constroem progressivamente hipSteses sobre
a escrita a partir das experiéncias que vivenciam em seu ambiente social.
Assim, rabiscos e tentativas de escrita representam etapas importantes do
processo de compreensio da linguagem escrita.

O Referencial Curricular Municipal da Educacio Infantil destaca
que as criangas devem ter oportunidades de manipular diferentes
instrumentos e suportes de escrita, levantar hipéteses sobre a linguagem
escrita e produzir registros em situacdes socialmente significativas (Ijui,
2020).

Outro aspecto discutido durante aformagao foi o papel daeducadora
como mediadora nesse processo. Ao registrar as falas das criangas, atuar
como escriba e promover experiéncias de escuta, investigagao e interacao
com o ambiente, o adulto contribui para que elas percebam a escrita como
forma de comunicacio e expressio de suas vivéncias.

Além das reflexoes tedricas, a formacio possibilitou as educadoras

revisitar suas proprias prdticas pedagégicas. Muitas relataram que
anteriormente compreendiam as produgoes graficas das criangas apenas



222 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

como atividades relacionadas ao desenho ou como etapas preparatérias para
a alfabetizagdo. A partir das discussoes realizadas, passaram a reconhecer
essas produgbes como manifestagdes importantes das hipdteses que as
criangas constroem sobre a linguagem escrita.

Essaressignificagao evidenciaaimportinciados processos formativos
como espacos de reflexdo sobre a prdtica pedagdgica. Ao compartilhar
experiéncias e analisar registros das criancas, as educadoras ampliaram
seu olhar sobre as formas de expressdo infantil, compreendendo que a
cultura escrita se manifesta nas interacoes, nas brincadeiras, nas narrativas,
nas producdes gréficas e nas experiéncias de cuidado e pertencimento
vivenciadas no cotidiano da Educac¢io Infantil.

Os resultados evidenciam que processos formativos voltados a
reflexdo sobre as préticas pedagdgicas possibilitam ampliar a compreensao
das educadoras acerca da cultura escrita na Educacio Infantil. Ao reconhecer
as produgdes das criancas como manifestagdes de suas hipdteses e formas
de expressao, as educadoras passam a valorizar contextos de leitura e escrita
articulados as multiplas linguagens da infancia.

Assim, a formagao pedagdgica contribui para a ressignificagao das
préticas educativas, fortalecendo uma concep¢io de Educacio Infantil que
reconhece a crianga como sujeito ativo na constru¢ao de conhecimentos e
participante das préticas sociais de linguagem, cuidado e intera¢io com o
ambiente.

Ecopedagogia na formacao de educadores da educac¢ao infan-
til: caminhos para uma pratica pedagdgica sensivel e susten-
tavel

Pensar a Educac¢io Infantl na contemporaneidade implica
reconhecer a crianca como sujeito de direitos, protagonista de suas
aprendizagens e integrante de uma rede de relagées sociais, culturais e
ambientais. Nesse contexto, a Ecopedagogia apresenta-se como uma
importante perspectiva formativa ao propor uma educa¢io comprometida
com o cuidado, a sustentabilidade e a cidadania planetéria.

Fundamentada nos principios da Educagdo Ambiental critica, a
Ecopedagogia compreende a educagao como prética voltada a formagao de
sujeitos capazes de refletir criticamente sobre a realidade e atuar de forma
ética e responsdvel nas relacoes com o outro, com a sociedade e com o
ambiente (Gutiérrez; Prado, 2013; Gadotti, 2013). Na Educaciao Infantil,
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essa perspectiva ganha relevincia ao reconhecer que as criangas aprendem
por meio das experiéncias, das interacoes, das brincadeiras e do contato
com o mundo que as cerca.

A BNCC destaca a importincia de garantir experiéncias de
exploragdo, participagao, expressao e convivéncia na Educac¢ao Infantil
(Brasil, 2018). Essa compreensio aproxima-se da Ecopedagogia ao valorizar
prdticas pedagdgicas que promovam o cuidado, a escuta sensivel e o
pertencimento. Assim, educar ecopedagogicamente nao significa trabalhar
apenas contetdos ambientais, mas construir experiéncias cotidianas
comprometidas com o cuidado com a vida e com as relagoes humanas.

Nesse contexto, a formacio de educadores torna-se fundamental
para a ressignificagdo das préticas pedagdgicas. Ao refletirem sobre as
multiplas linguagens da infincia, as educadoras ampliam o olhar para as
formas como as criangas expressam pensamentos, sentimentos e percepgoes
sobre o ambiente. Desenhos, brincadeiras, oralidade, narrativas e escritas
espontaneas constituem importantes formas de leitura e interpretagao do
mundo.

Essa perspectiva aproxima-se das contribuigoes de Freire (2014),
ao compreender que a leitura de mundo antecede a leitura da palavra.
Antes da escrita convencional, as criangas produzem sentidos sobre suas
experiéncias e comunicam suas descobertas por diferentes linguagens.
Dessa forma, prdticas pedagdgicas que valorizam a escuta, o contato com a
natureza, as narrativas infantis e as experiéncias de investigacao favorecem
tanto a aproximagio com a cultura escrita quanto o desenvolvimento de
atitudes de cuidado e pertencimento.

Assim, a Ecopedagogia contribui para fortalecer uma Educagio
Infantil mais humanizadora, investigativa e comprometida com a formagao
integral da crianca, compreendendo que educar também significa formar
sujeitos sensiveis, criticos e responsdveis com a vida em sua totalidade.

Consideracoes finais

As reflexdes desenvolvidas neste trabalho evidenciam a importancia
da formagio pedagdgica como espaco de didlogo, escuta e ressignificacio
das préticas educativas na Educagao Infantil. A formacio realizada com
as educadoras da Escola Municipal Fundamental Estado do Amazonas
possibilitou ampliar a compreensio sobre a presenca da cultura escrita
nas experiéncias cotidianas das criangas, reconhecendo rabiscos, desenhos,
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narrativas e escritas espontineas como formas legitimas de expressao,
comunicagio e produgio de sentidos.

Os resultados indicam que processos formativos voltados a
reflexdo sobre as préticas pedagdgicas contribuem para ampliar o olhar das
educadoras sobre as multiplas linguagens da infincia e sobre a presenca da
escrita nas interagoes, brincadeiras e vivéncias cotidianas. Nesse contexto, a
educadora assume um papel fundamental como mediadora de experiéncias
que articulam linguagem, escuta, sensibilidade e participacao.

A aproximagio entre cultura escrita e Ecopedagogia fortalece uma
prética pedagbgica comprometida com o cuidado, o pertencimento e a
formagao integral da crianca. Ao valorizar experiéncias de investigagao,
interagdo com a natureza e produ¢io de narrativas infantis, a escrita
passa a ser compreendida como parte das experiéncias culturais e sociais
vivenciadas na infincia.

Conclui-se que a formagio docente constitui um espago potente
de reconstrugao de concepgoes e fortalecimento de prdticas pedagdgicas
mais humanizadoras, investigativas e sustentdveis, contribuindo para uma
Educacio Infantil comprometida com a formagio de sujeitos sensiveis,
criticos e participantes das relagoes sociais e ambientais.
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I
Capitulo 20

PENSAMENTO CRITICO E ESTRATEGIAS
DE ENSINO DE CIENCIAS: ANALISE
DE COLECOES DE LIVROS DIDATICOS
BRASILEIROS

Daiane Kelly Miiller!
Roque Ismael da Costa Giillich?

Introducao

Pensamento Critico (PC) é um pensamento racional e

reflexivo, além de, também, ser um pensamento que forma
o cidadio critico para sua emancipagao social, levando-o a questionar as
estruturas sociais, buscando a tomada de decisées informada, a autonomia
e a liberdade de pensamento (Broietti; Giillich, 2021), capacitando-o a
pensar de maneira racional e independente (Martin, 2026). Para Romero-
Martin e Chavez-Angulo (2021, p. 9 [tradugio nossa]), “o pensamento
critico ajuda o aluno a analisar e sistematizar informagoes para desenvolver
seus préprios pensamentos e, por meio da comunicagio, transformé-los em
um produto cultural”. Ou seja, além de ser considerado uma habilidade
essencial para a vida (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2020), é, também, “um
processo que abrange a reflexdo, a andlise fundamentada e a prética [critica]
sistemdtica” (Azevedo; Santos, 2025, p. 3), promovendo autonomia através
da reflexdo, formando cidadaos capacitados, que sejam transformadores de
suas realidades (Escobar; Carrasco; Salas, 2015).

A complexidade do mundo atual torna o PC cada vez mais
necessdrio, pois seu desenvolvimento visa formar cidadaos capazes de,
por meio do conhecimento cientifico, adotar uma postura critica diante
da sociedade, compreendendo a realidade de maneira légica e coerente.
Desenvolver o PC exige “[...] resolver os problemas com que se defronta,
dar resposta as exigéncias do mundo atual e participar plenamente”

1 Mestranda do Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias (PPGEC) da Universidade
Federal da Fronteira Sul. E-mail: mullerdaia27@gmail.com.
2 Docente da Universidade Federal da Fronteira Sul. E-mail: bioroque.girua@gmail.com
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(Tenreiro-Vieira, 2000, p. 19). Alarcao (2010) defende que, atualmente,
vivemos na sociedade da informagio, por termos acesso facilitado a ela,
mas isto nao signiﬁca que possuimos conhecimento sobre ela, pois para
construir o conhecimento, exige-se reflexao critica sobre a informagio
e o préprio conhecimento. A autora também aponta que, em sala de
aula, o professor deve assumir postura de mediador do conhecimento,
propiciando condi¢oes de desenvolvimento do aluno, para que este busque
“desenvolver a sua autonomia na aprendizagem e assumir um papel ativo

e responsdvel” (p. 33).

Para Tamayo (2014), ¢ fundamental que a educacio no geral e
também em seus dominios especificos desenvolva o PC de seus alunos.
Desse modo, no Ensino de Ciéncias, o PC ¢ fundamental, contribuindo
para uma formagao cientifica, contextual e integral, que permite a todos
compreender e participar no mundo em que vivem (Tenreiro-Vieira;
Vieira, 2021). Segundo Wirzbicki, Del Pino e Pansera-De-Aratjo (2019),
o Livro Diddtico (LD) continua sendo uma das principais ferramentas
utilizadas pelos professores de Ciéncias em sala de aula. Assim, é necessdrio
garantir a qualidade desses LD, buscando um ensino de qualidade para os
alunos.

Desse modo, o objetivo da pesquisa foi analisar e comparar as
semelhangas e discrepancias em estratégias de ensino presentes em Livros
Diddticos de Ciéncias brasileiros (LDCEF) do 6° ano pertencentes ao
Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD, 2024-2027).

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa teve abordagem qualitativa, do tipo documental, com
andlise de conteddo subdividida em trés etapas, com base no estudo de
Liidke e André (2001). Na primeira etapa foram coletadas 12 colegoes de
LD do PNLD, sendo um de cada cole¢ao destinado ao 6° ano do Ensino
Fundamental.

Na segunda etapa, realizamos a exploragado do material, onde
coletamos as estratégias e selecionamos em categorias definidas a priori,
adaptadas do estudo de Mattos, Giillich e Tolentino Neto (2021), sendo
estas: Informativa, onde o objetivo da estratégia é apenas trazer uma
informagio, sem promover o PC dos alunos no processo; Exploratéria,
com atividades que, sem mediagio adequada dos professores, também
nao possuem potencial promotor do PC; e Reflexiva/Critica, com
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atividades que estimulam a reflexio, argumentacao, formagao de hipSteses,
problematizacio, promovendo, assim, o PC dos alunos.

Por fim, a partir dos dados coletados, seguimos para a ultima
etapa, realizando a interpretacio dos resultados. Destacamos que todas as
questoes éticas de pesquisa foram seguidas, pois todo o material analisado
foi coletado em sites de livre acesso, disponibilizado pelas respectivas
editoras com autoria conhecida.

Resultados e discussoes

Ao todo, foram coletadas e analisadas 2551 estratégias. Para melhor
visualizagio, elaboramos o Grifico 1, para melhor visualizagao dos niimeros
em cada categoria.

Griéfico 1. Categorias em cada LD
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Fonte: Autores, 2026.

Na categoria Informativa, tivemos um total de 1043:2551, onde
destacamos o LDCEF5, com 158:1043 estratégias. Dentre estas, a mais
evidente foi Sugestao de Conteddo Complementar (81:158), onde o LD
trazia uma sugestao, como links de textos ou videos, que se relacionasse ao
conteudo, como exemplificado no trecho “Video do Museu Paraense Emilio
Goeldi com explicagoes sobre os tipos de fossil, o trabalho do paleontélogo e
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alguns fosseis encontrados no Pard, estado onde se localiza o musen™ (LDCEF5,
2022, p. 54).

Assim, podemos perceber que nesta categoria encontram-se
estratégias que possuem apenas o intuito de informar o estudante sobre
determinado assunto, sem desenvolver seu PC, considerando que “pensar
criticamente requer incorporar a dimensio metacognitiva tanto nos
processos de pensamento, como nos seus produtos e nas diferentes agoes
realizadas” (Tamayo; Zuluaga; Ruiz, 2020, p.350 [tradu¢io nossa]).

Na categoria Exploratéria, obtivemos 1206 estratégias, destacando
o LDCEF2, com 148:1135 estratégias, com Questoes aparecendo 100:148
vezes. Como exemplo dessa categoria, trazemos o excerto: “Nos dias de
solsticio, 0 que acontece com a trajetoria do Sol vista no Equador terrestre? [...]
Como funciona um reldgio de sol? Explique sua resposta” (LDCEF2, 2022,
p. 31). A partir do trecho, percebemos que essa categoria também nao
apresenta potencial de promogao do PC, pois, conforme Boszko e Giillich
(2019, p. 68), “as estratégias possuem grande potencial para, se refletidas e
reformuladas de forma critica, promover o PC”. Ou seja, faz-se necessdria
uma mediagao do professor para que esta estratégia desenvolva o PC.

Na categoria Reflexiva/Critica, coletamos 302 estratégias, na qual
se destacou o LDCEF7, com 60:294 estratégias, sendo a mais frequente
delas Texto com Reflexao (31:60), geralmente utilizando a reflexao em
duplas ou grupos, como no exemplo:

Como vocé faria para separar uma mistura de dgua, areia e dleo
de cozinha, de modo a obter os trés componentes separadamente?
Junte-se a quatro colegas e desenvolvam uma atividade pratica para
responder a essa questdo. Detalhem o passo a passo de como montar
a atividade e todos os materiais necessarios. Realizem a atividade e
anotem no caderno os resultados que vocés obtiveram. Em seguida,
apresentem aos demais grupos a atividade que vocés desenvolveram

e comparem os resultados (LDCEF7, 2022, p. 137)
Atividades de cunho reflexivo, principalmente junto dos colegas,

desafiam o senso comum do individuo, que passa a buscar solu¢oes
inovadoras para a sociedade (Perim et al., 2023).

Também, elaboramos uma andlise comparativa das estratégias
presentes em cada categoria e em quais LDCEEF elas aparecem, conforme
o quadro abaixo:

3 Para diferenciar trechos retirados dos LDCEEF, utilizaremos estes citados dentro do texto, com
a letra Times New Roman, tamanho 12, em italico.
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Quadro 1. Semelhancas entre os LDCEF

Categoria Estratégia Em quais LD apareceu
Sugestio de LDCEF1, LDCEF2, LDCEF3, LDCEF4,
Contetdo LDCEF5, LDCEF6, LDCEF7, LDCEFS,
Complementar LDCEF9, LDCEF10, LDCEF11,
LDCEF12
Informativa | )0 4o LDCEF2, LDCEF3, LDCEF4, LDCEF5,
LDCEF6, LDCEF7, LDCEF8, LDCEF9,
LDCEF10, LDCEF11, LDCEF12
Mapa Mental/ LDCEF1, LDCEF2, LDCEF3, LDCEF4,
Conceitual LDCEF5, LDCEF6, LDCEFS8, LDCEF9,
LDCEF12
Texto LDCEF1, LDCEF2, LDCEF5, LDCEFG6,
Complementar ao LDCEF8, LDCEF9, LDCEF10, LDCEF12
Contetdo
Questoes LDCEF1, LDCEF2, LDCEF3, LDCEF4,
LDCEF5, LDCEF6, LDCEF7, LDCEEFES,
LDCEF9, LDCEF10, LDCEF11,
LDCEF12
Exploratdria ' 4 iyidade Prética | LDCEF1, LDCEF2, LDCEF3, LDCEFS,
LDCEF6, LDCEF7, LDCEF8, LDCEF9,
LDCEF10, LDCEF12
Texto e Questoes LDCEF1, LDCEF6, LDCEFS8, LDCEF10,
LDCEF11, LDCEF12
Questoes Iniciais LDCEF2, LDCEF4, LDCEF7, LDCEF10,
LDCEF11, LDCEF12
Atividades Diversas | LDCEF2, LDCEF4, LDCEF9
Discussao em LDCEF3, LDCEF6, LDCEF7, LDCEF9,
Reflexiva/ Grupo LDCEF11, LDCEF12
Critica Reflexio LDCEF3, LDCEF4, LDCEF5, LDCEF7,

LDCEF10

Texto com Reflexio

LDCEF4, LDCEF7, LDCEF11

Fonte: Autores, 2026.

Na categoria Informativa, percebemos grande semelhanga de
estratégias propostas pelos LD, sendo que nesta destacamos Sugestao de
Conteudo Complementar, que esteve presente em todos os LD (12:12),
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e Glossdrio, que esteve presente em 11 LD. Na categoria Exploratéria,
destacamos Questoes, presente em todos os LD (12:12), e Atividade
Prdtica, presente em 10 dos 12 LDCEF analisados. Na categoria Reflexiva/
Critica, destacamos Reflexao, presente em cinco dos 12 LD e Texto com
Reflexao, presente em trés dos livros.

Nas categorias Informativa e Exploratéria, podemos notar uma
semelhanca maior entre as estratégias, diferente da categoria Reflexiva/
Critica, que apresentou um ndmero maior de estratégias (11 estratégias
diferentes) quando comparada as categorias Informativa (5 estratégias
diferentes) e Exploratéria (6 estratégias diferentes), mas divergentes entre
si, demonstrando que existem diversas estratégias para a promogao do PC

no EC.

Em estudos anteriores, Cruz e Giillich (2022) elaboram uma anélise
de oito LDC brasileiros do 7° ano, referentes ao PNLD 2020-2023, através
da qual coletaram 2065 estratégias, das quais 291 pertencem a categoria
Reflexiva/Critica. Assim, a partir de uma comparagio, apesar de serem
anos diferentes (7° ano no PNLD 2020-2023, 6° ano no PNLD 2024-
2027), os PNLD demonstraram semelhanca, obtendo 294 estratégias
nesta categoria.

Consideracgoes finais

Dentre os 12 LD do 6° ano analisados, encontramos algumas
semelhancas nas estratégias utilizadas. Na categoria Reflexiva/Critica, as
estratégias divergem mais entre si, e, a partir disso, entendemos que hd
uma grande diversidade em estratégias promotoras do PC, o que resulta
em baixa semelhanca entre si. Ainda, destacamos a categoria Exploratéria
com o maior nimero de estratégias (1206:2551), sendo uma alternativa
para a promogao do PC em sala de aula, pois se mediadas pelo professor
podem adquirir o potencial pedagdgico alinhado a esta finalidade.

Destacamos, também, o baixo nimero de estratégias promotoras
do PC sem necessidade de mediagao do professor, as Reflexivas/Criticas.
Quando comparada com as demais, essa categoriaapresenta nimeros baixos,
evidenciando que, apesar dos avangos que ji sio observados (diversidade
de estratégias desta natureza nos livros analisados), os LD ainda podem
ser melhorados e ampliados em relacio a elas, buscando disponibilizar
um maior ndmero de estratégias promotoras do PC, favorecendo uma



Epucagio AmMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS 233

educagdo de qualidade, formando individuos criticos a realidade em que
estao inseridos.
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O CONTEXTO EDUCACIONAL FRENTE
AOS DESAFIOS, POTENCIALIDADES E
IMPACTOS DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS: A
INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM
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Introducao

As transformagoes tecnoldgicas das tltimas décadas modificaram
profundamente as formas de comunicagio, produgio de
conhecimento e interacio social, representando assim um dos principais
desafios da educacio na contemporaneidade. No campo educacional,
as transformagdes tecnoldgicas, cada vez mais rdpidas e profundas,
tém impactado significativamente a sociedade, exigindo adaptagdes
metodoldgicas, mudancas nos processos de ensino e aprendizagem as quais
demandam buscas por competéncias pedagdgicas que associem tecnologias
ao conhecimento.

Diante desse cendrio, intensificado sobretudo apés a consolidacio
da cultura digital e, mais recentemente, com a expansio das tecnologias
baseadas em inteligéncia artificial (IA), as institui¢des de ensino passaram
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a incorporar as tendéncias digitais como recurso complementar nas agoes
e intervengdes pedagdgicas contemporineas a fim de contribuir com o
processo de desenvolvimento das competéncias dos estudantes. Dessa
forma, a educagao mediada por tecnologias digitais vem assumindo
centralidade nas discussoes académicas e institucionais devido a sua
capacidade de ampliar o acesso a informacio, diversificar metodologias de
ensino e favorecer processos de aprendizagem mais personalizados.

No entanto, com as mudangas e utilizagio desses recursos, os quais
supostamente evidenciam também os avancos, hd os desafios relacionados
a formacdo docente, a ética no uso de dados, a desigualdade de acesso
tecnolégico e a prépria redefini¢do do papel docente diante das novas
dinimicas educacionais. A exemplo do contexto aqui explorado, nos
tltimos anos, a inteligéncia artificial (IA) tornou-se uma das principais
tecnologias em debate na educagio superior e bdsica, embora o uso de
tecnologias digitais na educagio tenha se iniciado ainda na década de 1990,
sua presenga tornou-se mais evidente apds a pandemia da COVID-19,
quando as institui¢oes escolares precisaram adaptar-se rapidamente as
novas demandas de prética de ensino.

Contudo, a utiliza¢io de ferramentas, capazes de produzir textos,
responder perguntas, gerar imagens e auxiliar em avaliagbes passou a
integrar o cotidiano académico, provocando mudangas significativas nas
préticas pedagdgicas, necessitando de formagdes e reformulagées por parte
do corpo docente em adaptar-se a esse cendrio. Estudos recentes apontam
que a IA surgiu como forma de contribui¢io para a otimizagao do tempo
no que diz respeito as tarefas administrativas e avaliativas, a personalizagio
do ensino e 0 acompanhamento discente.

Porém, o uso das tecnologias como ferramenta de ampliacio e
possibilidades educacionais refor¢a a necessidade de formacio docente
reflexiva e utilizagdo ética diante desse cendrio. Como proposto por
(Mallmann; Hesse, 2024), a integracio das tecnologias digitais no contexto
educacional exige nao apenas dominio técnico, mas também a capacidade
de utiliza-las de maneira critica, criativa e contextualizada, favorecendo
a participagdo ativa e a autonomia dos sujeitos no processo de ensino e
aprendizagem.

Nesse contexto, compreender os desafios e impactos das tecnologias
digitais no ambiente educacional torna-se fundamental para analisar
as possibilidades e limitagoes que emergem na contemporaneidade.
Mais do que simplesmente discutir a sua utilizagdo, trata-se de refletir
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sobre mudangas estruturais nos modos de ensinar, aprender e produzir
conhecimento em uma sociedade fortemente marcada pela cultura digital.

Nesse ensejo, e por toda a discussdo acerca do tema aqui proposto,
o presente trabalho visa analisar as contribui¢oes, desafios e perspectivas
do uso das tecnologias digitais na educagao, com énfase na utiliza¢ao da
inteligéncia artificial nos processos de ensino e aprendizagem, buscando
assim, compreender como essas tecnologias vém sendo incorporadas
no contexto educacional, quais impactos tém produzido nas praticas
pedagégicas e quais desafios éticos, metodoldgicos e institucionais precisam
ser enfrentados para sua utiliza¢io critica e significativa.

Procedimentos metodolégicos

O estudo aqui proposto caracteriza-se como uma pesquisa
bibliogrifica de abordagem qualitativa, desenvolvida a partir da andlise e
compreensdo de producoes cientificas acerca das tecnologias digitais na
educagio, especialmente as que estao relacionadas ao uso da inteligéncia
artificial no desenvolvimento do processo de construgio do ensino.
Desse modo, a pesquisa bibliogréfica constitui-se como procedimento
metodolégico relevante para a compreensio critica de fendémenos
contemporaneos, permitindo identificar tendéncias, lacunas e perspectivas
tedricas sobre determinado objeto de estudo. Segundo Arantes (2025,
p-3), “a exploragao bibliogrifica ¢ basecada em fontes secunddrias para
suporte tedrico e identificagio de métodos”. Em relagao a abordagem
qualitativa, a mesma busca compreender os fend6menos de maneira ampla
e interpretativa, considerando os contextos sociais, culturais e subjetivos
envolvidos no processo investigativo (FREIRE; MACEDO, 2022).

Nesse sentido, para o resultado desse trabalho foram selecionados
aportes tedricos, além de publicagdes académicas, considerando a
atualidade das discussoes sobre inteligéncia artificial e formagio docente
no campo educacional, sendo as buscas realizadas com énfase em dados,
priorizando os trabalhos reconhecidos, com foco no uso das tecnologias
digitais e inovagio pedagdgica aplicadas ao processo de construgao do
conhecimento e a relevincia das diretrizes éticas aplicadas ao contexto
educacional.

Tendo este estudo um papel relevante para compreensio do
trabalho aqui enfatizado, os critérios utilizados para a discussdo e resultado
envolveram andlises que abordassem temas relacionados as tecnologias
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digitais no contexto educacional, inteligéncia artificial aplicada ao ensino,
seus impactos e desafios, formacio docente critica e reflexiva quanto
a utilizagio. Com o envolvimento dessa abordagem foram excluidos
trabalhos que apresentavam investigagdes estritamente técnicas, sem
relagdo com processos educacionais ou implicagdes pedagdgicas. Assim,
a trajetéria metodoldgica da anilise e compreensio do tema abordado
se deu por meio de leitura exploratéria, seletiva e interpretativa, a qual
buscou identificar categorias recorrentes baseadas em eixos temdticos que
subsidiaram a discussdo apresentada neste trabalho.

Tecnologias digitais: trajetoria e transformacio das praticas
pedagogicas

A incorporagao das tecnologias digitais no ambiente educacional
¢ um processo que vem se intensificando, ao longo de décadas, porém
ainda mais evidente apds a pandemia da Covid-19, a qual tornou-se mais
abrangente e complexa, exigindo a reconfiguragao das préticas educacionais,
acelerando a inser¢ao tecnolégica no ensino bésico e superior, evidenciando
tanto o potencial das ferramentas digitais quanto as desigualdades
estruturais relacionadas ao acesso a internet e aos dispositivos tecnoldgicos.

Nessa vertente, o uso das tecnologias digitais na educagao como
estratégias de metodologias vem promovendo mudangas significativas,
especialmente no que se refere a flexibilizagao do acesso ao conhecimento
e a diversificagao das prdticas pedagdgicas, exigindo da docéncia uma
reconfiguracio das prdticas educacionais. De acordo com Kenski (2012),
a tecnologia nao deve ser vista apenas como um recurso, mas como um
elemento estruturante de novas formas de ensinar e aprender, capaz de
transformar a dindmica da sala de aula e ampliar os espacos e tempos de
aprendizagem.

Nesse vasto contexto, a educagio deixa de estar centrada
exclusivamente na transmissao de contetdos e passa a valorizar processos
mais participativos, colaborativos e interativos. Segundo Moran (2021),
a educagio contemporanea busca superar o modelo tradicional centrado
apenas na transmissio de conteddos, priorizando praticas pedagdgicas
participativas, colaborativas e interativas. Assim, as tecnologias digitais
devem ser propostas como contribuintes no processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando avangos e desenvolvimento na autonomia e
equidade dos estudantes. Porventura, a formagao docente deve capacitar
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para o uso dessas ferramentas como eixo de contribui¢ao e nao meramente
utilizagao desenfreada a fim de subsidiar o trabalho.

O uso das tecnologias digitais deve ser acompanhado sob olhares
investigativos, pois mais do que saber utilizar recursos digitais, ¢ fundamental
que o professor possua formacio adequada, senso critico e consciéncia
pedagégica para integri-los de forma ética, reflexiva e significativa ao
processo de aprendizagem. Nesse sentido, o uso das tecnologias deve estar
associado a intencionalidade educativa, favorecendo préticas participativas,
criativas e emancipatdrias, capazes de contribuir para a formacio integral
dos estudantes, estimulando diferentes formas de aprendizagem.

Embora estudos acerca desse propédsito tenham acarretado
discussoes sobre a utilizagio como forma de ampliar possibilidades
pedagdgicas, sua eficicia depende diretamente da intencionalidade diddtica
e da formagido dos profissionais da educagdo. A inser¢ao das tecnologias
digitais no contexto da sala de aula como estratégia metodoldgica simples
sem aplicabilidade nao garante inovacao pedagdgica, ao contrério, quando
utilizadas de forma descontextualizada, tais tecnologias podem apenas
reproduzir modelos tradicionais de ensino em formatos digitais.

Inteligéncia artificial e personalizacao da aprendizagem

Refletir sobre o uso das tecnologias digitais, como estratégia
metodolégica de melhoria para o processo de ensino e de aprendizagem
se tornou uma temdtica de discussio dentro do cendrio educacional, uma
vez que a simples utiliza¢ao de um ou outro equipamento tecnoldgico nao
pressupée um trabalho educativo pedagdgico. O contexto educacional
tem um novo desafio a sua frente, o de utilizar essas novas possibilidades
tecnolégicas como estratégias de aprendizagem, fazendo com que elas
tornem as aulas mais dinAmicas e criativas. Entre as tecnologias emergentes,
a inteligéncia artificial (IA), por exemplo, ocupa posi¢ao de destaque nas
discussoes contemporineas sobre educagao. Sistemas baseados em (IA)
tém sido utilizados para andlise de desempenho estudantil, geracao de
contetidos, automatizagio de avaliagoes e personalizagao da aprendizagem.

Diante da incorporagio dessas tecnologias educacionais, a
personalizacio do ensino constitui uma das principais potencialidades
atribuidas a inteligéncia artificial no contexto educacional. Ferramentas
inteligentes conseguem elaborar propostas para suprir dificuldades
especificas dos estudantes, adaptar conteidos conforme ritmos e
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necessidades individuais de aprendizagem e fornecer feedbacks em tempo
real, favorecendo experiéncias educacionais mais individualizadas e
potencialmente mais eficazes.

Estudos recentes demonstram que a IA pode contribuir
significativamente para o acompanhamento pedagdgico, auxiliando
docentes na identificagio de estudantes em situagio de vulnerabilidade
académica e permitindo interveng¢des mais precisas. Nesse viés, a inteligéncia
artificial deve ser notada como uma importante ferramenta de apoio ao
ensino e a aprendizagem, contribuindo para a ampliacio das possibilidades
pedagdgicas no contexto educacional (Costa ez al., 2024, p. 5).

Outro aspecto relevante refere-se a ampliagio do acesso a
informagdo, pois tem possibilitado suporte rdpido para duvidas,
producio de materiais diddticos e organiza¢ao de contetdos educacionais.
Entretanto, os avangos associados a (IA) provocam debates e preocupacoes
relevantes entre pesquisadores e instituigoes académicas, principalmente
na educagio superior como ¢ o caso do uso desenfreado da utiliza¢ao sem a
verificagao prévia da confiabilidade dos dados fornecidos, a superficialidade
da aprendizagem e principalmente 4 dependéncia tecnoldgica. Nesse
contexto, Luckin (2023, p. 41), acrescenta que, “A Inteligéncia Artificial
na educagio possui potencial para personalizar a aprendizagem, apoiar
praticas pedagdgicas e ampliar possibilidades de ensino, desde que utilizada
de maneira ética e critica”.

Nesse propésito, torna-se fundamental compreender que a
inteligéncia artificial deve ser possibilitada como ferramenta de auxilio
subsidiando a construc¢io do conhecimento nas diversas esferas, mas que
nao substitui a importincia do trabalho docente pedagégico.

Formacao docente e desafios éticos

Sob a ética de uma sociedade tecnoldgica amparada, a integracio
significativa das tecnologias digitais no ensino exige um fluxo continuo
em formacio docente. Muitos professores ainda enfrentam dificuldades
relacionadas ao dominio técnico das ferramentas digitais e a elaboragao de
metodologias compativeis com os novos contextos educacionais.

Por essa razio, o envolvimento e a capacitagao docente em formagao
sa0 necessidades clara e eventualmente precisa, sobre a responsabilidade
de obter conhecimento para assim, subsidiar as priticas pedagégicas. O
uso das ferramentas digitais, em especial da IA, deve ser estruturado de
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forma integral, com propésito e dinamicidade frente ao que realmente os
estudantes necessitam para aquisi¢ado do conhecimento. Nos deparamos
dessa maneira com pesquisas que evidenciam que parte dos docentes
demonstram inseguranca diante do uso da inteligéncia artificial, sobretudo
em razio das rdpidas transformagoes tecnoldgicas e da auséncia de diretrizes
institucionais claras sobre sua utilizagao.

A universalizacdo docente frente ao uso das tecnologias digitais é
tema a ser inserido nas formagoes como propésito diddtico e pedagégico e
sobretudo indispensdvel para que o profissional da educagio assegure suas
préticas consolidadas e fundamentadas em agoes que irao operar de forma a
proporcionar aprendizagem de maneira ética e reflexiva pedagogicamente.
Assim, os debates éticos assumem papel relevante sobre a inser¢ao do uso das
tecnologias, pois ndo basta apenas prop6-las; tém que existir fundamento
e planejamento, reconhecendo fundamentalmente o que se faz necessirio
para o desenvolvimento do estudante em todos os aspectos, priorizando a
equidade, a inclusdo e o desenvolvimento.

Outro ponto que se faz necessdrio quando se trata de superacio
e desafios é o acesso tecnoldgico que nao remete a igualdade para todos,
embora haja um discurso estritamente vinculado a ideia de que as
inovagoes educacionais por meio das ferramentas tecnoldgicas sao para
todos, é sabido que muitas institui¢oes apresentam limitagdes estruturais,
bem como de conectividade impossibilitando a implementagao de agdes
diddticas e pedagdgicas cujo propésito é de levar maior engajamento por
parte dessas tecnologias. Por essa razao, Santos (2023, p.67) afirma que “as
tecnologias digitais podem favorecer a democratiza¢ao do conhecimento e
ampliar oportunidades de participagio social e educacional, desde que o
acesso ¢ o uso sejam garantidos de forma equitativa. ”

Assim, a discussao sobre a equidade do uso das tecnologias
educacionais, como proposta pedagdgica, permanece como questio central
para a efetivacio de uma educagao digital inclusiva, o que torna evidente
a importancia da formagao docente e o acesso tecnolédgico para que dessa
forma, possibilite um contexto em que os saberes e préticas sio passiveis
de ressignificagio em busca de autonomia e engajamento no campo do
conhecimento.
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Consideracoes finais

Considera-se que as tecnologias digitais ao longo dos anos vém
promovendo profundas transformagdées no campo da educagio. Aos
docentes cabe a interagdo e atualiza¢do constante de suas priticas, sendo
estas necessarias pela diversidade e possibilidades de interagao e construgao
de conhecimento. Desse modo, a inser¢io das tecnologias deve-se constituir
como proposta pedagdgica no contexto educacional, sendo fundamental
que os docentes se sintam apoiados por meio das formagoes, a utilizar as
tecnologias digitais a ponto de ensinar e o estudante aprender.

Entre todo estudo aqui apresentado, a inteligéncia artificial destaca-
se como uma das principais tendéncias contemporineas, oferecendo
possibilidades ~ significativas para personalizagio da aprendizagem,
automatizacdo de processos e ampliagio do acesso 2 informagao. Os
resultados deste esbogo evidenciam que a utilizagdo da inteligéncia
artificial na educagdo apresenta potencial para contribuir com praticas
pedagdgicas mais dinimicas, interativas e centradas nas necessidades dos
estudantes. Contudo, também revela desafios importantes relacionados a
ética, a formagao docente, a protecio de dados e as desigualdades de acesso
tecnoldgico.

Observa-se que a inser¢ao das tecnologias no ambiente educacional
nao pode ocorrer de forma meramente instrumental ou tecnicista, ao
contrério, é necessdrio que a utilizagio dessas ferramentas esteja vinculada
aos principios pedagdgicos, criticos e formativos, comprometidos com
a formacio integral dos estudantes. Portanto, o professor deve ser visto
como elemento central no processo de ensinar e aprender, permanecendo
como mediador de conhecimentos e se reconfigurando com as tecnologias
digitais em suas prdxis pedagdgicas. Torna-se evidente assim, pelo
estudo realizado, a necessidade de implantagées de politicas publicas e
institucionais que promovam inclusao digital, infraestrutura tecnolégica
e formagao docente a todos, pois quando hd um distanciamento dessas
agoes, tende-se a ampliar a desigualdade, fortalecendo o uso tradicional
meramente de transmitir conhecimento.

Por fim, conclui-se que as tecnologias na educagao representam nio
apenas uma inovagio técnica, mas uma transformagio cultural e pedagdgica
que exige reflexao critica, responsabilidade ética e compromisso com uma
educagio democrdtica e socialmente referenciada.



Epucagio AmMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS 245

Referéncias

ALMEIDA, L. B.; SILVA, M. R. Inteligéncia Artificial na Educagao
Superior: desafios e oportunidades. Revista Brasileira de Informdtica na
Educacio, v. 28, n. 2, p. 123-138, 2020.

ARANTES, Thiago Ramalho de Rezende. Pesquisa Documental,
Pesquisa Bibliogréfica e Revisio Sistemdtica: aspectos definidores e breves
consideragoes. Cadernos de Estudos Interdisciplinares, 2025.

BACICH, Lilian; MORAN, José. Metodologias ativas para uma
educagio inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Porto Alegre:
Penso, 2021.

COSTA, Leomar Campelo ez al. Inteligéncia Artificial na Educagio
Bésica: um mapeamento sistemdtico da literatura. Revista
Interinstitucional Artes de Educar, Rio de Janeiro, v. 10, n. 1, p. 1-18,
2024. Disponivel em: Revista Interinstitucional Artes de Educar.
Acesso em: 9 maio 2026.

DURSO, S. D. E. O uso da inteligéncia artificial na educagao e seus
impactos pedagégicos. Educagao em Revista, 2025.

FERREIRA, M. Inteligéncia artificial na educagio superior: avangos e
desafios na formagao docente. EmRede, 2024.

FREIRE, Isabel Pimenta; MACEDO, Sheyla Maria Fontenele. A
investigacao qualitativa em Educa¢ao — aspectos epistemoldgicos e éticos.
Revista Pesquisa Qualitativa, Sao Paulo, v. 10, n. 24, p. 276-296, 2022.

KENSKI, V. M. Educacio e tecnologias: O novo ritmo da informagao.
8. ed. Campinas, SP: Papirus, 2012.

LUCKIN, Rose. AI for Schoolteachers. Londres: Routledge, 2023.

MALLMANN, Elena Maria; HESSE, Rafaela. Formacio continuada de
professores para a integragio critica das tecnologias digitais no contexto
escolar. Revista Imagens da Educagao, v. 14, n. 2, p. 109-128, 2024.

MORAN, José. Metodologias ativas para uma aprendizagem mais
profunda. Porto Alegre: Penso, 2021.

SANTOS, Edméa Oliveira dos. Tecnologias digitais, educagao e
democratizagio do conhecimento. Rio de Janeiro: Wak Editora, 2023.

VARGAS, B. E. Inteligéncia artificial generativa no ensino superior:
implicagoes sociais, pedagdgicas e cognitivas. Revista Docéncia do



246 Epucagio AMBIENTAL, CURRICULO E TECNOLOGIAS

Ensino Superior, 2025.
XAVIER, D. L.; MENDES, S. A. Inteligéncia artificial como ferramenta

de apoio a detecgao de estudantes em risco de evasao. Revista Brasileira

de Estudos Pedagégicos, v. 103, n. 263, p. 321-336, 2022.



A crise climdtica desafia a educacio a repensar seus fundamentos, curriculos e
préticas, reconhecendo as relacoes entre ambiente, sociedade, ciéncia e tecnolo-
gia. Educacio Ambiental, Curriculo e Tecnologias: Priticas e Desafios no Enfrenta-
mento da Crise Climdtica reine reflexoes tedricas, pesquisas e experiéncias peda-
gbgicas que interrogam o papel da formagio humana diante das transformagoes
socioambientais contemporineas. Fruto dos debates do IV SIEPEC, XXIV
ENACED e VI ENTECI, promovidos em 2026 pelo Programa de Pés-Gradua-
¢ao em Educagio nas Ciéncias da Unijui, a coletinea articula diferentes perspec-
tivas sobre educagio ambiental critica, justica climdtica, satide planetdria, forma-
¢ao docente e integragio curricular. Seus capitulos aproximam saberes cientificos
e comunitdrios, discutem experiéncias educativas nos territérios e examinam as
possibilidades e os desafios das tecnologias digitais, assistivas e da inteligéncia
artificial no ensino. Ao relacionar a emergéncia climdtica as desigualdades sociais
e as escolhas poh’ticas, econodmicas e educacionais, a obra reafirma a importincia
de uma educa¢io comprometida com o pensamento critico, a inclusio e a agao
coletiva. Um convite a pesquisadores, educadores e estudantes para construir
préticas que fortalecam o cuidado com a vida, a participagio democritica e a
responsabilidade compartilhada pelo futuro do planeta.
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