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—
APRESENTACAO

Aemergéncia planetdria da crise climdtica convoca a educagio
contemporinea a reposicionar seus fundamentos éticos e
epistemolégicos, bem como suas préticas cotidianas de investigagio. E sob
essa premissa que este e-book é apresentado, fruto dos densos e necessdrios
debates promovidos colaborativamente no IV Semindrio Internacional
de Estudos e Pesquisa em Educagio nas Ciéncias (SIEPEC), no XXIV
Encontro Nacional de Educagio (ENACED) e no VI Encontro de Debates
sobre Trabalho, Educagao e Curriculo Integrado (ENTECI), ocorridos de
15 a 17 de junho de 2026 no Campus Ijui da Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (Unijui). A obra intitulada
A Educagio no Enfrentamento da Crise Climdtica: Didlogos entre Educagdo
Bisica e Superior é organizada por Maria Cristina Pansera-de-Aratjo, Carla
Maria Leidemer Bruxel e Denilson Rodrigues da Silva, com os textos
produzidos pelos palestrantes ou selecionados entre os submetidos pelos
participantes, consolidando-se como marco tedrico e pratico na conjuntura
cientifica brasileira atual.

A materializagao deste volume ocorre em um contexto comemorativo
de profunda relevincia local e cultural, ao celebrar os 31 anos do Programa
de Pés-Graduagio em Educacio nas Ciéncias (PPGEC/Unijui) e prestar
homenagem aos povos indl'genas da regido Missioneira, no ano em que o
Rio Grande do Sul celebra os 400 anos das Missoes Jesuiticas Guaranis.

Assim, a publica¢do em formato e-book ultrapassa o mero registro
dos anais do evento, atuando como artefato de democratizagio do acesso
cientifico, tecendo didlogos e pontes urgentes entre o conhecimento gerado
na universidade e a prética pedagdgica da escola bésica.

O fio condutor que entrelaga os textos reunidos neste volume é a
convicgdo de que a escola ndo pode ser tratada como mera aplicadora de
mitigagdes técnicas ou conformismos individuais, mas sim como um polo
ativo de transformacio socioambiental e de reflexao critica.

O capitulo de Patricia Mie Matsuo, intitulado Muito além da
Chuva: Protagonismo Escolar na Prevengdo dos Desastres, abre esse percurso
reflexivo e desmistifica a naturalidade dos desastres socioambientais, propoe
o protagonismo escolar e a constitui¢do de uma cultura de prevencio
no curriculo por meio de abordagens diddticas multidimensionais, que
utilizam pluviometros de forma cidada e ativa. Esse debate dialégico com
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a Educagdo Bdsica ganha ressonincia na contribuigao de Danielle Paula
Martins, intitulada Educagdo no Enfrentamento da Crise Climdtica: Didlogos
com a Educagio Bisica, que ressalta a escola como local de resiliéncia e
letramento climdtico, trazendo a tona o papel estratégico de parcerias
intersetoriais e articuladas a partir das ricas experiéncias formativas do
Laboratério de Vulnerabilidades, Riscos e Sociedade (LaVuRS) e do
projeto Agente Mirim de Defesa Civil.

O olhar em dire¢do ao papel institucional dos espagos formativos
na era dos extremos climdticos expande-se no capitulo de Victor Wagner
Bechir Diniz, O Papel da Educacio no Colapso Ambiental, que analisa
a Educa¢io para o Desenvolvimento Sustentdvel a luz das diretrizes da
UNESCO e das contradi¢oes do sistema produtivo, evidenciando como
a educagio e a comunica¢io cientifica tornam-se ferramentas cruciais
de intervengao social e conscientizagdo coletiva. O autor sugere, ainda,
a utilizagio de produtos disponibilizados pela natureza nas aldeias da
Amazodnia, como, por exemplo, os pigmentos naturais para a pintura
corporal e de tecidos, que levam ao fortalecimento cultural. O resgate de
hdbitos que, aos poucos, estao se perdendo, como o uso de cestaria de palha
para as compras do dia a dia, a valorizagio do uso de plantas medicinais e
a criagdo de hortas para o cultivo dessas plantas, mostra a for¢a da tradicio
e a necessidade de a comunidade estar em constante parceria com a escola.

A dentncia das causas macroestruturais e a sinalizacio de novos
horizontes produtivos e ecoldgicos sustentam o capitulo de Décio Auler,
intitulado Mudancas Climdticas: Reinvencdo de Processos Produtivos e
Educativos em Didlogo, que problematiza a relagdo diretamente inversa
entre a l6gica econdmica do capitalismo e a preservacio socioambiental,
anunciando as préxis agroecoldgicas e a economia soliddria como “sementes
portadoras de futuro” fundamentadas na coprodugao e na coaprendizagem
entre a universidade, o territério, a escola e a comunidade. O enfrentamento
dessa crise civilizatéria exige também que as disciplinas escolares passem
por uma profunda descolonizacio de seus métodos tradicionais.

Neste contexto, Leonardo Fabio Martinez Pérez, no capitulo
Abordaje de la Crisis Climdtica en la Formacién de Profesores de Ciencias,
apresenta uma bitdcora diddtico-metodolégica que compreende a crise
climdtica como questao sociocientifica e ambiental (CSCA) complexa e
transdisciplinar, que deve mobilizar a problematizagao de controvérsias
geopoliticas globais e inspirar agdes sociopoliticas e o empoderamento
critico dos discentes e da comunidade.
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No ambito da Educagio Matemdtica, Lilian Nasser, no capitulo
Questoes Socioecoldgicas e Argumentacio na Educacdo Matemdtica, discute
como o fomento a argumentacio légica pode e deve ser acionado para
problematizar as desigualdades sociais e os extremos climdticos no
cotidiano da escola bdsica, valendo-se de indicadores como o Indice de
Progresso Social (IPS) e de problemas concretos e motivadores formulados
no 4mbito do Projeto Fundao.

Essa busca por justica e reparagio epistémica ¢ radicalizada
por Martha Cecilia Mosquera Urrutia, Stefany Tovar Arias e Katerine
Bocanegra Barrios, no capitulo Cuestiones socioecolégicas en la Educacion
Matemdtica Critica: Didlogos con la Educacién Bdsica, que desconstroem
o mito da neutralidade cientifica ao apresentar uma educagio matemdtica
critica negrorreferenciada e decolonial, articulando o formalismo do
célculo integral e imagens satelares (inspiradas pela cientista Catherine
Nakalembe) para denunciar o racismo ambiental que degrada as terras
tradicionais dos trabalhadores rurais andinos e quilombos em favor de
monocultivos agroindustriais.

Esse compromisso com a transformagio social e a qualifica¢io
da préxis docente em nivel de pés-graduacio é analisado por Cldudia
Elizandra Lemke, Neusa Maria John Scheid e Fabiane de Andrade Leite,
no capitulo intitulado A Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matemdtica no
PPGEC/UFFS: Uma Andlise das Iendéncias Temdticas e Metodoldgicas para a
Educagdo Bdsica (2020-2025), em que realizam um robusto mapeamento
temdtico e metodoldgico das dissertagoes defendidas no PPGEC/UFES,
evidenciando como a Investigagao-Formacao-Agao (IFA) se consolidou
como uma marca forte de desenvolvimento profissional de professores-
pesquisadores comprometidos com a realidade das redes pablicas de ensino.

O questionamento as bases do préprio pensamento moderno é
levado ao centro da reflexao por Josemar Pedro Lorenzetti e Sidinei Pithan
da Silva, que interpretam o colapso ecolégico contemporineo como um
“sintoma formativo”, criticando a cisdo cartesiana entre humanidade e
natureza e a racionalidade puramente instrumental do homo faber, em
prol de uma ética biosférica orientada pelo paradigma da complexidade de
Edgar Morin, capaz de operar uma verdadeira religacio dos saberes e do
cuidado com a Terra.

Nessa mesma direcio formativa, as autoras Carla Maria Leidemer
Bruxel, Dione Beatris Salviano, Diovana Machado da Silva, Jéssica
Leindecker Dorneles e Vidica Bianchi oferecem uma discussao critica
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sobre a abordagem da crise climdtica no curriculo real da Educacao
Bésica, avaliando as possibilidades abertas pela BNCC e pelo ODS 13
para contornar a inércia social e educar para a formacio de comunidades
verdadeiramente sustentdveis e resilientes.

Essa formagao ética e o estabelecimento de vinculos afetivos e
orginicos com o meio natural sdo estendidos até a primeira infincia na
pesquisa de Giulia Joanessa Wommar Pase, Eveline Hennrichs Sartori
Przylinski, Laércio Francesconi, Loreni Beatriz Arnold e Mdrcia Regina
Reimann Schalko. Os autores analisam a cultura da Educac¢io Infantil em
[jui — Capital Mundial das Etnias —, demonstrando como o brincar,
a exploragao do territério e a convivéncia democrdtica sio as bases da
cidadania e da consciéncia socioambiental integral na pré-escola.

Essa formagao cidada no Ensino Médio é mapeada por Angélica
Andrade Mufioz e Jonathan Andrés Mosquera, que, a partir de uma
cuidadosa revisio sistemdtica sobre a ecoalfabetizacio, definem frentes
temdticas e associam causas econdmicas sistémicas aos impactos locais
observados no meio, de modo a promover uma cidadania planetdria. Para
mediarainterpretagdo de tais impactos e ir além da fragmentagao disciplinar,
Mbénica Schoefer Dessbesell, Carline Eberhardt e Cdtia Maria Nehring
propoéem uma frutifera alianga entre as Ciéncias da Natureza e a Lingua
Portuguesa, defendendo as préticas de leitura literdria como ferramentas
de conscientiza¢ao ecoldgica em prol de um planeta verdadeiramente
soliddrio e interdependente.

A viabilidade de tais mediagbes priticas e interdisciplinares
consolida-se em relatos de experiéncias comoventes no cotidiano de
nossas escolas. Ana Paula Lara de Castro e Eva Teresinha de Oliveira Boff
analisam a sensibilizagao de estudantes do 7° ano por meio de e-mails de
foto-dentincia enviados a autoridades locais apds as enchentes de 2024, no
Rio Grande do Sul, evidenciando como o conhecimento cientifico sobre o
equilibrio ecoldgico e a satide publica serve de esteio para a dentincia e para
uma ética comprometida com o cuidado comunitério.

No nono ano do Ensino Fundamental, os estudos de Danieli Vitéria
Goetz Pauli, Mdrcia Santos da Silva e Judite Scherer Wenzel demonstram
a importincia da articulagao entre a experimenta¢io quimica do pH, a
leitura e a escrita, permitindo a apropriagdo gradual da linguagem cientifica
a partir de associa¢des com o conhecimento cotidiano dos alunos.

Crucial para o empoderamento comunitirio e a soberania
alimentar, a Educa¢ao Alimentar Critica estende-se a culindria tradicional
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na contribui¢io de Glayce Kelly Lima Ferreira, Jeiel Melo da Costa,
Mariana Terra Grass, Juliano Lissarassa Zuchetto e lonara Antunes Terra,
que relatam as vivéncias de uma oficina no bairro do Jurunas, em Belém,
voltada ao reaproveitamento de residuos vegetais, revelando a alimentagao e
os saberes ancestrais da cozinha paraense como atos politicos de resisténcia
ecoldgica.

O desenvolvimento dessas priticas pedagdgicas e das identidades
docentes contemporineas exige também lidar com as tecnologias
emergentes. Elisingela Campos de Oliveira, Maria Cristina Pansera-
de-Aratjo e Fabiana Diniz Kurtz, no capitulo O framework TPACK ¢ o
Desenvolvimento Profissional Docente no Ensino de Linguas Estrangeiras,
investigam a integracio tecnoldgica por meio do framework TPACK e do
Conhecimento Contextual (XK), analisando as demandas da cibercultura
e da inteligéncia artificial generativa na formagio, na constituicao do
conhecimento do professor e no seu desenvolvimento profissional.

No entanto, em face do risco da tecnificacio excessiva e da
massificagdo social, Rosane da Rosa Porto e José Pedro Boufleuer, no
capitulo O Desafio de Educar as Novas Geragoes em Tempos de Tecnificacio
Social e Escolar: Reflexoes a Partir da Condicdo Humana de Linguagem,
langam uma densa reflexdo fundada na condi¢ao humana de linguagem,
criticando o cardter meramente instrumental e reificado dos curriculos
contemporaneos ¢ propondo a docéncia e o didlogo intersubjetivo como
ferramentas vitais de desalienagao e de partilha de um mundo comum.

Alinhados a essa busca pela autonomia dos sujeitos, Carlos Eduardo
Schmitt, Taniamara Vizzotto Chaves e Mauricio Ramos Lutz, no capitulo
Um Olbar Libertador para os Marcadores Sociais da Diferenca na Educacio
Profissional e Tecnoldgica, propoem um olhar libertador para a Educagao
Profissional e Tecnolégica (EPT). A partir de Paulo Freire e Mario Osorio
Marques, discutem como o reconhecimento dos “marcadores sociais da
diferenca” (raga, género, classe, sexualidade) de forma interseccional e
equitativa no cotidiano escolar impede a reprodugao de rétulos excludentes
e promove uma formagao humana e cidada verdadeiramente omnilateral.

Essa reorganizagio intencional e emancipatéria do curriculo
encontra novos espagos no contraturno escolar. Bruna Botelho Silva
e Jaqueline Ritter, no capitulo Situagio de Estudo ¢ Contextualizacio no
Ensino de Ciéncias: A Temdtica das Enchentes no RS, examinam a Situagao
de Estudo como dispositivo potente em uma sequéncia diddtica focada na
tematica das enchentes do Rio Grande do Sul em 2024, evidenciando como
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a mediacdo pedagdgica fundamentada nos trés momentos pedagdgicos
favorece a apropriagao da linguagem cientifica em uma perspectiva de
justica socioambiental.

A leitura decolonial e atenta das contradi¢oes de nosso tempo
expressa-se no capitulo de Dione Beatris Salviano, Maria Alves Silva,
Maria Regina Johann, Maria Simone Vione Schwengber e Taise Neves
Possani, A “Redeng¢io de Cam” e seu potencial para uma educagdo antirracista,
que propoem o uso decolonial e critico da obra A Redengio de Cam para
denunciar e desconstruir as teorias eugenistas ¢ o ideal histérico do
branqueamento nacional, apresentando a arte-educagao como ferramenta
de reparagio e de pedagogias antirracistas extremamente necessdrias em
sociedades democrdticas.

O dominio desses letramentos discursivos e argumentativos ganha
concretude no estudo de Janaine Limberger e Isabel Koltermann Battisti,
no capitulo Letramento Argumentativo no Ensino Fundamental 1I: Um
Estado de Conhecimento sobre as Perspectivas Curriculares Pés-BNCC, que
examinam como a escolha consciente de géneros de circulagao social e
os ciclos de reescrita mediada consolidam o sujeito-autor no Ensino
Fundamental II.

Marli Dallagnol Frison, Gracieli Cigana Ortiz, Rosimeri Dias de
Moura Puhl e Elisingela Raquel Mengarda, no capitulo Desenvolvimento
Profissional Docente e Produgio Curricular na interface Universidade—Escola,
analisam o desenvolvimento docente na interface Universidade—Escola e
a constitui¢io de um “nds” cooperativo no planejamento de Situagoes de
Estudo, evidenciando que, apesar das restri¢oes e limites institucionais do
cotidiano escolar, o estudo continuado e reflexivo sobre a prética é capaz
de superar o senso comum pedagdgico e redefinir o curriculo sob bases
criticas e transformadoras.

Por fim, Patricia Julia de Almeida Rodrigues e Maria Cristina
Ferreira dos Santos, no texto Mapeamento de Estudos sobre Educagio
Indigena, Ensino de Ciéncias e Ambiente no Portal de Periédicos da Capes
(2011-2025), mostraram a falta de estudos articulando estes trés temas. A
auséncia de discussdes interculturais ainda predomina nas dissertagoes e
teses produzidas mostrando novas perspectivas de pesquisas.

Esta relevante producio sé se tornou possivel gragas ao apoio
institucional da Unijui e das agéncias de fomento (CNPq e FAPERGS),
que viabilizaram a vinda dos palestrantes e a organizacio do evento.
Estendemos nosso sincero agradecimento a comissdo organizadora e
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cientifica, bem como aos professores e estudantes das institui¢oes parceiras
do evento e as secretarias municipais de educagao de Miraguai e [jui e 2 362
Coordenadoria Regional de Educagio.

Convidamos leitores, professores, estudantes de licenciaturas e dos
programas de Mestrado e Doutorado, gestores e cidadaos comprometidos
com o amanha comum, a mergulharem nesta leitura densa e inspiradora,
que nio se esquiva de denunciar as feridas socioambientais do presente,
mas que, acima de tudo, ousa anunciar alternativas e trilhar caminhos
emancipatérios em dire¢io ao futuro habitdvel em um planeta soliddrio.
Ainda, chamamos a aten¢io para os conhecimentos de professor que
permitem avangar no trabalho cotidiano e no enfrentamento da crise
climdrica.

Maria Cristina Pansera-de-Aratjo
Carla Maria Leidemer Bruxel
Denilson Rodrigues da Silva
(Organizadores)






Capitulo 1

MUITO ALEM DA CHUVA: PROTAGONISMO
ESCOLAR NA PREVENCAO DOS DESASTRES

Patricia Mie Matsuo!

Introducao

Futebol, carnaval, biodiversidade, povos origindrios e
receptividade das pessoas compoem a imagem idealizada do
Brasil. No entanto, essa visao romantizada gera uma falsa sensagio de
seguranca diante dos infortinios dos “tradicionais” desastres, como
vulcdes, terremotos e tsunamis.

Apesar da inexisténcia desses eventos, o pais tem enfrentado cada
vez mais outros tipos de desastres. Nos dltimos anos, ocorreram desastres
sem precedentes, como os incéndios florestais no Pantanal e no Cerrado, a
seca na Amazonia, as inunda¢oes no Rio Grande do Sul e as ondas de calor
em todo o pais.

E crucial destacar que a gestdo de riscos de desastres no Brasil
enfrenta o desafio de modificar dois paradigmas importantes:

* a mudanga do foco de atuagao na etapa de pds-desastre para a
de prevengao;
* a compreensao de que esses desastres nao sao naturais.

Os desastres nao sao causados pelo infortiinio nem pelo azar,
tampouco resultam de uma punicio da natureza. So construgdes sociais
geradas a partir de um conjunto de processos naturais associados a multiplos
fatores sociais, como as questoes sociais, politicas e econdmicas (WISNER

et al., 2003; GIDDENS, 1999).

E muito além da chuva... e no processo de ensino-aprendizagem,
¢ fundamental desnaturalizar esses eventos e adotar o termo “desastres
socioambientais”. A desconstrugao dessas ideias é um desafio a ser superado,
j& que é um aspecto fundamental a ser transformado para a constituigao de
uma cultura de prevengio e redugio de riscos e desastres.

1 Grupo de Pesquisa em Educagao Ambiental e Formagio de Educadores - Universidade de Sao
Paulo. E-mail: pati.matsuo@gmail.com
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Neste contexto, o objetivo deste texto é discutir o panorama da
forma como os desastres sio abordados no sistema educacional brasileiro,
por meio da curriculariza¢ido da temdtica, do protagonismo das escolas

nesse campo e das oportunidades na drea de Educagio em Redugio de
Riscos de Desastres (ERRD) voltadas a Educacgao Bdsica.

Riscos e desastres no curriculo nacional

O reconhecimento legal da ERRD no Brasil ocorreu em 2012
por meio da Politica Nacional de Protegiao e Defesa Civil (PNPDEC),
ao estabelecer a necessidade de desenvolvimento da cultura nacional de
prevengio de desastres e o apoio aos docentes na elaboragio de material
diddtico sobre desastres (BRASIL, 2012). A PNPDEC representou um
fortalecimento da ERRD no pais, ao incluir na Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional (LDB) que: “os curriculos do ensino fundamental e
médio devem incluir os principios da protegdo e defesa civil e a educacao
ambiental de forma integrada aos contetidos obrigatérios” (BRASIL, 2012,
Art. 26, Inc. 7). Contudo, em 2017, essa importante conquista da ERRD
sofreu um retrocesso: a determinacio da LDB foi revogada e deixou a
temdtica dos desastres nos curriculos em cardter opcional nos sistemas de
ensino.

J4 no documento final da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018),a ERRD nao consta na lista de temas transversais
e nenhuma habilidade diretamente relacionada com os desastres foi
encontrada. Alids, termos como desastre, inundacoes, secas e deslizamentos
de terra nao sio mencionados em todo o documento. Identificamos
algumas habilidades que poderiam ser associadas indiretamente 4 temdtica

de ERRD, mas de forma superficial e desarticulada.

No Ensino Fundamental, encontramos, nas habilidades de
Ciéncias, Geograﬁa e Matematica, maior abertura, o que permite esse tipo
de integragao por meio de questoes relacionadas a dinimica climdtica,
tanto pelo estudo da temperatura, da pluviosidade e do vento quanto pelos
padrées climdticos. A BNCC discute, ainda, a questao dos fendmenos raros
no Brasil, ligados aos movimentos da Terra, como vulcanismo, terremotos
€ tsunamis.

Clemente (2018) identificou que terremotos, erupgoes vulcinicas
e tsunamis foram os riscos naturais mais utilizados para explicar diversos
processos fisico-naturais da Terra. Aponta ainda que esses processos
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geoldgicos nao precisam ser eliminados dos livros diddticos, mas que ¢é
preciso garantir que, se trabalhados, sejam conectados com os eventos que
tém maior probabilidade de ocorrer no pais, no estado, no municipio.

J& no Ensino Médio, as poucas habilidades encontradas nas
disciplinas de Matemdtica e Ciéncias da Natureza trazem os cdlculos
probabilisticos dos riscos, ao abordar os riscos advindos da energia
radioativa e de produtos téxicos. Cita o desenvolvimento da habilidade
de utilizar dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturagio
de simulagoes de riscos e abre assim, a possibilidade de conexio com
a ocorréncia de inundagoes e deslizamentos de terra por meio do
monitoramento cidadao da pluviosidade local.

Em 2023, deparamo-nos com as Diretrizes de Educa¢ao Ambiental
Climdtica, a intersecio entre educagio ambiental, educagio climdtica,
ERRD e justiga climdtica, destacando sua importincia na identificagao,
explicacdo, construgio coletiva de saberes e estratégias comuns de a¢io que
visam ampliar e potencializar o impacto da Educagdo Ambiental Climdtica

(TRAJBER; BRIANEZI; BIASOLI, 2023).

Recentemente, foi promulgada a Lei n° 14.926/2024, que dd
atengao as mudancas do clima, a protegao da biodiversidade e aos riscos
e vulnerabilidades a desastres socioambientais no Ambito da Politica
Nacional de Educa¢io Ambiental (BRASIL, 2024), sem contudo oferecer
o necessdrio aprofundamento, nem diretrizes para sua implementagao na
educagiao formal e nao-formal.

Essa caréncia de um conjunto estruturado de politicas publicas
nacionais voltadas especificamente 2 ERRD, todavia, nio impede o
protagonismo de escolas publicas brasileiras na criacio de praticas
educativas voltadas a prevengao e prote¢ao de suas comunidades.

Diversidade de praticas e abordagens

A partir da participagio na Campanha #AprenderParaPrevenir,
iniciativa anual de mobilizagio do Programa Cemaden Educacio, foi
possivel tracar o primeiro panorama de como o tema riscos e desastres é
abordado na Educagio Bésica. Nos quatro primeiros anos da campanha
(2016-2019), 238 escolas puiblicas de todas as regides do Brasil e de todos
os segmentos educacionais promoveram a construgio de conhecimentos
sobre ERRD, representada na diversidade de 85 praticas diddticas, desde
aulas expositivas, palestras, simulados, experimentos, feira de ciéncias,
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monitoramento, mapeamento de dreas de risco, saidas de campo, até a
criagao de sistemas de alerta (saiba mais em Matsuo, 2023).

As atividades com pluvidmetros foram uma das mais desenvolvidas
nas escolas, utilizados em variados formatos, perspectivas e objetivos,
condi¢ao que motivou uma andlise multidimensional das abordagens
diddticas adotadas. Estabelecemos, assim, cinco abordagens: Expositiva,
Comunicativa, Experiencial, Investigativa e Cidada, associadas em um
gradiente que varia de menos ativa a mais ativa e refletem a diversidade e o
dinamismo das estratégias educacionais empregadas (Figura 1).

Figura 1. Dimensoes das abordagens diddticas
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Fonte: Matsuo e Silva (2024).

As atividades com pluviémetros podem ser vistas como atividades
‘im’ quando tém como objetivo principal possibilitar um contato direto
com os equipamentos automdticos e semiautomdticos e/ou de ensinar a
constru¢ao dos pluviémetrosartesanais. No entanto, podem sser consideradas
como atividades ‘meio” quando servem como uma etapa preliminar para o
desenvolvimento de outras praticas, como o monitoramento das chuvas na
escola e/ou compartilhamento dos dados com instituigdes que participam
da gestdo de riscos e desastres no municipio.

O monitoramento da chuva seguido da confec¢io dos pluviometros
foi uma pratica comumente adotada pelas escolas, envolvendo as estudantes
em diferentes niveis de participagao, desde a escolha do local de instalagao,
coleta de informagées didrias, organizagio dos dados, interpretagio e
andlises dos dados, além de comparagio com dados de equipamentos
automadticos disponiveis em pdginas de institutos de pesquisa.
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As estudantes de Ensino Médio de uma escola publica realizaram
uma série de experimentos como parte de um projeto envolvendo
pluviémetros, explorando distintos modelos de garrafas PET, variados
materiais para nivelamento como solo e cimento e diferentes métodos de
fixagao dos pluvidmetros para facilitar a leicura (TRAJBER et al.,2017;
TRAJBER, 2018).

Todos esses meios de monitoramento da chuva e suas adaptagoes
fizeram parte de um processo de teste, observagio e comparagio
dos resultados e estao intimamente ligados ao processo integrador e
multidimensional de vivenciar préticas e pesquisas das abordagens diddticas
Experiencial e Investigativa.

Um desdobramento do monitoramento dos pluvidémetros artesanais
ou semiautomdticos instalados na escola estd relacionado a utilizacao
dessas informagoes para além da simples produgao de tabelas e graficos.
Trata-se do valor socioambiental agregado a essa informagao coletada pelas
comunidades escolares.

Algumas escolas propuseram o compartilhamento desses dados de
monitoramento dentro da perspectiva Cidada. A primeira proposta estava
relacionada 2 utilizacao dessas informacoes sobre as chuvas na criacio de
sistemas de alerta de risco de desastres para suas comunidades.

A segunda proposta de integracio identificada ocorreu por meio
do compartilhamento dos dados do monitoramento dos pluvidmetros das
escolas com instituigoes como as Defesas Civis ou institui¢oes de pesquisa
que fazem parte do Sistema de Prote¢ao e Defesa Civil que desenvolvem
projetos nas escolas e que mantém um registro histérico de chuvas e das
ocorréncias de eventos climdticos.

Entretanto, de todas as 49 iniciativas que relataram a confec¢io
e/ou monitoramento dos pluvidmetros, apenas 12 mencionaram o
compartilhamento desses dados. Essa informagao ressalta a lacuna presente
entre a confecgio de equipamentos meteoroldgicos e o compartilhamento
dos dados coletados em uma rede de monitoramento da chuva, seja de um
bairro, bacia hidrogréfica ou municipio. Agregar esse tipo de informacoes
nos sistemas de monitoramento poderia tanto qualificar os dados locais
na gestao comunitdria como enriquecer e reconhecer a escola como
componente chave no processo de construgao desses conhecimentos

Apesar desses avangos necessdrios nas priticas de ERRD, o
pluvidmetro demonstrou ser um exemplo de eixo integrador de todas
as abordagens diddticas, desde atividades mais expositivas até aquelas
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voltadas para a cidadania. Essa condigao multidimensional motivou a

abordagem.

criagio de um diagrama menos tradicional, com maior flexibilidade e que,
enfim, permitisse a classificagao de uma mesma atividade em mais de uma

Assim, com essa intencionalidade e inspirada nas culturas orientais,
desenvolvemos uma representacio em formato de mandala (Figura 2), que
nos permite visualizar a integragio e complementaridade das multiplas
abordagens nas prdticas de ERRD (saiba mais em Matsuo e Silva, 2021).
Figura 2. Mandala das abordagens diddticas em ERRD, descrigio e exemplo das

modalidades diddticas.
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Fonte: Matsuo e Silva (2021).

Além disso, a mandala desempenha um papel significativo como
ferramenta de planejamento, acompanhamento e avaliacio das praticas de
ERRD. Pode ser empregada para analisar a atuagao de uma escola em um

determinado momento ou de forma temporal, ao longo de virios anos.

Esse recurso auxilia no processo de reflexdo, possibilitando a identificacio
de avancos e os retrocessos 2o longo do tempo.
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Reflexoes e desafios coletivos

Compartilhamos algumas reflexoes para o fortalecimento do campo
da ERRD articulada com o campo da Educa¢io Ambiental:

* Desnaturalizacao dos desastres: compreender que os desastres
no Brasil nio sio naturais, mas socioambientais e resultam de
uma complexa rede de fatores sistémicos que contribuem para a
manutengo de cendrios insustentdveis de desigualdades sociais.

* Formagio critica: ir além dos conceitos e dos comportamentos
a serem adotados diante de desastres. Precisamos desenvolver
iniciativas que contribuam para a formagao de uma sociedade
critica, resiliente, capaz de conviver com as incertezas da vida
e de reduzir as assimetrias sociais. Somente ao questionarmos
“por que minha comunidade escolar ¢ atingida todos os anos?”
serd possivel romper o ciclo injusto de desigualdades sociais e
ocorréncia desses desastres.

e Formalizacdo de projetos e parcerias: estabelecer meios de
formalizagao dessas acoes no sistema de ensino bdsico e das
parcerias que garantam a continuidade e o fortalecimento de
iniciativas geradas pelas professoras em suas escolas.

* Reconhecimento das escolas como agentes sociais
transformadores: em seus espacos de vida e construtores de
conhecimentos e priticas em ERRD. Esse reconhecimento nio
deve se limitar aos érgaos publicos, universidades, defesas civis e
institui¢oes envolvidas na gestao de riscos, mas também dentro
da prépria comunidade escolar, que muitas vezes subestima seu
papel nesse contexto.

Ainda existe um longo percurso para a criagao de uma cultura de
prevengao e redugio de riscos e desastres em nosso pais. Desafios estruturais,
politicos, econdmicos, culturais e educacionais persistem e demandam
uma atuagio politica e comunitdria integrada pautada na participagio
social, na equidade e na redugio das desigualdades sociais e que fortaleca
a formagao de estudantes protegidas e preparadas para esses eventos que se
intensificam com a emergéncia climdtica.
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Janelas de oportunidades da ERRD na Educagdo Basica

A temdtica de riscos e desastres é nova e desafiadora, mas, a0 mesmo
tempo, contemporinea e emergencial. Neste cendrio, organizamos alguns
instrumentos, materiais e iniciativas recentes e gratuitas para contribuir
na formagio em ERRD das equipes escolares e assim possibilitar o
desenvolvimento de préticas adaptadas a cada realidade, a cada territério e

a cada interesse pedagégico.

Tabela 1. Iniciativas de formacio e materiais educativos sobre ERRD.

Ambiental Climdtica e
Reducio de Riscos de
Desastres

Curso EAD: Nés no clima
da mudanca: caminhos

de educacio e justica
climdtica

Cemaden Educagao

Janelas Coordenagao Acesso*
Jornadas Pedagdgicas e https://educacao.cemaden.gov.br/
Midiateca
Curso EAD: Educagao Programa

https://www.escolavirtual.gov.br/
curso/1448

https://educamb.mma.gov.br/?page_
id=1839

Curso EAD:
Educomunicacio e Clima:
precisamos conversar sobre
Emergéncia climdtica nas
escolas

Universidade de Sao
Paulo - Escola de
Comunicagao e Artes

(ECA)

https://avamec.mec.gov.br/v2/#/
instituicao/seb/curso/18407/informacoes

Diretrizes de Educacio
Ambiental Climdtica

Fundo Brasileiro de
Educagao Ambiental

https://www.funbea.org.br/wp-content/
uploads/2023/09/Relatorio_EA-na-EC_
DiretrizesEducacaoAmbiental Climatica.

pdf

Curso EAD: Justica
climética e planos de
protegao e resiliéncia
climdtica nas redes
escolares e escolas

Universidade Federal
do Rio Grande do
Sul

https://www.ufrgs.br/prorext/central-do-
extensionista/atividades/

Guia para Elaboracio de
Planos de Contingéncia
Escolares para Eventos
Climdticos

Secretaria da
Educagao do Estado
do Rio Grande do
Sul

https://educacao.rs.gov.br/upload/
arquivos/202510/06160842-guia-de-
elaboracao-do-plancon-escolar.pdf

* Caso o curso ndo esteja aberto, consulte a data de novas turmas.
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Esperamos que essas janelas sejam fonte de inspira¢io e que
possamos, juntas, construir e fortalecer a cultura de prevengao dos riscos
de desastres no Brasil!?
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Capitulo 2

EDUCACAO NO ENFRENTAMENTO DA
CRISE CLIMATICA: DIALOGOS COM A
EDUCACAO BASICA

Danielle Paula Martins'

A‘rielagéo entre educacio, mudangas climdticas e gestao de riscos
e desastres apresenta-se como discussao necessria na educagao
basica atual. As inquietagdes que esse tema gera exigem organizar algumas
reflexdes a partir de trés eixos principais: 1) Contexto climdtico e global
de riscos; 2) Escola como local de conexao entre sociedade e gestao; 3)
Reflexoes finais.

Contexto climatico e global de riscos

As mudancas climdticas constituem um dos maiores desafios
socioambientais do século XXI. Segundo o Sexto Relatério de Avaliagio
do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climdticas (IPCC, 2023),
¢ inquestiondvel que a influéncia humana aqueceu a atmosfera, os oceanos
e os continentes, produzindo alteragdes rdpidas e generalizadas em todos
os componentes do sistema climdtico. Além disso, eventos extremos como
ondas de calor, secas, chuvas intensas e ciclones tropicais vém se tornando
mais frequentes e severos em diversas regioes do planeta. No Rio Grande
do Sul, fortemente impactado nos anos de 2023 e 2024 por chuvas
excessivas, essas mudangas tendem a manifestar-se por meio do aumento
da frequéncia e da intensidade de eventos hidrometeorolégicos extremos,
como precipitagdes intensas, enchentes, estiagens prolongadas e ondas de
calor.

Segundo Inmet (2025), os acumulados de chuva foram histéricos
em diversas localidades do RS, atingindo, em alguns locais, conforme a
Tabela 1, quase mil milimetros em apenas um més.

1 Lider Laboratério de Vulnerabilidades, Riscos e Sociedade da Universidade Feevale. E-mail:
daniellepm@feevale.br
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Tabela 1. Maiores totais de chuva em maio de 2024 no Rio Grande do Sul.

Municipie Total de chuva (mm) — Media Desvio de
maio/2024 Climatoldgica (mm) Chuva (mm)
- maio
Caxias do Sul 919,1 146,7 7724
Soledade 773,8 130,2 643,06
Canela 7672 153.0 614,2
Bento Gongalves 763,0 1331 6299

Fonte: INMET, 2025.

O ano de 2024 foi o mais quente jd registrado, com temperatura
média aproximadamente 1,55 °C acima do periodo pré-industrial. Também
foram observados recordes de concentragio de CO, e elevagio do nivel
médio global do mar. Eventos climdticos extremos estio em quarto lugar
no ranking dos 10 principais riscos para os préximos dois anos, e assumem
o primeiro lugar no cendrio de riscos globais para os préximos dois anos e
em primeiro lugar entre os principais riscos globais das préximas décadas,
segundo o Relatério Sobre Riscos Globais de 2026, do Férum Econdmico
Mundial (figura 1).

Figura 1. Os maiores riscos globais percebidos em uma escala de 2 anos e de 10 anos.

Short term (2 yoars) Long term (10 years)
Y oo W oo
Source k catagories
1 1 | 1 1

Fonte: Férum Econ6mico Mundial (2026).

Entre as questoes problematizadoras que se somam ao cendrio
apresentado e merecem destaque em paises com caracteristicas semelhantes
as do Brasil estao o acesso 2 moradia e as condicoes de desigualdade, que se
relacionam diretamente com a vulnerabilidade social, ampliando o alcance
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das discussoes sobre as catdstrofes. Segundo Haesbaert, na obra Viver no
Limite, naatualidade, vive-se “o dominio do capital financeiro, especulativo”
(2014, p. 54). Somada a outras caracteristicas do contexto global, essa
dinimica “cria uma massa de expropriados que passa a ser considerada
um problema’; esses grupos, muitas vezes, sao os que mais sofrem com os
impactos dos extremos climdticos. A dinAmica do capitalismo financeiro
contribui para a produgao de processos de expropriagio e ampliagio das
vulnerabilidades sociais.

Alia-se a esse contexto a importincia de compreender o conceito
de territério como resultado das relagoes de poder e de heranca cultural do
povo que o ocupa (Santos, 1994). Haesbaert (2014) reforga que o territério
tem relagio com poder e que a apropriagio e a dominagio de um dado
local produzem territorialidades préprias, incorporando a importincia
da dimensao politica. Nessa perspectiva, além das ameagas climdticas do
contexto atual, lida-se com desafios de uso e ocupagio do solo determinados
por escolhas que privilegiam os objetivos de desenvolvimento puramente
econdmico, desigual e frequentemente desconsideram limites naturais e as
vulnerabilidades da populagao.

Além das realidades complexas das dindmicas sociais e territoriais
expostas, as alteragoes climdticas apontam para a amplitude dos desafios no
enfrentamento dos desastres, corroborando a perspectiva de que os riscos
precisam ser conhecidos e gerenciados com aporte técnico e protagonismo
politico tanto das populagées quanto dos tomadores de decisao. Com os
resultados apresentados pelo Painel Intergovernamental de Mudancas do
Clima — IPCC (2019), é notério que os estudos produzidos na perspectiva
dos riscos de desastres tém sido cada vez mais necessdrios, pois contribuem
para tornar o alerta sobre as mudangas globais mais preciso e indicam as
mudancas e adaptagoes necessdrias para reduzir os efeitos e os prejuizos que
poderao ser contabilizados.

No entanto, cabe salientar que os riscos de desastres nao sao naturais:
eles sao construidos, dado o conjunto de decisdes politicas e sociais, e tém
como componente a a¢do humana (BECK, 1992; GIDDENS, 1993;
LAVELL, 2003). Natenzon (2016, p. 100) refor¢a que “catdstrofe no es
algo extraordinario, es algo normal, que se produce gracias a una historia,
a una politica, a una serie de elecciones dadas socialmente”. Mary Douglas,
com a teoria cultural dos riscos, em 1982, parte do pressuposto de que os
riscos devem ser compreendidos a partir dos elementos culturais de um
dado grupo. Demonstra-se, assim, a multidimensao dos fatores geradores
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de desastres, o que exige que a educagio nos tempos atuais, e especialmente
a educagao ambiental, busque pautar-se em um arcabougo tedrico que
problematiza riscos, vulnerabilidade social, exposicio, suscetibilidades,
percepeao, participagdo social, gestao de riscos e as dindmicas explicitadas
pelo capitalismo que impulsionam a crise climdtica atual.

Escola como local de conexdo entre sociedade e gestio para
adaptacao e resiliéncia climatica

A escola se apresenta na sociedade como espaco de integracio de
saberes, reunindo conhecimento cientifico, institucional, comunitdrio,
tradicional e ancestral — ou, a0 menos, deveria ser. Na escola pode-se
iniciar um processo de construgao de uma nova cultura diante das ameagas
climdticas. Segundo Duca e Gugg (2023), embora o discurso internacional
enfatize a redu¢io de riscos de desastres, as sociedades ainda apresentam
dificuldades em consolidar uma cultura preventiva, permanecendo
fortemente orientadas por respostas a eventos ja ocorridos, o que evidencia
a necessidade de fortalecer uma cultura de prevengio. Para tanto, é
fundamental superar a visio de conhecimento distante da realidade e
promover processos participativos de produgio e compartilhamento
de saberes. Apresenta-se a necessidade de construir uma nova cidadania
ambiental coletiva e de problematizar os desastres. Nesse sentido, a
educagio ambiental pode ter um papel protagonista; afinal, conforme
Tagliapietra e Carniatto (2019), a educagio, quando critica e participativa,
pode contribuir para o atingimento deste e de outros objetivos da
sustentabilidade e resultar em melhoria na vida da sociedade em geral.

O Marco de Sendai (2015-2030), instrumento de referéncia
internacional para a redugao dos riscos de desastres, indica quatro
prioridades para o enfrentamento ao tema em questio: compreensio
dos riscos, fortalecimento da governanca, investimentos em redugdo de
riscos e preparacio para respostas e reconstrucio. Nelas, vislumbram-se
a educagio e as escolas como instincias importantes para a abordagem
que vise & formagao de um cidadao ambientalmente critico e preparado
para tal. Na escola, a partir da convergéncia das mais diversas dreas do
saber, a compreensio dos riscos pode ocorrer de forma a considerar os
multiplos riscos a que a sociedade atual estd exposta, e especialmente as
vulnerabilidades que a compéem. Considerando que a vulnerabilidade
se refere as caracteristicas de uma pessoa ou grupo e a sua situagio que
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influenciam sua capacidade de antecipar, enfrentar, resistir e recuperar-se
do impacto de uma ameaga natural (Wisner et al., 2004), aspectos como
renda, género, idade, cor, infraestrutura urbana, saneamento, educagio,
comunicagio e capacidade de resposta institucional sao atributos que
influenciam o grau de vulnerabilidade e, também, diretamente, os impactos
sofridos pelas populacoes. A educagio formal, objeto focal da escola, ¢
um dos indicadores de vulnerabilidade social que demonstra fragilidade,
quando da ocorréncia de eventos extremos. A educagio ambiental e
climdtica ocupa lugar estratégico, contribuindo para a prevencao de perdas,
ampliagdo da percepgao de riscos, fortalecimento da cidadania, preparacao
comunitdria e desenvolvimento da autoprotegao.

A partir da necessidade de tratar desses temas no contexto escolar, a
legislagao brasileira também incorpora essas preocupagoes, especialmente
na Politica Nacional de Educa¢io Ambiental (1999), com atualizagio
especifica da Lei n° 14.926, de 17 de julho de 2024, que visa assegurar
explicitamente a inser¢do de temas relacionados as mudancas do clima, a
protecio da biodiversidade, aos riscos, as vulnerabilidades e as emergéncias
socioambientais, bem como a prevengao, 4 mitigagao e a adaptagio as
mudancas climdticas.

Segundo Paulo Freire (1987) e a UNESCO (1972, 1996 e
2024), a educagao deve ser vista como instrumento de transformagio
social e aprendizagem ao longo da vida, envolvendo processos formais,
nio formais e informais. Nesse contexto, a necessidade de letramento
climdtico impulsiona a educagio ambiental climdtica como estratégia
fundamental para promover adaptagio, resiliéncia comunitiria e redugao
das vulnerabilidades socioambientais. Cabe destacar que o letramento
climdtico refere-se ao conjunto de conhecimentos, habilidades, atitudes
e disposi¢oes que capacitam os individuos a compreenderem os processos
climdticos, as causas e os impactos das mudangas climdticas, bem como a
tomar decisoes informadas e agir de maneira responsavel diante dos desafios
climdticos (Azevedo; Marques, 2017). A Educagio Ambiental constitui
um importante instrumento para a promogao do letramento climdtico,
uma vez que contribui para o desenvolvimento de conhecimentos, valores
e competéncias necessdrios a3 compreensao das mudangas climdticas e
a0 engajamento em ag¢des de mitigacio e adaptagio (Kolenaty; Kroufek;
Cincera, 2022).
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A experiéncia do laboratorio de vulnerabilidades, riscos e so-
ciedade da Universidade Feevale

O Laboratério de Vulnerabilidades, Riscos e Sociedade (LaVuRS)
da Universidade Feevale ¢ resultado da integracao de projetos de extensio
e pesquisa ¢ atua desde 2020 na busca por contribuir para o avango do
conhecimento e para a formagio da sociedade sobre riscos, desastres,
vulnerabilidades e estratégias de resiliéncia. E constituido por um grupo
de pesquisadores de diversas dreas do conhecimento, alunos do Ensino
Médio, da graduagao e da pés-graduacio e atualmente desenvolve pesquisas
e acoes de extensdo em todo o RS. Entre os projetos que estdo inseridos
no LaVuRS, o Projeto Agente Mirim de Defesa Civil atua desde 2018
com agentes publicos e escolares, objetivando a integragio de gestores,
universidade e sociedade, conforme preconiza a Politica Nacional de

Protecao e Defesa Civil (Brasil, 2012).

A gestao de riscos de desastres prevista na Politica Nacional
de Protegio e Defesa Civil fundamenta-se na integragio intersetorial
e interfederativa, uma vez que a PNPDEC determina sua articulagio
com politicas de meio ambiente, educagiao, mudancas climdticas, saiude
e planejamento territorial, além de estabelecer a atuagio articulada
entre os diferentes entes federativos (Brasil, 2012). Ainda nesta questio,
observa-se que a participa¢ao de diferentes atores sociais em iniciativas de
educagio ambiental favorece resultados educacionais, comportamentais
e comunitdrios mais amplos, incluindo maior engajamento ambiental,
fortalecimento da cooperagio social e ampliagao das préticas de conservagao

(Ballard; Lindell; Jadallah, 2024).

Neste projeto, busca-se integrar servidores da defesa civil
municipal, das secretarias de educagao e de meio ambiente, das escolas e
de outros parceiros locais. Nesse processo, que se inicia com uma formacio
desses atores, o foco é pensar projetos adequados a cada municipio, com
vistas a formar criancas, adolescentes e professores para atuarem como
multiplicadores locais. As atividades incluem formagio sobre riscos,
saneamento, planos de emergéncia, percepgao de riscos, primeiros socorros,
combate a incéndios e mudangas climdticas. Somente no ano de 2025
foram capacitados 31 gestores de 8 municipios gaichos e 250 criangas e
adolescentes, entre 8 e 14 anos, no escopo da proposta construida com
cada um dos municipios.
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Algumas consideragoes

Posto o cendrio climdtico adverso apresentado na atualidade,
medidasestruturais nos territérios mais vulnerdveis precisam ser implantadas
visando a redugao dos riscos; porém, as medidas nao estruturais, a exemplo
da educagio ambiental e climdtica, serdo decisivas para a mitigagdo, a
preparagio e a prevencdo dos desastres. A escola, como centralidade
comunitdria e espago de constru¢io de saberes interdisciplinares,
constitui um nucleo de fortalecimento social fundamental para respostas
comportamentais e cidadas a altura dos desafios apresentados. Ainda
assim, esse processo requer que a educagio ambiental seja prioridade nos
planos de adaptagao e resiliéncia climdtica, com investimentos condizentes
com sua importincia e condigdes de formacio adequada e continuada
de professores, responsdveis por impulsionar o tratamento deste tema.
A integragao entre escola, comunidade, gestao publica e universidades
promoverd o fortalecimento das agoes educativas, pois, pela integracio de
saberes, serd formada uma sociedade que exercerd uma cidadania ativa,
consciente dos desafios do seu tempo. Somente com vistas ao fortalecimento
da Educagao Bdsica serd possivel uma educagio ambiental e climdtica com
elementos essenciais para enfrentar os desafios da emergéncia climdtica.

Experiéncias como as desenvolvidas pelo LaVuRS evidenciam que
a integragio entre escolas, universidades, 6rgaos publicos e comunidades
fortalece a formacio de sujeitos comprometidos com a prevengdo, a
adaptacio e a construgio de territ6rios mais seguros e sustentdveis.
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Capitulo 3

O PAPEL DA EDUCACAO NO COLAPSO
AMBIENTAL

Victor Wagner Bechir Diniz'

UNESCO propds em 2015 a Agenda para o Desenvolvimento
ustentdvel com 17 objetivos que os lideres mundiais se
comprometeram a alcangar até 2030. Entre os objetivos destacam-se os
objetivos 4 (educagio de qualidade) e 13 (agdo climdtica), que juntos
reforcam a proposta da Educacio para o Desenvolvimento Sustentdvel
(ESD), a qual sustenta que cada cidadio tem um papel crucial no
enfrentamento dos problemas globais. Em 2017, a UNESCO publicou
“Em preparagao para o clima: um guia para escolas sobre as acoes climdticas”,
no qual apresenta diretrizes de abordagem, planejamento, agao e avaliagio
voltadas & mitigacdo das mudancas climdticas, com exemplos de escolas
que trabalharam dessa forma em diversas partes do mundo (UNESCO,
2017, p. 3).

As diretrizes propostas pela UNESCO sao: criar uma equipe de
agdo climdtica; ensinar as mudancas climdticas em todas as matérias;
desenvolver o pensamento critico, criativo e voltado para o futuro;
empoderar os alunos para a acio; fazer da escola um modelo de acao
climdtica; e construir parcerias com a comunidade para a aprendizagem e
o ensino (UNESCO, 2017, p. 10). A partir dessas diretrizes, muitas a¢oes
podem ser propostas nos diversos niveis de ensino, despertando, assim, a
consciéncia e 0 comprometimento com agdes para mitigar a crise climdtica
que afeta 0 mundo como um todo.

Em 2024, ¢ sancionada no Brasil a Lei n° 14.926, que assegura a
inser¢io da educacgao climdtica em todos os niveis de ensino, buscando
sensibilizar os alunos e a comunidade como um todo sobre consumo
consciente e prdticas sustentdveis, poupando, assim, o meio ambiente
dos danos causados pela exploragio descontrolada dos recursos naturais
(Santos ez al., 2024, p. 6).

1 Universidade Federal do Pard.. E-mail: victor.bechir@uepa.br
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A educag¢io ambiental se mostra como uma aliada no enfrentamento
da crise climdtica, pois a conscientizagio sobre a situagio real leva a
mudangcas de postura e de atitudes mais eficientes para o enfrentamento
do problema, além de propor a¢oes que, em nivel comunitirio, podem
ser exemplos para que a sociedade como um todo adote medidas que
possam ocasionar impactos mais amplos. Assim, a Lei n° 14.926/2024
desempenha importante papel ao introduzir temas ambientais, auxiliar na
conscientizagao sobre a questao e fortalecer a resiliéncia das comunidades
(Santos et al., 2024, p. 12).

Quando se discute sobre as mudangas climdticas, observa-se que
muitas propostas, nos ambitos individual e coletivo, nao chegam a raiz
do problema, que ¢ a utilizagdo de combustiveis fésseis, principalmente
pelas grandes inddstrias, que constituem a mola propulsora do sistema
capitalista. A mudanga de hdbitos e a adogio de boas prdticas sio
importantes e necessdrias para o bem viver de todos, porém nao se deve
permitir que elas levem ao conformismo e a passividade dos individuos
em relacdo aos poderosos que detém o controle do capital e que sio os
principais responsdveis pela emissio de gases de efeito estufa que agravam
a crise climdtica atual (Pedrosa; Tamaio, 2022, p. 14).

As posturas que todos devem assumir — de lideres globais, politicos
e empresas a sociedade civil e a cada individuo — por mais simples que
parecam, tornam-se mais claras e compreensiveis por meio da educacao e
da comunicagio cientifica. Quando cada sujeito compreende seu papel e
adota condutas, mudancas de hdbitos e atitudes conscientes, essas agoes
contribuem para enfrentar consequéncias globais, regionais e locais. Desse
modo, a urgéncia climdtica pode ser tratada como um problema passivel
de solugio, evidenciando que agoes individuais tém efeitos locais e globais
e que a comunicagio cientifica assume importante papel de intervencao
social (Silva ez al., 2025, p. 11).

As mudangas climdticas trazem perigos que afetam diversas dreas,
como a saude humana. As ondas de calor levam populagées inteiras a
enfrentar problemas respiratérios e cardioldgicos, além de intensificarem
a inseguranca alimentar e hidrica, que atinge com maior intensidade as
pessoas socialmente mais vulnerdveis. Ecossistemas inteiros sao ameagados
pela degradacao de seus habitats e, consequentemente, pela redugio
da biodiversidade. O setor de infraestrutura é afetado por enchentes e
tempestades, que comprometem servigos bdsicos, além da distribuigao de
energia e dgua potdvel. A agricultura padece com as mudangas no padrio
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de distribuigao das chuvas, que comprometem o plantio, a colheita e toda
a produtividade de diversas culturas, além de deixar as plantagdes mais
suscetiveis a proliferagio de pragas. Zonas costeiras sio ameagadas pela
erosio e elevacio do nivel do mar, levando comunidades inteiras ao risco

de perda de suas propriedades (Santos ez al., 2024, p. 5).

Nos dltimos anos, o Brasil e o mundo tém presenciado uma série
de situagoes climdticas extremas que tém ocasionado grandes prejuizos
nos centros urbanos e na zona rural, como enchentes, secas prolongadas,
deslizamentos de terra, furacoes, tornados e perda da biodiversidade. Esses
problemas afetam em maior intensidade a populacio mais vulnergvel
socialmente e aqueles que dependem mais diretamente dos recursos naturais
para sua sobrevivéncia, como as comunidades tradicionais, ribeirinhas,
indigenas e quilombolas (Santos ez al., 2024, p. 11).

Nas diversas regides do Brasil, observam-se as consequéncias das
mudangas climdticas, como queimadas descontroladas no Norte, estiagens
no Nordeste, secas no Centro-Oeste e enchentes no Sudeste e no Sul. Em
muitos casos, mais de um desses fendmenos é observado na mesma regiao,
o que leva A conclusio de que acbes pontuais nio sio eficazes. E necessria
uma politica global, coordenada e efetiva para mitigar as consequéncias
dos eventos climdticos em todas as regides do pais (Santos ez al., 2024, p.
11).

O papel da educacgao diante do colapso ambiental vai muito além da
discussdo: envolve a conscientiza¢io e a mudanca de hibitos, demonstrando
como a vida estd em risco no cendrio atual, em que o capitalismo revela sua
face mais cruel — o desprezo pela vida em sua totalidade. Grande parte
das emissoes de gases de efeito estufa traz consequéncias mais severas para
os paises mais pobres, aumentando a desigualdade, uma vez que a caréncia
de recursos para a preven¢ao dos impactos ambientais é maior para essa
populagao (Pedrosa; Tamaio, 2022, p. 4).

A educagao ambiental é fundamental para o enfrentamento da
crise climdtica, pois ela desperta a consciéncia ecoldgica e assim auxilia em
medidas eficazes para tal situagao. A exploragao dos recursos naturais estd
enraizada na sociedade de tal forma que ¢ dificil pensar a vida humana
sem a exploragio desenfreada da natureza. Para superar esse pensamento e
criar o sentimento de responsabilidade coletiva recorre-se a educagao, que,
por meio de seus recursos e mecanismos, favorece a adogao de medidas
para se viver de forma sustentdvel e menos agressiva ao meio ambiente,
reduzindo os riscos ambientais e climdticos. Atividades conjuntas de
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educagio ambiental favorecem niao apenas a mudanga coletiva, mas
também a inovagio e a ado¢io de medidas que integram a sociedade civil
como parceira da escola e das instituicoes de pesquisa (Silva ez al., 2025,
p. 13).

A crise climdtica, pela sua gravidade, deve gerar indignagao e
descontentamento social em todos e, principalmente, nos espacos escolares
onde os alunos precisam estudar e entender o sentido real da situacao

suicida a qual o capitalismo estd conduzindo a humanidade (Pedrosa;
Tamaio, 2022, p. 18).

Para confrontar os hdbitos de consumo e desperdicio e um estilo de
vida que nio se preocupa com o meio ambiente, é necessdria uma educagao
alicergada na educa¢io ambiental, pois por meio dela as préticas capitalistas
danosas ao ambiente s3o postas em xeque e propoe-se ao individuo a
mudanga necessdria para uma vida em que o coletivo seja respeitado, uma
vez que a questdo ambiental nao se restringe ao campo ético e moral, mas
também ao politico e econdmico (Pedrosa; Tamaio, 2022, p. 5).

O agravamento da crise climdtica se mostra nio apenas como
um problema ambiental, mas também como um fendémeno de profundo
impacto nos Ambitos sociais, econdmicos, poh’ticos e educacionais,
tornando-se uma preocupagao global que afeta principalmente sociedades
mais vulnerdveis. O papel da educagao nesse cendrio se mostra essencial
para ajudar na mudanga de habitos, na tomada de decisées e na indicacio
de caminhos seguros e cientificamente vidveis para a adogao de politicas
eficazes (Costa et al., 2026, p. 6).

A escola, entre as tantas atribui¢des que jd tem, pode ser um
espago também de transformacio social, especialmente em regides de
maior caréncia, violéncia ou auséncia do Estado. Em locais marcados
pelas desigualdades estruturais e onde a populagiao marginalizada estd em
situagdo de maior vulnerabilidade a problemas como a crise climdtica, é
imprescindivel que a escola atue como agente transformador da realidade
dos alunos e da comunidade como um todo, pois 0 comprometimento
do conjunto muda toda a realidade. Campanhas de conscientizagao,
revitalizacio e ressignificagio de espagos publicos, plantio de drvores e
muitas outras agoes sao fomentadas em escolas de diversas regioes e tém
se mostrado eficientes em diversos locais do Brasil (Campélo; Coriolano;

Rabélo, 2025, p. 5).

Agoes comunitdrias, lideradas pelas escolas, podem ser de grande
impacto para diminuir as consequéncias da crise climdtica, como, por
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exemplo, a separagao, destina¢io adequada e reutilizagao de residuos sélidos
e desobstrugao de canais pluviais. A escola também tem grande potencial
de fomentar o surgimento de liderangas comunitdrias que podem ajudar
a fortalecer a relagao entre a comunidade e o poder publico, evitando
maiores problemas e desastres em dreas mais vulnerdveis (Schiinke ez 4.,
2026, p. 10).

O professor dispde de mecanismos para envolver os alunos
na temdtica da crise climdtica, como, por exemplo, a abordagem desse
problema por meio da CTSA, da contextualiza¢io e da aprendizagem
baseada em problemas ou com questoes problematizadoras, que auxiliam
a ampliar a compreensio dos estudantes sobre a temdtica e a entender
melhor a complexidade em questao, superando assim o reducionismo
cientifico que muitas vezes se limita a estudar as moléculas principais do
efeito estufa, ou o mecanismo das reagdes quimicas que desencadeiam
o fendmeno em questdo. O professor também necessita de formagio
adequada, uma vez que a crise climdtica se mostra como um problema que
envolve vdrias dreas do conhecimento e por isso mesmo deve ser abordado
de forma interdisciplinar (Costa ez al., 2026, p. 20; Schiinke ez al., 2026,
p- 11).

Em muitos momentos a quimica se preocupa mais em explicar
fendmenos, reagdes, interagdes moleculares, estrutura de ligacoes, balango
energético, ciclos biogeoquimicos e outros aspectos dos compostos que
geram a crise climdtica, limitando a discussio a um campo tecnicista,
omitindo ou minimizando o papel do ser humano, das empresas, da
sociedade e do sistema capitalista. Quando isso acontece, percebe-se que
hd o perigo de se discutir a crise climdtica como algo natural ou inevitdvel,
algo que vai acontecer com ou sem a interferéncia humana. O papel do
ensino de quimica deve ser articulado para ensinar nio apenas os processos
e fendmenos quimicos, mas também para dizer por que e para quem os
processos quimicos (muitas vezes danosos) continuam acontecendo e na
escala que ainda acontecem (Costa ez al., 2026, p. 6).

No ensino de quimica, a crise climdtica pode ser abordada a partir
de reagoes de combustio, ciclos biogeoquimicos, gases atmosféricos e
transformagoes energéticas, conteddos que, se forem retratados em um
contexto histérico, social e politico, tendem a trazer um maior impacto na
formacao do aluno e deixam a ciéncia mais préxima da realidade vivida e
estudada em sala de aula (Costa ez al., 2026, p. 3).
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O ensino de quimica apresenta grande potencial de compreensao
dos fendmenos, das causas, consequéncias, possibilidades e limitagoes que
a crise climdtica traz para a sociedade e o meio ambiente, além de articular,
de forma interdisciplinar com outras dreas do conhecimento, o contexto
histérico, social, politico e econdmico que ajudou a agravar essa crise.
Abordagens que integram ciéncia, tecnologia e sociedade de forma critica
e problematizadora ajudam a compreender e a despertar interesse pela
temdtica em questdo, uma vez que a educagio deve se debrugar sobre esses
problemas e discutir situagoes para contorni-los (Costa ez al., 2026, p. 16).

A educacao bidsica se coloca no cendrio da crise climdtica como
um importante espago de desenvolvimento de mudanga de hdbitos, de
propostas e de agoes que ajudam a enfrentar esse problema. Projetos surgem
nas diversas escolas e ganham notoriedade pela simplicidade com que sao
desenvolvidos e pela contribuigao que deixam na vida dos educandos e da
sociedade.

Propostas como separar o lixo, economizar dgua, plantar drvores,
cuidar de jardins, realizar compostagem e organizar mutirdes de limpeza
em dreas especificas sdo comuns em escolas dos diversos niveis de ensino.
Essas acoes sio desenvolvidas, em sua maioria, com o envolvimento da
comunidade, o que fortalece os lagos e ajuda na conscientizagao. Na
Amazdnia, entre os muitos exemplos de agoes desenvolvidas pelas escolas,
pode-se relatar o trabalho de professores indigenas que dentro dos
territérios desenvolvem atividades que ajudam a preservar o meio ambiente
e, consequentemente, contribuem para a redugao da crise climdtica.

A utilizagao de produtos disponibilizados pela natureza é comum
nas aldeias. Por exemplo, o uso de pigmentos naturais na pintura corporal
e de tecidos contribui para o fortalecimento cultural. O resgate de hdbitos
que, aos poucos, estio se perdendo — como o uso de cestarias de palha nas
compras do dia a dia, a valoriza¢io das plantas medicinais e a criagao de
hortas para cultivd-las — demonstra a for¢a da tradicio e a necessidade de
a comunidade manter-se em constante parceria com a escola.

Projetos escolares em aldeias indigenas tém promovido o
reflorestamento com espécies nativas em dreas degradadas. Assim, os
mais jovens aprendem com os mais velhos da comunidade a histéria do
seu povo, técnicas ancestrais, mitos e narrativas e aprendem a preservar
o meio ambiente, 0 que gera impactos na vida da comunidade local e
global. Essas agoes desenvolvidas pelos professores indigenas envolvem
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alunos e a comunidade; dessa forma, promove-se um ensino intercultural,
diferenciado e comunitdrio, como prevé a legislagao brasileira.

Os povos da floresta tém ensinado que o papel da educagio é coletivo,
envolve professores, envolve alunos, envolve ancides, envolve comunidade,
envolve todos. A urgéncia climdtica envolve todos. A mudanga de habitos
tem que ser de todos. A sobrevivéncia é para todos. Portanto, a solugao
estd em todos, no coletivo. A educagio é um dos caminhos mais seguros
para o enfrentamento da crise climdtica e a educagio bésica é primordial
para esse enfrentamento, pois com ela conseguiremos moldar a geragio
que pode enfrentar e vencer a crise climdtica para que, no futuro, se possa
olhar para trds e estudar o histérico de um periodo em que a humanidade
viveu uma crise climdtica, mas superou e venceu, por meio da educagio e
do comprometimento coletivo, o mal que ameaga a humanidade do século

XXI.
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Capitulo 4

MUDANCAS CLIMATICAS: REINVENCAO DE
PROCESSOS PRODUTIVOS E EDUCATIVOS
EM DIALOGO

Décio Auler!

Introducao

Se, até recentemente, falava-se que os efeitos das mudangas
climdticas “vao acontecer”, agora os sinais “estao ai”. Se antes esses
sinais pareciam distantes, por exemplo, documentdrios sobre a diminui¢ao
dos wursos polares, ursos polares desaparecendo e os remanescentes
equilibrando-se sobre blocos de gelo flutuando, agora, temos, também, no
Brasil, eventos climdticos cada vez mais extremos. Seca anormal no Norte
e enchentes, antes inimagindveis, no Rio Grande do Sul (RS).

Carlos Nobre, pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), um dos autores do Quarto Relatério do Painel
Intergovernamental em Mudangas Climdticas (IPCC), o qual foi agraciado
com o Prémio Nobel da Paz em 2007, destaca que a humanidade estd diante
de seu maior desafio nos tltimos milénios. Salienta que “O que acontece
no RS ndo é uma tragédia natural. E consequéncia da a¢io humana, da
irresponsabilidade, do descaso com o meio ambiente” (Nobre, 2024). Em
sua andlise, eventos climdticos adversos sempre ocorreram, mas nio na
quantidade e magnitude que sdo crescentes. Nds somos responséveis pela
sua intensificacio (Nobre, 2024).

Durante a realizagio do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagio em Ciéncias (ENPEC), em 2024, em mesa redonda sobre
mudangas climdticas, ocorreram sinalizagdes desafiadoras. Destacou-se que
passamos da fase de aquecimento global; estamos entrando no periodo de
fervura global. Nos debates da mesa com a plateia, elementos desafiadores
surgiram: Como, em processos educativos, nao gerar pessimismo,
desesperancga e paralisia, mas engajamento para uma possivel reversao do
colapso socioambiental em curso? Outro desafio, o discurso do “ndo hd o

1 Universidade Federal de Santa Maria. E-mail: auler.ufsm@gmail.com
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que fazer” estd aumentando processos depressivos, principalmente entre
jovens.

Nesse sentido, entendo ser necessirio nio apenas problematizar,
denunciar, mas também anunciar caminhos. Este constitui o eixo desse
texto. Denunciar e anunciar. Denunciar, problematizar e enfrentar as causas
das emissoes dos gases do efeito estufa (GEE), causadores das mudangas
climdticas. Anunciar nio apenas caminhos mitigatérios, medidas para
atenuar, para preparar a sociedade para os efeitos dos desastres resultantes
das mesmas, mas, também, anunciar, sinalizar caminhos para outros
processos produtivos, associados a outras configuragoes sociais. Denunciar
que a légica econdmica do capitalismo e sustentabilidade socioambiental
sa0 inversamente proporcionais, anunciar possibilidades de outros
processos produtivos, associados a outros processos educativos. Anunciar,
por exemplo, a agroecologia e a economia soliddria.

A dentuncia

O Acordo de Paris constitui um tratado internacional, aprovado
em 2015, por quase 200 paises, no 4mbito da ONU, durante a realiza¢io
da COP21. Seu objetivo consiste em combater as mudangas climaticas,
reduzindo a emissao de gases de efeito estufa (GEE). Estabelece que os
paises atuem para que a temperatura média global da superficie, a longo
prazo, seja mantida bem abaixo de 2 °C em relagio a niveis pré-industriais,
estando o foco em limitd-laa 1,5 °C. Porém, sua eficicia tem sido frégil. Nao
hd mecanismos legais que exijam o cumprimento desse acordo. Governos
de extrema direita, como o dos EUA — um dos maiores emissores de GEE
—, em dois momentos?, decidiram sair desse acordo.

Estamos no limiar dos 1,5 °C. Temperaturas médias globais
atingiram recordes em 2023, 2024 ¢ 2025. Em 2024 ¢ 2025, houve picos
em que a temperatura média chegou a 1,5 ‘C. O que jd estd acontecendo?
Secas anormais na regido Norte, inundagées no RS, amplificacio da
intensidade de ondas de calor na Europa, com o aumento de incéndios,
diminui¢ao no volume de geleiras (aumento do nivel do mar), problemas
com a produgao agricola e perda de safras, o aumento da temperatura vem
degradando, ainda mais, as condi¢des de trabalho dos trabalhadores segundo

a Organizag¢do Internacional do Trabalho (OIT), perda de biodiversidade

2 Os Estados Unidos (EUA) assinaram o Acordo de Paris, em 2015, sob a gestiao de Barack
Obama. Em 2017, Donald Trump retirou os EUA do pacto. Joe Biden retornou em 2021.
Trump ordenou uma nova retirada no inicio de seu segundo mandato.
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com a extin¢ao de espécies de animais e plantas (ndo adaptagio as novas
condigoes climdticas), surgimento da categoria injusticados climdticos.

Se, nos denominados paises altamente industrializados, o principal
emissor dos gases de efeito estufa’ é a combustao de combustiveis f6sseis,
no Brasil, pais agrdrio exportador, emissdes associadas ao modelo do
agronegdcio representam, hoje, de longe, o maior emissor®. Sem mencionar
demais aspectos de degradacio socioambiental vinculadas a0 mesmo. No
ambito do “agro”, cada vez menos, fala-se em produzir alimentos, produz-
se commodities para exportagao.

Em nosso pais, as emissoes estdo fortemente vinculadas as taxas de
desmatamento. Na figura 1, extraida do SEEG (Sistema de Estimativas de
Emissoes e Remogodes de Gases de Efeito Estufa), para designd-lo, utiliza-se
a expressao “mudangas de uso da terra”. Assim, somando-se desmatamento
(vinculado, principalmente, & expansao da pecudria), em verde na figura 1,
com agropecudria (alaranjado: 29% do total do pais), conforme andlises do
SEEG e sintetizado na figura 1, chega-se a aproximadamente dois tercos
(mais de 60 %) das emissoes totais. De 2019 a 2022, sob um governo
federal negacionista, com um ministro do Meio Ambiente defendendo
“passar a boiada”, houve um incremento significativo no desmatamento
e, consequentemente, na emissio de GEE. Em 2024, a queda do
desmatamento, na Amazonia e no Cerrado, com agées de vdrios 6rgaos
do governo federal, provocou a maior reducio da histdria nas emissoes
por mudangca de uso da terra. Conforme o SEEG, nos tltimos dois anos,
constata-se uma queda na mudanca de uso da terra de 14% entre 2022 ¢
2023 e de 41% entre 2023 e 2024. Reducio (redugao liquida) explicada
principalmente pela queda do desmatamento.

3 Principais componentes dos GEE: Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) e éxido nitroso
(N,0)
4 hteps://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2026/03/SEEG13-relatorio-analitico-BR.pdf
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FIGURA 1 - EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA DO BRASIL, POR SETORES, ENTRE 1990-2024
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Ainda segundo o SEEG (com sua tltima atualizacio focalizando
2024), as emissoes de diéxido de carbono (CO,), resultantes da combustao
de combustiveis fésseis, correspondem a, aproximadamente, 20%. Em
vdrios paises, denominados de industrializados, esse percentual gira em
torno de 70%. Se, no Brasil, percentualmente, comparece com um valor
mais baixo, hd dois aspectos a nio serem negligenciados. Parece baixo
porque, no modelo de agropecudria, no modelo do agro a emissio ¢é
extremamente alta. Também, se o percentual é mais baixo do que em outros
paises, ndo significa que a emissao de GEE seja pequena, considerando o
conjunto de atividades num pais de grande extensao territorial.

Outra forma de analisar as emissoes consiste na emissao per capita
em cada pais. No Brasil, em 2024°, assim como em anos anteriores, a
emissdo per capita liquida foi superior a média mundial. Enquanto essa
tltima foi de 6,4 toneladas liquidas de CO, equivalente (ou seja, a soma
de todos os gases de efeito estufa convertidos em COZ), no Brasil, foi de
7,2 toneladas liquidas. Aqui, cabe reflexdo sobre o significado de que cada
brasileiro, em média, joga, na atmosfera, 7.200 Kg de CO,e por ano.
Contudo, médias camuflam distintas emissoes em diferentes classes sociais.
Também cabe reflexao sobre o significado da emissdo total, em 2024, no
Brasil, conforme figura 1: 2,14 GT CO,e. O que significa isso? Também
cabe destacar que, em 2024, o Brasil foi o quinto maior emissor planetdrio

de GEE.

5  htps://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2026/03/SEEG13-relatorio-analitico-BR.pdf
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0 anuncio

E a educa¢io, a escola, os processos educativos? Nesse cendrio
emergencial, vao continuar fazendo mais do mesmo? Cendrios inéditos
requerem solugoes inéditas. Vamos nos resignar e limitar a nova tarefa
que estd sendo atribuida a escola, a processos educativos? Trabalhar na
mitigacio, na preparacio da sociedade para conviver, para atenuar os efeitos
das mudangas climdticas? Algo necessdrio, mas absolutamente insuficiente.
E quem vai atuar sobre as causas, sobre as emissdes de gases do efeito
estufa? Bom, isso, historicamente, nio tem sido o papel da escola. Quem
definiu esses papéis? Vamos continuar aceitando a condi¢io de limpadores
da sujeira de um modelo econémico, chamado de progresso, cuja esséncia
estd em sujar o planeta? Em degradar as condigdes para a existéncia de
vida plena? Diante do senso de urgéncia, a escola, processos educativos
precisam ir além do trabalho com reciclagem de lixo, com a preparacio
dos estudantes para enfrentar e atenuar os efeitos de eventos climdticos
intensificados pelas mudancas climdticas.

Encontramo-nos em momento histérico de grande instabilidade,
de guerras, de degradagio socioambiental, de incertezas. Surgem novas
categorias para descrever o que estd em curso. Para Vilches e Gil-Perez
(2016), estamos num periodo de emergéncia planetdria. Para Taibo (2019),
diante de um iminente colapso. A ecoansiedade, os denominados refugiados
climdticos, assim como a faléncia hidrica, constituem categorias antes
inexistentes. Encontramo-nos, possivelmente, naquilo que Prigogine e
Stengers (1991) e Prigogine (2009) denominam de bifurcacio. Bifurcacio
expressa, em outro momento (AULER, 2021a), como a disputa entre
ecofascismo e ecossocialismo, sendo o primeiro, contemporaneamente, o
cendrio tendencial. O segundo, o horizonte vislumbrado.

O grande desafio, para além da mitigagio dos efeitos, para processos
educativos, estd em problematizar, denunciar as causas das mudangas
climdticas, sem gerar desesperanca e paralisia, mas engajamento coletivo na
reversao de um possivel colapso socioambiental. O antncio, a sinalizagao
de caminhos, de sementes portadoras de futuro nio pode continuar
ignorando que as causas das mudancas climdticas estdo associadas a um
modelo econdémico, a uma concep¢iao de progresso insustentivel em
termos socioambientais. Progresso, na sociedade industrial, praticamente
restrito ao campo material.
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Estd ficando, cada vez mais, evidente que a ldgica econdmica
do capitalismo e sustentabilidade socioambiental sio inversamente
proporcionais. Que o atual modelo de produgio e consumo ¢é insustentdvel,
nao extrapoldvel para o conjunto da sociedade. Outro caminho, que busque
uma maior sustentabilidade, implica a construgao politica de um outro
modelo econémico, de um outro modelo de relagdes sociais, para além do
capitalismo. Um modelo em que a dimensao econdmica esteja subordinada
a dimensao ecoldgica, o que inclui os humanos. A humanidade defronta-
se com uma crise inédita, sem precedentes. Para mitigd-la, assim como
enfrentar as causas, hd a necessidade de reinventar processos produtivos e
educativos. H4 urgéncia.

Processos produtivos e educativos em didlogo. Isso implica na
ampliagdo dos papéis atribuidos a escola, a processos educativos. Hd, de
forma real ou imagindria, uma linha demarcatéria entre o que pode e o que
nao pode ser feito na escola, sendo o “proibido” silenciado. O que pode, qual
o papel da escola tradicional? Uma educagio ambiental conservacionista,
comportamentalista ¢ domesticadora (LAYRARGUES, 2026); reduzir a
discussao, o trabalho sobre mudangas climdticas & mitigacio, ao preparo
para atenuar seus efeitos; decrescimento; avaliar impactos, da ciéncia-
tecnologia capitalista na sociedade (ROSA; AULER, 2016); priorizacio de
agoes, de valores ligados ao individualismo: culpabilizagao do individuo e
aceita¢ao ingénua da “ordem” existente; cumprir curriculos definidos em
outras instancias.

Nesse momento de emergéncia planetdria, com um cendrio inédito,
requerem-se solu¢oes também inéditas. Ineditismo que precisa, também,
transformar profundamente a escola, os processos educativos. Esses, em
didlogo com processos produtivos, podem contribuir para a construgio
de um outro mundo possivel. Contudo, o “proibido”, o silenciado
historicamente, precisa tornar-se eixo estruturante da refundagio da escola.

Aquilo que, de forma ndo neutra, foi enquadrado como nio
sendo papel da escola, precisa passar a sé-lo: a) concep¢ao de curriculos
mediante problemas reais com a participagio da comunidade escolar; b)
problematiza¢io da dimensio estrutural associada as mudangas climaticas:
uma educacio ambiental critica e transformadora (LAYRARGUES,
2026); ¢) problematiza¢io do atual modelo de produgio e consumo; d)
participagio social na definicdo da Politica Cientifico-Tecnolégica (PCT),
da agenda de pesquisa; e) redirecionamento dos processos produtivos para
o valor de uso; f) agroecologia; g) economia soliddria; h) justica ambiental;
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i) agdo coletiva na formulacio de politicas publicas®; j) valorizagao efetiva
do conhecimento popular/tradicional/ancestral; k) priorizagao de valores
ligados ao coletivo.

Dimensoées, em sua maioria, nao usuais no campo educacional.
Inéditas, mas necessdrias e urgentes para enfrentar um problema inédito.
Um problema que, com a rapidez do chamado “progresso” em curso,
logo adiante serd insoltvel. Em livro anterior, sintetizei essa urgéncia

expressando-a na capa do livro (AULER, 2018).

Na primeira bifurcagio, ao tomar o caminho da direita, estamos,
com a atual concepgio de progresso, com um modelo econdmico de
produgio e consumo insustentdvel, caminhando, aceleradamente, rumo
ao precipicio. Apenas com mitigagoes, atenuagio dos efeitos das mudangas
climdticas, sem uma mudanga de rota, estaremos, cada vez mais, préximos
do penhasco. Mudan¢a de rota significando agbes inéditas. Agdes
encontrando, em processos educativos reinventados, em didlogo com
processos produtivos em reinvengio, possibilidades de efetivacio.

6 Em pequisa de Santos e Auler (2019), um dos principais resultados foi a constatagio da
necessidade de um novo objetivo para processos educativos: a participagio social na definicao
de politicas publicas para a Ciéncia-Tecnologia.
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“Walter Benjamin (2005 e 2006) entende que a atual concepgio
de progresso, de civilizagio, representa o somatério das vitérias dos
opressores sobre os oprimidos. Uma sucessao intermindvel de formas
de opressdo. Rupturas, descontinuidades somente serdo possiveis
pela acio dos oprimidos. Sio eles os afetados, os perdedores,
as vitimas desse progresso, os que sentem os efeitos da injustica.
Somente esses podem provocar rupturas num modelo civilizacional
que, com os elementos que temos, hoje, nio ¢ extrapoldvel para
conjunto da sociedade. Sio os excluidos que tém motivos para
buscar rupturas nesse modelo. Por que os opressores provocariam
rupturas se, com suas constantes vitérias, lutam para manté-lo?”
(AULER, 2018).

A continuidade ou a frenagem deste trem, que estd andando cada
vez mais ripido, no caminho da direita, assumido como progresso da
humanidade (progresso material), depende da omissao ou agao da maioria
da populagio planetdria. Processos educativos reinventados, em didlogo
com processos produtivos também reinventados, podem contribuir para
parar esse trem antes que caia no precipicio (catdstrofe ecoldgica). Além
de pard-lo, é necessdrio construir, coletivamente, um outro modelo de
sociedade, um outro mundo possivel.

A educagao, a escola, processos educativos precisam ser
profundamente transformados, reinventados. Se nao o fizermos por
convic¢ao, teremos que fazé-lo por imposigao. Imposi¢io considerando
efeitos das mudancgas climdticas. Sinais dessa necessidade fizeram-se
presentes em dezembro de 2024 e fevereiro de 2025 no RS. Devido a
altas temperaturas, acima das médias normais, muitas escolas suspenderam
suas atividades, considerando, por exemplo, estudantes desmaiando. Taibo
(2019), ao analisar o papel da escola num cendrio incerto, atribui, dentre
outras, duas tarefas a escola: ensinar a construir casas e produzir alimentos.
Parece algo tao distante de nés, parece nao ser sério. Mas a seriedade dessa
sinalizagdo passa a ter sentido quando os efeitos passam a estar perto de
nds. Com os eventos climdticos extremos ocorridos, no RS, em maio de
2024, o que a maioria das muitas pessoas afetadas mais precisava era de
casas e de comida.

Gerar engajamento e nao paralisia e desesperanga. Paulo Freire
(1987 € 1992) defende que a esperanca decorre da a¢ao e nao o contrério.
Ou seja, a possibilidade de engajar o conjunto da populacio planetiria, no
enfrentamento das causas e consequéncias das mudancas climdticas, requer
exemplos, acoes e praxis. Exemplos, praxis que mesmo, ainda, em pequena
escala, constituam, aqui e agora, sementes portadoras de futuro, sinais de
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esperanca. Sementes, com maior engajamento coletivo, transformadas em
politicas puablicas, apontando para o ecossocialismo (LOWY, 2014).

As préxis, no campo agroecoldgico, focadas no didlogo entre
processos produtivos e educativos, analisadas em Auler (2018, 2021a e
2021b), inserem-se nessa sinalizagao de possibilidades, de langar sementes
de esperanca. Problematizando o modelo de agricultura industrial, o
modelo do “Agro”, considerando sua insustentabilidade’, a reinvencao
produtiva ocorre no campo agroecoldgico, cuja efetivagao, mediante seus
principios e valores, nao pode ser desvinculada de processos educativos
reinventados. Paulo Freire fundamenta, em termos teérico-metodolégicos,
a reinvengao de dimensoes educativas. A produgio de alimentos, segundo
principios e valores agroecolégicos, estd fundamentada no Pensamento
Latino Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS), Dagnino
(2010a, 2010b, 2014 e 2019), Primavesi (1997), Guzman (2000), Altieri
(2001 € 2012), Lacey (2008 ¢ 2010) e Lowy (2014).

O didlogo entre esses referenciais (principalmente Freire e o
PLACTS) e destes com o territério tem sinalizado o caminho. Conforme
temos defendido, particularmente a partir de 2015, em artigo de Auler e
Delizoicov (2015), processos educativos terdo seu potencial transformador
intensificado se houver um didlogo entre caminhadas do campo educacional
e o contetido da atividade cientifico-tecnoldgica,

Em alguns paises da América Latina, em meados do século
passado, surgem duas prdxis, originais, enraizadas em elementos
locais, compartilhando convicgoes muito préximas. Estamos nos
referindo & préxis freireana e ao Pensamento Latino Americano em

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS). Contudo, parece que,

até o momento, elas nio se realimentaram mutuamente de modo

sistemdtico e frequente (AULER; DELIZOICOV, 2015, p. 277).
Entendem os autores que se trata de duas praxis assentadas em
pressupostos comuns e complementares. Complementares porque, se, de
um lado, Freire trabalha dimensoes bastante inéditas, no campo educacional,
nao se dedica a aprofundar o campo da tecnociéncia®, campo que constitui
o foco do PLACTS que, por outro lado, estd um tanto afastado do campo
educacional. Constituem pressupostos comuns considerando que, em
ambos, postula-se a superagao da separagdo entre concepgao e execugao. Na

7 Para uma compreensio mais aprofundada sobre a insustentabilidade do modelo de agricultura
industrial, sugiro as obras Marques(2025), Shiva (2024) e Novaes (2025).

8  Cada vez mais, ciéncia-tecnologia-economia estio imbricadas. Para designar esse processo,
também, cada vez mais, utiliza-se o termo tecnociéncia. No presente texto, algumas vezes
utiliza-se esse termo. Em outras, mantém-se a tradicional designagio Ciéncia-Tecnologia (CT)
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concepgao educacional banciria, foco principal da critica de Freire, alguns
concebem o curriculo, outros o executam. No campo da ciéncia-tecnologia
(CT), executa-se, no contexto latino-americano, segundo os representantes
do PLACTS, uma agenda de pesquisa concebida no Hemisfério Norte. Em
ambos os referenciais, o ponto de partida, sinalizando novos horizontes,
estd no enfrentamento de demandas locais/regionais. Também em romper
a separagdo entre conceber e executar, subvertendo a esséncia da l6gica
capitalista, conforme caracterizada, dentre outros, por Braverman (1987).

O PLACTS, em linhas gerais, questiona a transferéncia tecnolégica,
considerando que a tecnologia internaliza/materializa valores. Nao se
trata da transferéncia de ferramentas neutras, transferem-se modelos de
sociedade. Além disso, para os integrantes do PLACTS, as agendas de
pesquisa, as politicas cientifico-tecnolégicas nio atendem as demandas da
regidao (América Latina). A partir do PLACTS compreendemos melhor
que a sociedade tem o direito de participar no processo como um todo.
O direito de problematizar uma agenda de pesquisa capturada pela teoria
da inovagio, a servigo da l6gica consumista, da obsolescéncia programada,
geradora de insustentabilidade socioambiental. Entendem os integrantes
do PLACTS que a PCT, as agendas de pesquisa nao atendem as demandas
da América Latina. As pesquisas, nessa regiao, fazem o papel de antena
retransmissora do que é pesquisado no Hemisfério Norte.

Se, no contexto dessas teorizacoes (PLACTS), a discussao
sobre mudangas climdticas ainda era incipiente, j4 havia o alerta da
insustentabilidade desse modelo de produ¢io e consumo. Referindo-se
especificamente a um pais latino-americano, a Argentina, problematizando
a padronizacio cultural, o consumismo, Varsavsky analisa,

Estaremos, pois, colocando o significado, a possibilidade ¢ a
necessidade de uma ciéncia nacional, parte de uma cultura nacional.
E fato que existem enormes forgas opostas a toda tentativa de
divergéncia cultural: [...] mas a ciéncia atual ¢ universal s6 porque
responde a um tipo de sociedade que domina quase todo o mundo:
a sociedade do consumo, individualista-competitiva, burocratizada
(VARSSAVSKY, 1976, p. 16, grifos meus).

H4 aproximadamente 50 anos, quando, por exemplo, Varsavsky
(matemdtico) e Herrera (gedlogo) fizeram as principais publicagdes, os
problemas ambientais estavam apenas latentes, esses cientistas j4 haviam
compreendido a insustentabilidade do modelo econémico em curso’,

9  Hoje, conforme andlise presente ao longo do texto, estamos acelerando rumo ao precipicio
(catdstrofe socioambiental). O “decrescimento”, conceito elaborado no Hemisfério Norte, tem
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Em suma, para ser vidvel, a sociedade humana futura deverd, além
de ser igualitdria e austera, aceitar que existe um limite de consumo
material que ndo pode ser ultrapassado. Em outras palavras, terd
que renunciar a ideia de que progresso ¢ sindnimo de aumento
indefinido do acesso a bens materiais. (DAGNINO, 2000, p. 57).
Hoje, e cada vez mais, sendo o valor de troca (acumulagio
capitalista/lucro privado) o vetor no direcionamento dado, tanto no
sistema produtivo, quanto no desenvolvimento cientifico-tecnoldgico
que lhe ¢ funcional, além de silenciar demandas de amplos setores sociais,
constitui fator central de insustentabilidade socioambiental. Essa dinAmica
produtiva, cada vez mais, capturada por algumas poucas transnacionais, ¢
regida pela equagio: + competigio + inovagio + marketing/propaganda
+ obsolescéncia programada + consumo = INSUSTENTABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL. Insustentdvel porque degrada quantidades
crescentes de energia, porque degrada solo, dgua, clima, trabalhadores(as)
e consumidores(as). Nessa dinimica, uma parcela muito pequena
da sociedade decide o que produzir. A absoluta maioria sio meros
consumidores. Nossas vidas estdo ocupadas, pautadas, colonizadas por
produtos de cuja concep¢do nao participamos. Surge a figura do cidadao
consumidor, gerando uma nova conceitua¢io de cidadania, jogando-a
para o espago privado. Ao associar cidadao a consumidor, transforma-se a
cidadania numa doenca consumista.

Retomando as ji referidas praxis. O caminho encontrado, em
meio a muitos percalcos, foi num projeto de extensao universitdria'®, na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Partindo de problemas reais,
demandados por agricultores(as), constituiu-se um coletivo, formado por
diferentes atores sociais, presentes no esquema apresentado em seguida.

encontrado ressonincia também no Hemisfério Sul. Falar, genericamente, em decrescimento,
em contextos em que grande parte da populagio planetdria estd excluida do acesso aos bens e
servicos, produzidos por um modelo excludente, nio parece razodvel. Decrescer na produgio
de que? Precisamos decrescer na produgio das muitas coisas intteis, cujo consumo ¢ induzido
pela propaganda. Precismos crescer, por exemplo, na produgio de alimentos verdadeiros,
produzidos com sustentabilidade ecoldgica. Nio basta decrescer no sentido genérico.
Precisamos de uma mudanga qualitativa, ndo apenas quantitativa. Mudanca que somente
ocorrerd se a produgio de bens e servicos e a tecnociéncia de suporte estiveram associadas
com o valor uso (satisfacio de necessidades humanas). Contudo, o atual modelo econdmico
tem sua sustentagio na producio voltada para o valor de troca (acumulagio de capital, lucro
privado). Esse decrescimento nio ocorrerd sob a légica econémica do capitalismo. Também,
nio hd formas de obrigar os privilegiados (maiores emissores de GEE) a consumir menos, o
que seria necessdrio para decrescer. E necessdria uma mudanga qualitativa. O ecossocialismo
aponta para isso.
10  http://w3.ufsm.br/pre/images/pdfs/Regimentolncubadora. PDF
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Caminhada que resultou numa feira organica/agroecolégica'’, a qual
ocorre, semanalmente, desde 2017, no campus da UFSM.

AGRICULTO
RES(AS)

PROFESSORES/TECNICOS
PROBLEMAS LD

REAIS \
VISITAS:
DIALOGO
I SABERES,
PRATICASE
COPRODUCAO/ SEMENTES
COAPRENDIZAGEM

1 1

Para além da comercializagao de alimentos verdadeiros, constitui-se
num espago de didlogo, de trocas, de didlogo de saberes. Um espago-tempo
articulado aos locais de produgao agroecoldgica de alimentos, de busca
coletiva de solugoes para problemas demandados pelos(as) agricultores(as).
Um espago-tempo que demanda pesquisas de mestrado e doutorado. Um
espago-tempo de realizacio de oficinas, de rodas de conversa, de didlogo
entre os integrantes do coletivo e turmas de estudantes da UFSM. Um
espago-tempo em que circulam valores e principios distintos dos atualmente
hegemonicos, materializados nos processos de produgio e consumo do
modelo econémico capitalista.

Esse encaminhamento, da caminhada coletiva, encontra apoio em
postulagao de Dagnino (2010a), o qual atualiza e aprofunda o PLACTS,
quando defende o “comegar pela extensao”. Propée substituir extensio para
intengao. Inten¢do no sentido de fazer algo, um movimento no sentido
da mudanga social. Considerando o tripé ensino-pesquisa-extensio,
dinamizador do funcionamento da universidade, defende comecar pela
extensdo. Postula a necessidade de um profundo redimensionamento da
universidade, caso ela ou setores desta resolvam engajar-se no enfrentamento

11 hteps://www.ufsm.br/pro-reitorias/pre/2025/05/05/feira-ana-primavesi-iniciativa-promove-
extensao-agroecologia-e-cultura
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de demandas, de problemas dos setores sociais historicamente ignorados.
Uma universidade com uma efetiva relevincia social. Extensio nio no
sentido de estender, mas na perspectiva de uma nova interagao entre
comunidade e universidade. A extensao deixa de ser o ponto de chegada na
qual desiguam conhecimentos e préticas nao demandados por problemas
das comunidades onde sao estendidos. O autor argumenta que é preciso
trazer, para o Ambito da universidade, demandas, problemas de setores
historicamente desconsiderados, transformando essas demandas em
problemas de pesquisa, de conhecimento.

Coproducao e coaprendizagem

A complexidade de problemas socialmente relevantes (problemas
reais enfrentados pelos(as) agricultores(as) agroecoldgicos/orginicos), foi
trabalhada considerando o conjunto de atores envolvidos na solugao dos
mesmos. Na complexidade, hd um conjunto de varidveis, de dimensoes
que a constituem, interagindo. Diferentes atores, portadores de distintos
conhecimentos e préticas, iluminaram as distintas dimensoes, faces dos
problemas.

Na teorizagao sobre o processo, algo ji apontado na literatura,
constatamos a insuficiéncia dos denominados conhecimentos disciplinares,
aquilo que Snyders (1988) denominou de cultura elaborada, para trabalhar
as multiplas dimensées envolvidas na complexidade. Assim, trabalhamos
como a categoria didlogo de saberes. Quais saberes estio em didlogo?
Identificamos cinco conjuntos de saberes, presentes entre os atores sociais,
de cujo didlogo resultaram solu¢oes para os problemas demandados, assim
como a produgio de conhecimentos novos. Quais sejam: 1) Cultura
elaborada (Snyders, 1988); 2) Tecnologia convencional; 3) Tecnologia
social/tecnociéncia soliddria; 4) Conhecimentos inéditos e 5) Saber
ancestral/meméria biocultural.

Muitas vezes, determinado saber é possuido por mais de um ator
social. Por exemplo, o conhecimento disciplinar (cultura elaborada)
estd presente em vdrios dos atores identificados no esquema. O mesmo
ocorrendo com a tecnologia convencional. Essa refere-se aquela produzida
historicamente e¢/ou, cada vez mais, demandada pela l6gica econémica
de funcionamento do capitalismo. Aqui, hd um elemento central a ser
considerando. No processo vivenciado, as problematiza¢oes realizadas,
nao estao significando ignorar, desprezar, jogar fora essa tecnologia. Mas
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submeté-la ao que Dagnino (2010b) denomina de adequagao sociotécnica
(AST). Ou seja, seu reprojetamento a partir de outros valores.

Os saberes “3” e “4”, Tecnologia social/tecnociéncia soliddria
e conhecimentos inéditos estdo referenciados no PLACTS e Dagnino
(2010a,2010b, 2014 €2019). Na nossa caminhada, por exemplo, pesquisas
inéditas foram realizadas por mestrandos e doutorandos, tendo como foco
problemas demandados pelos(as) agricultores(as).

O saber ancestral, também denominado de meméria biocultural
(TOLEDO e BARRERA-BASSOLS, 2008), consiste na sabedoria
acumulada pelas populagoes tradicionais, a qual carrega a histéria da
coevolugao ocorrida entre o mundo natural e o mundo social. Contém a
memdria sobre como distintas populagées, em distintas regides, aprenderam
a conviver com as adversidades naturais locais (por exemplo, condicoes
edafo-climdticas) e a tirar proveito das mesmas. Representa um manancial
de conhecimentos e prdticas sobre elementos contextuais. assume grande
importincia quando buscamos processos produtivos mais sustentdveis. Em
nossa caminhada, a producao de base ecoldgica nao teria sido possivel sem
os conhecimentos possuidos pelos agricultores(as). Esse saber tem sido,
cada vez mais, defendida por integrantes da prépria comunidade cientifica,
envolvida na discussao sobre sustentabilidade. Por exemplo, Carlos Nobre
(2024). Vilches e Gil-Perez (2016) expressam essa importincia como,

Es insostenible igualmente la pérdida de diversidad cultural y, muy
en particular, de culturas campesinas milenarias. No debemos
olvidar que la diversidad de culturas es la garantia de una pluralidad
de respuestas a los problemas a los que ha de hacer frente la
humanidad. Cada cultura no es solo una riqueza para el pueblo que
la ha creado, sino un patrimonio de toda la humanidad. (Vilches &
Gil-Perez, 2016, p. 2, grifo nosso).

A maior ou menor complexidade de um problema determinou
quais campos de conhecimento foram necessérios. As vezes, em problemas
de menor complexidade, a cultura elaborada e a tecnologia convencional
foram suficientes. Em outros, com mais dimensoes envolvidas na
complexidade, conhecimentos associados aos cinco campos foram
necessarios. Também cabe destacar que a fronteira entre esses nio ¢ nitida.
Por exemplo, a distin¢ao entre ciéncia (cultura elaborada) e tecnologia estd
borrada. Nesse sentido, em vdrios 4mbitos, utiliza-se o termo tecnociéncia,
uma imbricagao entre ciéncia-tecnologia-economia.

Problemas reais, complexos, exigem, para sua compreensio e
enfrentamento, vdrios campos de conhecimento. Conhecimentos que
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atuam como luzes que iluminam as multiplas dimensées que constituem
a complexidade dos mesmos. Iluminar problemas contemporineos,
num cendrio de emergéncia climdtica, apenas com conhecimentos
disciplinares, terd como resultado a prevaléncia de zonas de escuridao.
Assim, conhecimentos disciplinares, legitimados pela academia podem,
dependendo da complexidade do problema, atuar de forma complementar,
por exemplo, com conhecimentos ancestrais, com a memoria biocultural.
Caminhamos do interdisciplinar ao didlogo de saberes.

Entendemos que a complementaridade, que esses 5 campos de
conhecimento e praticas assumem ¢ consistente com compreensao freireana
sobre interdisciplinaridade. Essa nao nega o didlogo entre os conhecimentos
disciplinares, mas o eixo central postula que esse didlogo ¢ mediado pelo
mundo, simbolizado pelos temas geradores, por problemas socialmente
relevantes. Os cinco campos de conhecimento ampliam o escopo de luzes
que iluminam a complexidade (multiplos Angulos de andlise) presente na
maioria dos problemas reais.

Como sintese das prdxis, no campo agroecoldgico, houve a
constitui¢do de duas categorias: A coprodugio (CP) e a coaprendizagem
(CA). Ou seja, produzir juntos e aprender juntos, conforme analisado
em Auler (2018, 2021a e 2021b). Produzir, coletivamente, solugoes,
prdticas e conhecimentos no enfrentamento dos problemas demandados
na producao de alimentos segundo os principios da agroecologia. Também
aprender juntos. CP e CA possiveis quando ocorre o didlogo, a interacio
entre processos produtivos e educativos.

O didlogo de saberes, resultante da ampliagdo da concep¢ao de
interdisciplinaridade, é insepardvel de outra dimensio que constitui
a CP e CA: a problematizac¢io desses saberes parametrizada por valores
definidos como prioritdrios. Valores que apontam para relagoes sociais
sinalizadoras do ecossocialismo. Valores como cooperacao em oposigao a
competigio, valores associados ao coletivo em oposi¢ao ao individualismo.
Valores associados a sustentabilidade socioambiental. Exemplificando, na
caminhada, solugdes para a produgdo de alimentos, segundo a l6gica do
agronegdcio, foram descartadas considerando os valores em que essa estd
alicercada. CP e CA expressam sintese, dinamizadas pelo didlogo de saberes
e a problematizagao desses saberes parametrizada por valores definidos
como prioritdrios. Expressam agdes possiveis no “aqui e agora”. Sinalizam
o anuncio, o inédito vidvel. A possibilidade da construgio de um outro
mundo possivel. Possibilidade requerendo que, os hoje espectadores da
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histéria, os que silenciam, os que se omitem, os quais constituem a ampla
maioria da popula¢io planetdria, assumam o papel de atores do devir.

O processo de CP e CA também, na caminhada, evidenciou outro
potencial. Freire,em Pedagogiada Esperanca (1992), analisao que denomina
de curiosidade epistemoldgica. Ou seja, o querer saber, uma predisposicao
positiva para enfrentar, para aprender quando o sujeito sente-se desafiado
por problemas que afetam a comunidade. CP e CA, com o didlogo entre
processos produtivos e educativos, didlogo mediado por problemas reais
da comunidade (agricultores(as)), avancam de curiosidade epistemoldgica
para necessidade epistemoldgica. A necessidade de geracao de trabalho
e renda faz com que os envolvidos sintam-se efetivamente engajados na
busca de conhecimentos, de solugoes para demandas coletivas. Engajados
no enfrentamento das mudancas climdticas.

Entendemos que a necessidade epistemoldgica constitui um
principio diddtico inexplorado e com potencial de engajamento, de
efetividade muito superior ao contetido das disciplinas de Diddtica nos
cursos de Licenciatura. Gerar engajamento por necessidade aproxima-se
da postulagio de Bachelard (1977): todo conhecimento é resposta a um
problema. O engajamento, na busca de respostas, ¢ muito maior quando
se trata de um problema que nos afeta diretamente.
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Capitulo 5

ABORDAJE DE LA CRISIS CLIMATICA EN LA
FORMACION DE PROFESORES DE CIENCIAS

Leonardo Fabio Martinez Pérez!

Introduccion

a Formacion Inicial de Profesores de Ciencias constituye una de

las lineas de investigacién mds significativas de la Educacién en
ciencias de la naturaleza (Fisica, Quimica, Biologia y Ciencias de la Tierra).
El dltimo Congreso Internacional Sobre la Formacién de profesores de
Ciencias realizado en Fortaleza, Brasil, en octubre de 2025, evidencié una
produccién expresiva en 9 ejes que engloban buena parte de la investigacién
diddctica que se hace en Latinoamérica.

En la tabla 1 se expone el nimero y el porcentaje de trabajos
presentados en estos nueve ejes, de los cuales se destaca que el 37%
trataron sobre el conocimiento profesional y los modelos formativos de los
profesores, al igual que un 14% versaron acerca de politicas y orientaciones
curriculares de estos procesos formativos, constituyendo los temas con
mayor desarrollo académico.

1 Universidad Pedagdgica Nacional, Colombia. E-mail: lemartinez@pedagogica.edu.co
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Tabla 1. Ntmero y porcentaje de Trabajos Presentados por eje temdtico del XI Congreso
Internacional Sobre Formacién de Profesores de Ciencias.

Ejes del XI Congreso Internacional sobre
Formacién de Profesores de Ciencias N %
Ee 1. Politicas y orientaciones curriculares para
la formacion del profesorado de ciencias
naturales 90 14
Ee 2 Escenarios no convencionalesy formacion
del profesorado de ciencias naturales

|

ol 8

Eje 3. Educaciones emergentes y formacion de
profesores de ciencias naturales 47,
Eje 4. Conocimiento profesional, conocimiento
didéctico del profesor de ciencias y modelos
formativos 246, 37
Eje 5 H papel de la historia, filosofia, sociologia
y psicologia de las ciencias en la formacién de
profesorado de ciencias naturales.

-«
~J

29

Ee 6. Conflictos ambientalesy controversias
sociocientificas en la formacion de profesores

de ciencias naturales 66) 10
Eje 7. Evaluacion y formacion de profesores de
ciencias naturales 14

Ee 8 Interculturalidad e inclusién en los
procesos formativos del profesorado de
ciencias naturales 85
Ee 9. Tecnologias de lainformaciony la
comunicacién (TIC) en la formacién del
profesorado de ciencias naturales 38 6

13

]E' ] i

Fuente: XI Congreso Internacional Sobre Formacién de Profesores de Ciencias. https://
revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/24871

Se destaca el incremento del interés por la formacién de profesores
de ciencias orientada hacia el abordaje de cuestiones sociocientificas y
conflictos ambientales, representando el 10% de los trabajos presentados,
estando por encima de ejes de amplia trayectoria histérica como el estudio
de las relaciones entre la historia, filosofia, sociologia, y psicologia en los
procesos formativos del profesorado, la evaluacién, el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién (TIC) y la educacién en espacios no
escolares o no convencionales.

Aunque el interés por el abordaje de conflictos ambientales y

cuestiones sociocientificas en la formacién de profesores de ciencias
continda aumentando y es relevante en el contexto latinoamericano,
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de los 66 trabajos presentados en este eje del congreso solo 4 hicieron
alusién al cambio climdtico o algin aspecto relacionado con éste, lo
que evidencia la necesidad de generar investigaciones diddcticas que
amplien las perspectivas de trabajo docente y contribuyan a enfrentar esta
problematica desde la formacién de profesores y los procesos de ensenanza
que lideran en diferentes niveles y modalidades de los sistemas educativos
latinoamericanos.

Dos de los cuatro trabajos identificados hacen alusién a estudios
documentales sobre tesis de maestria y doctorado producidas en el contexto
brasilefio o publicaciones disponibles en el sistema SciELO. El primer
trabajo muestra que las cuestiones sociocientificas asociadas a energia
y cambio climdtico se tratan en algunos trabajos de educacién bdsica y
educacién superior, pero requieren de ampliacién y profundizacién
(Ribeiro ez al, 2025). El segundo trabajo, llevado a cabo por Barbosa,
Sampaio y Neto (2025), resalta que en la produccién analizada entre
2009 y 2024 en Iberoamérica hay pocos trabajos sobre la ensenanza de
cuestiones sobre energias alternativas que son centrales para enfrentar los
desafios climdticos.

Los otros dos trabajos tratan sobre estrategias diddcticas concretas
para abordar temdticas asociadas al cambio climdtico, que contribuyan con
procesos reflexivos del mejoramiento de la préctica docente. El primero de
ellos versa sobre cémo contribuir a la formacién sociopolitica de estudiantes
de educacién bésica, a partir del andlisis del impacto ambiental de la
explotacién de hidrocarburos y la necesaria transicion energética (Hoyos,
2025). Este estudio concluye que el juego de roles representa una estrategia
importante para que los docentes contribuyan con la argumentacién de
los estudiantes y el desarrollo del pensamiento critico, particularmente
aportando a la comprensién del desarrollo de energias limpias como
respuesta concreta al cambio climdtico.

El segundo trabajo realizado por Marcelo e Alves (2025) evidencia
que el desarrollo de actividades estructuradas para fomentar la alfabetizacién
cientifica frente al cambio climdtico favorece nuevas comprensiones sobre la
necesaria resiliencia ciudadana que exige esta problemdtica socioambiental.

La falta de propuestas concretas para tratar el cambio climdtico
en la formacién de profesores de ciencias amerita mayores investigaciones
al respecto, de tal manera que las controversias que suscita esta cuestion
sociocientifica y ambiental se trabajen en la educacién bésica y media.
En este sentido, siguiendo la propuesta realizada en Martinez (20206), a
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continuacién se propone una estructura teérico-metodolégica para trabajar
la temdtica como referente importante para los profesores de ciencias.

Abordaje de la crisis climatica como cuestion sociocientifica y
ambiental

Partiendo de investigaciones realizadas en el grupo Alternativas
para la ensefianza de las ciencias de la Universidad Pedagégica Nacional,
llevadas a cabo entre el afio 2012 y el ano 2024, Martinez (2026) propone
una estructura metodoldgica para que profesores de ciencias en formacién
inicial o en servicio contemplen criticamente el abordaje de cuestiones
sociocientificas y ambientales (CSCA) en su prictica docente. La propuesta
se constituye como una bitdcora de viaje diddctico y no debe interpretarse
como una receta de pasos a seguir.

En la figura 1, se representa la propuesta diddctica estructurada
en tres dimensiones: problematizaciéon de las controversias, trans-
disciplinariedad y acciones sociopoliticas. Cada una de ellas puede
trabajarse de acuerdo con el interés del profesor para realizar su propia
planeacién de actividades y/o secuencias de ensenanza sobre controversias.
Debe ser el profesor quien, junto con otros colegas, preferiblemente, de
distintas dreas del conocimiento establezca la ruta que va a realizar. Las
flechas sencillas indican posibles entradas a cada una de las 3 dimensiones
y las flechas gruesas curvas indican las relaciones de aspectos que pueden
establecerse en la propia dimensién.

Figura 1. Representacién de dimensiones diddcticas para abordar CSCA
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Fuente: Martinez (2026, p. 167). Cuestiones sociocientificas y ambientales en la
préctica docente. Desafios y acciones frente a la crisis climdtica. Universidad Pedagdgica
Nacional.
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A continuacion, ejemplificamos el desarrollo de este esquema para
el caso de la crisis climdtica entendida como una CSCA.

Problematizacion de la crisis climatica

Es importante que el profesorado de ciencias realice un proceso de
problematizacién de la CSCA que eligi6 para trabajar con sus estudiantes,
para luego dar paso a la reflexiéon de los aspectos cientificos, tecnolédgicos y
ambientales involucrados en la controversia, de tal manera que se construya
una comprensién transdisciplinaria que sustente acciones sociopoliticas
responsables basadas en la justicia y sustentabilidad ambiental. Todo este
proceso de abordaje diddctico del profesor se puede sustentar en la accién-
reflexién y reflexién-accién propia de la praxis critica y transformadora
propuesta por Freire (2018).

Para iniciar la problematizacién sobre la CSCA elegida, en primer
lugar, se debe caracterizar la crisis climdtica como quizds uno de los
problemas mds complejos que enfrenta la humanidad, ésta no se reduce
apenas al aumento promedio global de la temperatura del planeta por
causa del progresivo incremento de los gases efecto invernadero (cambio
climdtico) producidos por el consumo de hidrocarburos fésiles, sino que
hunde sus raices en el modelo de desarrollo y progreso capitalista instaurado
desde finales del siglo XVIII y potencializado con la revolucién industrial.

La crisis climdtica no tiene sus causas estructurales en las practicas
sociales de toda la humanidad y, por lo tanto, no es responsabilidad de
todos y todas en las mismas proporciones. Es una crisis de la civilizacién
occidental que se construyé desde las herencia grecorromana y judio
cristiana que sustenta en gran parte las concepciones de mundo del
pensamiento europeo que se extendié como hegemoénico en el orden

global.

La pretensién ideoldgica y politica de la civilizacién occidental que
fundamenta el pensamiento europeo busca constituirse como universal,
hegeménico y superior, desconociendo otras culturas como las amerindias,
las africanas, drabes, asidticas u otras que componen la gran diversidad
cultural existente en el planeta.

La civilizacién occidental instauré el modelo econémico capitalista
y lo globalizé en todos los dmbitos sociales de las diferentes culturas, junto
con un orden juridico privado y el libre ejercicio econémico se entrelazé
en el siglo XIX con la primera revolucién industrial, que transformé el
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trabajo artesanal en grandes manufacturas que fueron prescindiendo de
mano de obra y dieron paso a la produccién a grande escala impulsada
por el uso de mdquinas de vapor que funcionaban con carbono, fue a
partir de este momento que se inicié la gran explotacién de fuentes fésiles
y la produccién importante de gases efecto invernadero, especialmente,
diéxido de carbono.

Con la revolucién industrial, ademds de dar paso a las grandes
industrias, se transformé los medios de transporte de pasajeros y carga,
se inici6 la fabricacién de buques de vapor que comenzaron a cruzar los
océanos, se produjeron trenes que recorrian los continentes y las industrias
metaldrgicas comenzaron a generar grandes impactos.

La crisis climdtica también entendida como cuestién sociocientifica
y ambiental abarca controversias importantes entre diferentes actores
sociales, tales como cientificos, politicos, empresarios, ambientalistas y
ciudadania en general.

En el dmbito cientifico no siempre existié un consenso sobre la
causa principalmente antropocéntrica del cambio climdtico, entre 1970
y 1990 existieron importantes debates entre los propios cientificos, hasta
el punto de que la controversia tuvo una denominacién propia, conocida
como la controversia del palo de hockey, ya que existian dudas frente a la
validez de los datos que sustentaban la reconstruccién cuantitativa histérica
de la temperatura promedio global del planeta que intentaba comparar
los cambios de esta variable desde 1400, prestando especial interés a lo
sucedido en el periodo 1850-1900 cuando se empezé a notar la revolucién
industrial, para luego comparar estos valores con registros mds recientes.

La controversia en el seno cientifico se registré cuando Mann et al.
(1998) aseguraban segtin la gréifica propuesta por ellos mismos (Figura 2),
que la temperatura global del planeta habia aumentado significativamente
desde 1900, por causa de la emisién de gases efecto invernadero generados
por humanos, lo cual fue cuestionado por Willie Soon y Sallie Baliunas
del Center for Astrophysics Harvard & Smithsonian de los Estados Unidos,
quienes sostenian que dichos cambios histéricos estaban relacionados con
la variacién solar en lugar de dichas emisiones (Soon & Baliunas, 2003).
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Figura 2. Incremento de la temperatura para el hemisferio norte desde 1400

—— RECONSTRUCTED
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""" 2q errr bars
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Fuente: Mann et al. (1998). Nature, 392(23), 779-787. p. 783

Otra critica hecha al trabajo Michael Mann y su equipo cientifico
se basé en los métodos estadisticos que usaban ya que podrian ser
imprecisos y poco consistentes (McIntyre & McKitrick, 2003; MclIntyre
& McKitrick, 2003). Efectivamente los trabajos del equipo de Mann se
fundamentaron en datos proxies’ obtenidos a partir del estudio de anillos
de drboles del hemisferio norte, pues estos podrian ser vdlidos para dar
cuenta del calentamiento en el orden global y no solo de esta regién del
mundo, demostrando que los errores son despreciables y no afectan los
resultados finales, ademds, el grado de incertidumbre existente es claramente
reportado y por esa razén la propuesta de éstos autores se basé en apreciar
la ocurrencia del cambio climdtico por causa antrépico usando el lenguaje
de ocurrencia como casi seguro, muy probable, probable, improbable y
muy improbable.

Con la creacién del 7he Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) en 1988 por la ONU se instalé un grupo de cientificos que
buscé analizar la evidencia existente hasta ese momento sobre el cambio
climdtico y en 1992 se publicaria su primer informe que tendria en cuenta
los estudios del equipo de Mann, entre otros, dejando claro que para prever

2 Se refiere a un registro natural que conserva caracteristicas biofisicas del pasado y que
permite medir condiciones meteorolégicas para reconstruir condiciones climdticas en la
historia no escrita



76 A Epucagio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

la variabilidad climdtica por actividad antrépica, los mejores instrumentos
eran de corte matemdtico y consistian en analizar el sistema climdtico
en términos de las complejas dimensiones: atmdsfera-océanos-glaciales-
tierras, estos fueron denominados como de circulacién general y daban
cuenta de los procesos fisicos y dindmicos del sistema mundial, de acuerdo
con esto y con un importante grado de incertidumbre se aseguré que el
incremento de actividades humanas responsables de la emisién de gases
efecto invernadero, especialmente CO,, que se venfan generando desde
el pasado provocaria un aumento global de la temperatura promedio del
planeta causando un alteracién del clima mundial, reflejado en el aumento
del nivel del mar y el cambio del ciclo hidrolégico generando afectaciones
importante a los sistemas naturales y sociales del planeta (IPCC, 1992).

Este primer informe presentaba datos del aumento de la
concentracién de gases efecto invernadero comparando valores de la época
preindustrial (1750-1800) y los registros existentes para 1990 evidenciando
un aumento del 0.5% de la concentracién de CO,; 0.9%’ de CH; 4%
Clorofluorocarbonados (CFC-11); 4% CFC-12 y 0.25% Oxido Nitroso
(N,0). Ademis, senalaba que estos gases podrian persistir por mucho
tiempo en el caso del CO, 50 a 200 anos; CH, 10 afos; CFC-11 65 afos;
CFC-12 130 afios y N O 150 afios.

31 anos después de publicado el primer informe del IPCC, en
su dltimo informe publicado en 2023 este panel cientifico dejé claro
con suficiente evidencia que el progresivo aumento de los gases efecto
invernadero producidos principalmente por el uso humano de fuentes
hidrocarburos fésiles, especialmente petréleo, serfa la causa directa del
aumento de la temperatura superficial global en 1,1°C entre el 2011 y
el 2020 en comparacién con el periodo 1850-1900, esto producto de la
actividad antrépica tal como se aprecia en la figura 3.
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Figura 3. Representacién de la variacién de temperatura media global entre 1850 y
2020.

Global surface temperature has increased by
1.1°C by 2011-2020 compared to 1850-1900

Observed

. —
'

Fuente: The Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], (2023, p. 43).
Climate Change 2023. Synthesis Report. www.ipcc.ch IPCC. El IPCC permite la
reproduccion de contenidos de esta publicacién sin autorizacién, siempre que se indique
claramente la fuente completa.

Desde el punto de vida cientifico la controversia sobre la causa
antrépica del cambio climdtico fue superada con la evidencia compilada por
el IPCC que dej6 claro la existencia del problema y alerté con sus informes
a los politicos para tomar medidas urgentes, sin embargo, la controversia
en el dmbito politico desde sus origenes se nota més problemadtica y dificil
de superar, poniendo en riesgo la existencia de miles de especies del planeta
entre ellas la vida del propio ser humano, lo cual nos ubica en un anilisis
transdisciplinario, que no solo tiene que ver con la ciencia, sino sobre todo
con la politica.

Transdisciplinariedad de la crisis climatica

La transdisciplinariedad va mds alld de la interdisciplinariedad que
aun depende bastante de las disciplinas cientificas y en el caso de las CSCA
se requiere la articulacién de otros saberes que no son cientificos como lo
son aquellos que poseen las comunidades indigenas o los saberes populares
de las comunidades rurales y urbanas, que pueden aportar al desarrollo
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e acciones criticas, por ejemplo, frente a la crisis climdtica. Con esta
d iones criti lo, frente a la crisis climdtica. Con est

perspectiva se organiza una nueva forma de pensamiento y accién complejo
para enfrentar la crisis civilizatoria que es la raiz de la crisis climdtica.

El pensamiento transdisciplinario puede materializarse con el
abordaje de la crisis climdtica como una problemdtica transversal que
debe trabajarse en la escuela en didlogo permanente con el territorio de
los actores educativos que la componen y segtin Santos (2000) esto supera
limitaciones impuestas por las disciplinas, de tal manera que la crisis
climdtica se analiza en las complejas relaciones del ser humano-sociedad-
naturaleza-cultura en un proceso dindmico y en constante transformacion.

El profesor de ciencias piensa la crisis climdtica mds alld de las
ciencia y actuando transdisciplinariamente puede comprender con colegas
de otras dreas y con otros actores sociales, que estd tiene que ver con la
geopolitica mundial que actualmente estd determinada por el dominio y
control impuesto por Estados Unidos (EUA) desde la terminacién de la
guerra fria que representé la organizacién de un nuevo orden mundial
basado en el libre mercado y la tentativa de regulacién por parte de la
democracia estatal.

Incluso China con un sistema de gobierno socialista, unipartidista y
centralista entrd hacer parte de la economia capitalista global compitiendo
por el control de mercados en diferentes regiones del mundo.

Estos dos paises son los principales responsables de la emisiéon
de gases efecto invernadero causantes del cambio climdtico, tal como
se representa en la Figura 4 y por esa razén es indispensable analizar el
compromiso que estos tienen para aportar a la superacién de la crisis
climitica.

En el caso de América Latina la influencia e incluso el control
geopolitico estd dado por Estados Unidos y por eso analizamos cémo la
controversia se ha desarrollado en este pais. En la contienda politica por
el gobierno de este pais para el 2000 se evidencié una fuerte disputa entre
George W Bush y Albert Arnold Gore, éste tltimo propuso como punto
estructural de su plan de gobierno la lucha contra el cambio climitico,
mientras que el primero centrd su propuesta en la defensa de los intereses
econdémicos de EUA sustentado en la explotacién petrolera.

Gore obtuvo el apoyo del voto populary su propuesta fue reconocida
en todo el mundo por su participacién en la produccién del documental:
una verdad incdmoda que describia los graves problemas ambientales
asociados al cambio climdtico, la destruccién de la capa de ozono y la
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extincién de especies, lo que lo hizo merecedor al Premio Nobel de Paz
en el afno 2007, pese a que perdié las elecciones ante Bush, quien llevé
adelante su programa oponiéndose a la implementacién del protocolo de
Kioto suscrito en 1997 y que buscaba una reduccién significativa de la
emisién de gases efecto invernadero (GEI). Este presidente retomé en su
programa ambiental los trabajos de Willie Soon y su equipo para negar
las causas antrépicas del calentamiento global, con este apoyo técnico y
cientifico generd informes de la Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos para justificar la continuacién del extractivismo petrolero
propio de una parte importante de la industria estadunidense.

Figura 4. Top de 10 paises que producen mayor cantidad de gases efecto invernadero.

The Top 10 GHG Emitters Contribute Over Two-Thirds of Global Emissions

Explore the Latest Global Greenhouse Gas Emissions Data on Climate Watch

| Trors?

T pgriculture

Fuente: Global GHG Emissions 2019 excluding LULUCE Climate Watch
- The EU 27 is considered a country. https://www.climatewatchdata.org/key-
visualizations?visualization=15

Sin embargo, la postura ambientalista de Gore y la autoridad
cientifica del panel IPCC logré influenciar al Congreso de EUA que pese
a la reeleccién del presidente Bush en 2005, un afio después, es decir en
el aflo 2006, organizé un equipo de cientificos para apoyar el trabajo del
equipo de Mann, quien a su vez se constituy6 como el autor principal del
capitulo sobre variabilidad climdtica y lideré gran parte del trabajo del
[PCC sobre este tema.
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El actual gobierno de Donald Trump ha reafirmado el negacionismo
climdtico al desconocer la crisis que enfrentan la humanidad y gran parte de
las especies ante los claros impactos del calentamiento global. La evidencia
mds clara de ello se encuentra en su politica agresiva de expansién de la
produccién de hidrocarburos fésiles, en la retirada del pais del Acuerdo de
Paris —que contemplaba el compromiso de contribuir a que la temperatura
global del planeta no superara 1,5 °C— y en el desmantelamiento de
regulaciones ambientales para proteger el aire y el agua, entre otras acciones
que evidencian su postura contraria a las recomendaciones formuladas por
la comunidad cientifica y recogidas en el dltimo informe del IPCC.

Existe un claro consenso cientifico sobre los fuertes impactos del
cambio climdtico en los sistemas de la naturaleza y en los sistemas sociales
conforme lo evidencié el IPCC (2023) en el tltimo informe, en el que
dejé claro los cambios en la estructura de los ecosistemas terrestres, de
agua dulce y de los océanos, asi como la afectacién a la biodiversidad y el
ciclo hidrolégico del planeta, que a su vez repercute en la disponibilidad de
agua, produccién de alimentos, salud humana, bien estar e infraestructura

de las ciudades (Ver figura 5).

Figura 5. Representacién de impactos y dafios observados en sistemas humanos y
ecosistemas debidos al cambio climdtico.

g 2

) Observed impacts and related losses Eg s “!é
and damages of climate change gs 8 55 =

LR
é :‘aﬁmﬂaolﬂi“wm Pr!ysI(aI water avzilahi.llty Y -“nu Dime o wpact
;w-. Agriculture/crop production § “ nmnnnu“ i
2 hesth nd producty ¥ [N N ENEIEIREEY
E Fisheries yields and aquaculture production 4> | [ I I I I RSN IS B2 In(le-ased o imale impacts
=1 Health and wellbeing Infectious diseases 4 | [ N I I N ER N G g-‘ﬂ-‘ SYSTEMS

Heat, malnutrition and harm from wildire Y | [ ERICAEICIEIEIEY -
mental heatth @ | KRl I '+ B ccosvsens
Displacement %> ﬂﬂ“ / ﬂ-ﬂﬂ = y
G ntmers prilring .| EIIEIEIEIE
damaqes i o res I N D N I M Y Confidence in attribution
Damages to nrastructure 225 | RN I N NN it change
Damages to key economic sectors ji; | [ EIEIEIEIEIEDIEY -
7] Changes in Terestral & | 23 [ Y ) I N R
: 3 :
E uusymmsm-cmn p—— - - :
z ocean 7| CCICIEICREIEAED
b species range shifts Terrestrial ‘2 ﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂ
Freshwater | B EEEE

Changes in seasonal .
timingg (phenology) Temestrial ()

Freshwater _{

B BE
ocean - | [ I IEN I I
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Pese a este consenso y a las recomendaciones urgentes que ha dado
el IPCC para los gobernantes en términos de poner en marcha planes de
accién efectivos que enfrenten la crisis climdtica, el problema se centra
en la obsesién politica de mantener un modelo de desarrollo econémico
capitalista basado en la destruccién de la naturaleza y ante los pocos avances
de los compromisos globales en materia de mitigar estos impactos se hace
indispensable fomentar las acciones sociopoliticas que enfrenten esta crisis
desde las propias experiencias locales.

Acciones sociopoliticas para enfrentar la crisis climatica

La problematizacién y transdisciplinariedad de la crisis climdtica
desencadena por cuestiones de sobrevivencia el desarrollo de acciones
sociopoliticas que en el orden colectivo implica exigencia a gobernantes del
necesario cambio estructural del modelo de desarrollo econémico basado
en la destruccién de la naturaleza, por otro, que funcione conforme sus
equilibrios ecolégicos.

Estudiar, acompanar y apoyar las luchas justas de las comunidades
en defensa de la vida y la naturaleza es un componente fundamental de las
propuestas que los profesores de ciencias pueden gestar en sus instituciones
y aulas. Por ejemplo, la lucha del pueblo indigena U’wa en Colombia
contra los intereses econémicos de la Petroleum Company da cuenta de un
proceso histérico de defensa de la naturaleza en cuanto territorio sagrado
que logré detener un proyecto de exploracién y explotacién petrolera en el
municipio de Cubard del Departamento de Boyaca.

Este pueblo distante de una racionalidad técnica y cientifica
ancorada en los procesos de autorizacién ambiental basados en la mitigacién
y reparacién de impactos ambientales como justificacién de la explotacion
econdémica basaron su lucha en su propio pensamiento ancestral que
consideran la tierra, es decir, la Pachama como sagrada y como un ser vivo
que en sus venas corre sangre negra (petréleo) que no puede derramarse, ni
explotarse porque esto deviene en su propia muerte.

Roa y Navas (2014) analizan otras acciones sociopoliticas
importantes en Colombia como las gestadas por las mujeres en
Doima-Piedras Tolima contra la minera la Colosa, las luchas contra la
explotacién petrolera en Acacias-Meta o Sumapaz-Cundinamarca, en
donde comunidades campesinas defienden el agua frente a la explotacién
petrolera y minera, son claros ejemplos que deben estudiarse en las clases



82 A Epucacio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

de ciencias como experiencias significativas que abren paso a pricticas
sociales sustentables que se basan en el cuidado de la vida y la naturaleza,
colocando como prioridad la agroecologfa, la imperiosa transiciéon
energética y la reconstruccién del modelo productivo impuesto por paises

del norte global.

Otras acciones sociopoliticas importantes se ubican en el dmbito
individual basadas en la reduccién de nuestra huella de carbono que implica
analizar dénde vivimos, cémo vivimos, cémo nos alimentamos, cémo nos
transportamos, c6mo vestimos y en general qué y por qué consumimos
determinados productos.

Nuestras casas deben transformarse para dar paso al uso de energias
limpias, construccién de sistemas de reciclaje de agua y recoleccién de aguas
lluvias. Nuestras compras deben privilegiar los alimentos producidos en el
entorno local, e incluso debe iniciarse la produccién propia de alimentos
con pricticas agroecoldgicas. Nuestro vestir debe liberarse o restringir
al méximo las prendas sintéticas y nuestro desplazamiento debe hacerse
en bicicleta o en transporte publico limpio. Estas son algunas acciones
que pueden evidenciar un compromiso mds claro con la sustentabilidad
ambiental.

Consideraciones finales

El abordaje de la crisis climdtica como CSCA en la prictica de los
profesores comprende un proceso critico y reflexivo de problematizacién,
transdisciplinariedad y fomento de acciones sociopoliticas de los
estudiantes, lo cual es coherente con entender la ciencia no solo como
una construccion histérica rigurosa basada en evidencias, sino como una
actividad politica en el que el profesorado cuestiona los conocimientos
cientificos en sus interconexiones complejas con la geopolitica, el
extractivismo del capitalismo y la insostenibilidad del modelo de desarrollo
econdémico adoptado en la civilizacién occidental desde mediados del siglo

XIX.

Tal como es sustentado por Guerrero et al. (2024) es necesario que
los profesores de ciencias generen encuentros y experiencias colaborativas
con colegas de otras dreas y con miembros de la comunidad para romper el
aislamiento de las instituciones escolares frente a las CSCA como la crisis
climdtica, que exige con urgencia la construccién de propuestas sociales
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locales en los territorios que coloquen como prioridad el cuidado de la
naturaleza y de todas las formas de vida existentes.

Los profesores pueden disefiar e implementar estrategias did4cticas
creativas y criticas en la que la problematizacién, la transdisciplinariedad
y la formacién en acciones sociopoliticas se enriquezcan con una
Educacién en ciencia, tecnologfa, sociedad y ambiente freiriana, tal como
es sustentado por Melo, Conrado y Nunes-Neto (2024) e ilustrado en la
Figura 6, en la que se aprecia que una comprension ontolégica, histérica,
epistemoldgica del ser humano pude fundamentar el desarrollo de valores
éticos, investigacién critica, toma de decisiones y acciones sociopoliticas
responsables por parte de los estudiantes cuando se contribuye con su
empoderamiento social, a partir del andlisis complejo de problemadticas
vitales como la crisis climdtica.

Figura 6 Sintesis de articulacién tedrico-metodoldgica entre elementos del pensamiento
politico-pedagdgico de Paulo Freire y referencias de la Educacién CTSA y la ensefianza
basada en cuestiones sociocientificas

EDUCAGAO CTSA CRITICA

S REEEED B LI ENSINO BASEADO EM QSC
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Fuente: Melo, Conrado y Nunes-Neto (2024, p. 10)
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I
Capitulo 6

QUESTOES SOCIOECOLOGICAS E
ARGUMENTACAO NA EDUCACAO
MATEMATICA

Lilian Nasser!

izem que a Matemdtica estd em tudo. Mas hd controvérsias.
O que podemos afirmar com seguranga é que o raciocinio
matemdtico estd em tudo. Por exemplo, em Lingua Portuguesa, o raciocinio
l6gico pode ajudar a entender a estrutura de uma frase e o papel de cada
elemento, como sujeito, verbo e objetos direto e indireto. E para justificar
as escolhas que fazemos, em qualquer drea, ¢ preciso usar a argumentagao.

Isso leva a perceber a importincia da Argumentagio, que estd
em tudo. Prova disso é o Semindrio de Argumentagao na Escola (SAE),
organizado pela Associagao Brasileira de Argumentaglo, realizado em
junho de 2026 na Universidade Federal Fluminense, em Niterdi, Rio de
Janeiro. Havia 40 eixos temdticos, abrangendo as mais diversas dreas de
conhecimento. Apenas um se referia 3 Educagio Matemitica e outros 5
tinham alguma ligagdo com questdes socioecoldgicas, principalmente em
relagio a projetos de ensino de Ciéncias, abordagens éticas, estratégias
sustentdveis e propostas ecoldgicas do mundo.

No ensino da Matemitica, um esquema para o desenvolvimento da
habilidade de argumentacio pelos estudantes foi proposto pelo pesquisador
francés Nicholas Balacheff (2022).

Vale destacar que a sétima competéncia geral em Matemidtica da

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) contribui para o
fomento do ensino e pesquisa da argumentagao, especialmente no 4mbito
da Educa¢io Matemdtica. De acordo com Azevedo et al. (2023, p. 127),
foi a partir dessa competéncia que “a argumentagao entrou definitivamente
no radar da Educagao Bdsica brasileira [...]”. Essa competéncia estabelece:
Argumentar com base em fatos, dados ¢ informacoes confidveis

para formular, negociar ¢ defender ideias, pontos de vista e
decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos,

1 Universidade Federal do Rio de Janeiro. E-mail: Inasser.mat@gmail.com
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a consciéncia socioambiental e o consumo responsdvel em ambito
local, regional e global, com posicionamento ético em relacio ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (Brasil, 2018, p. 9).
Essa competéncia nos leva ao tema desta mesa-redonda, ao citar
consciéncia socioambiental, consumo responsdvel e posicionamento ético
em relagao ao cuidado do planeta, em cujo contexto podem ser explorados
diferentes cendrios. Neste sentido, é possivel provocar reflexdes em nossos
professores e estudantes, como:

* serd que as alteragoes climdticas e as catdstrofes ambientais atuais
podem ser fruto de consumismo exagerado e sem limite?

* cu posso estar contribuindo para este novo cendrio, a partir das
minhas a¢oes de consumo?

* a politica adotada pode contribuir para o endividamento de
parte significativa da populacio?

* um planejamento financeiro pode ajudar a equilibrar as minhas
financas?

* serd que devo abrir mao, momentaneamente, de um sonho em
beneficio do equilibrio social e financeiro?

* qual a contribuigio das grandes industrias na conservagio do
meio ambiente?

* que agdes posso realizar na busca de justi¢a social?

Estas sao apenas algumas reflexdes. Essa compreensio amplia,
por exemplo, o papel da Educagao Financeira no contexto educacional,
deslocando-a de uma abordagem centrada na adaptagao dos individuos
para uma perspectiva que busca problematizar as condi¢oes em que as
préticas sociais e financeiras sao produzidas.

O resultado das mudancas climdticas nestes dias tem sido um Brasil
repartido entre o Centro-Oeste queimando na seca e um Sul que insiste
em receber tempestades violentas.

Questdes socioecoldgicas atuais envolvem vdrios contextos que
fomentam didlogos da Matemadtica na Educagio em geral, e em particular
na Educagio Bésica. Destacam-se o aquecimento global, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), o Indice de Progresso Social (IPS),
as mudangas climdticas e o contexto da Educagao Financeira, que serao
analisados nas préximas segoes.
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Aquecimento global

O Reino Unido registrou recentemente a maior temperatura ji
observada em um més de maio. De acordo com o Met Office, servico
nacional de meteorologia, os termémetros chegaram a 35,1 °C em Kew
Gardens, em Londres, acima do recorde anterior de 32,8 °C, datado de
1922. O fenémeno também se estende a outros paises da Europa Ocidental,
com marcas acima da média para esta época do ano.

A influenciadora Cris Galera chamou atenc¢io nas redes sociais ao
compartilhar videos e fotos caminhando de biquini por ruas de Londres,
em meio a onda de calor que atinge parte da Europa. Morando atualmente
na capital britinica, ela conta que precisou adaptar a rotina e o guarda-
roupa para lidar com as temperaturas recordes registradas nas tltimas
semanas.

“Quando eu me mudei para Londres, achei que viveria de casaco
e guarda-chuva. Agora estou saindo de casa procurando qualquer
forma de sobreviver ao calor. Tem dia que ninguém aguenta roupa’,
brinca a influenciadora. Ela conta que o uso do biquini surgiu
de forma natural, especialmente em dreas abertas, como parques
e regides turisticas mais movimentadas durante o calor intenso.
(newsletter@newsoglobo.com.br, 03/06/2020).

Outras evidéncias das mudangas climdticas sdo a alteragio no
regime de chuvas no Brasil e a proximidade de mais um E/ Niro.

Efeitos do El Nifio

O El Nino ¢ caracterizado pelo aquecimento das dguas do Oceano
Pacifico equatorial, o que altera a circula¢ao atmosférica global. No Brasil,
o fendbmeno provoca impactos climdticos opostos de forma bastante
regionalizada: enquanto o Sul enfrenta chuvas torrenciais e enchentes,
o Norte ¢ o Nordeste sofrem com secas severas e altas temperaturas.
Questoes de matemdtica ligadas ao El Nifio podem envolver Estatistica,
Proporcionalidade, Andlise de Grificos e Modelagem de Séries Temporais.
Os temas abordados nas provas costumam focar na interpretagao de dados
de temperatura e precipitagao.

De acordo com Daniel Becker, a probabilidade do El Nifo se

formar este ano ¢ de mais de 90%, comecando entre junho e julho, até
o inicio de 2027. Alguns modelos climdticos projetam aquecimento do
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Pacifico em mais de 2 °C. Segundo o colunista, o Brasil serd afetado de
formas opostas, conforme a regiao.

No sul, o risco é de temporais severos, enchentes e deslizamentos.
A traumdtica memoria das enchentes de 2024 em 478 municipios
gatchos, também durante o fenémeno, torna o alerta mais

preocupante (O GLOBO, 24/05/2026).
Atividade 1: Com base na sua experiéncia, como essa informagao pode
ser discutida na Educacio Bésica? Serd que os governos Federal e Estaduais
estao tomando providéncias?

Atividade 2: O fenémeno El Nino altera drasticamente o regime de chuvas
no Brasil. Durante um ano de El Nino forte, uma cidade do Sul do Brasil
registrou um aumento de 40% na sua precipitacio média anual. Jd uma
cidade do Nordeste sofreu com a seca, registrando uma redugao de 30%
em sua média anual.

Sabendo que a média histérica de chuva anual da cidade do Sul é de 1.500
mm e a da cidade do Nordeste é de 800 mm, calcule o volume total de
chuva (em mm) que cada cidade registrou neste ano de El Nifio.

indice de desenvolvimento humano (IDH)

De acordo com reportagem assinada por Fernanda Alves no jornal
O GLOBO de 27/05/2026, o Brasil atingiu pela primeira vez a classificacio
de “alto desenvolvimento humano”. Mas como ¢ calculado esse indice?

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é medido avaliando
trés pilares essenciais: satide, educagao e renda. A nota final é calculada

pelo Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD/
ONU), pela férmula:

IDH =V Saude x Educacao x Renda

e varia em uma escala de 0 a 1: quanto mais préximo de 1, mais desenvolvido
¢ o local. O célculo de cada dimensio funciona da seguinte forma:

Saide (Longevidade): Medida pela expectativa de vida ao nascer. Avalia
quantos anos um recém-nascido tende a viver se as condigoes de satde se
mantiverem constantes.

Educagiao (Conhecimento): Medida pela combinacio de dois fatores: a
média de anos de estudo de adultos (com 25 anos ou mais) e a expectativa
de anos de escolaridade para criangas que estao iniciando a vida escolar.
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Renda (Padrao de Vida): Avaliada pelo PNB per capita (Renda Nacional
Bruta) ajustado pelo poder de compra local, para refletir o custo de vida
real e a capacidade de adquirir bens e servigos bésicos.

A andlise do Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) em parceria com o IBGE e a Fundacio Joao Pinheiro mostrou
que o indice nacional passou de 0,744 (nivel alto) em 2012 para 0,805
(nivel muito alto) em 2024. A reportagem mostra a evolugio do IDH
global no pais, ¢ do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM), comparando o comportamento das unidades federativas por
meio de tabela, gréfico e mapas.

Atividade 3: Observe o grafico do IDH ano a ano e responda:
O gréfico é sempre crescente? Qual a excegao?

Que argumentos podem ser usados para explicar essa quebra no crescimento

do IDH?

Que estados tinham IDH>0,8 em 2021? Compare a evolugio do IDH
desses estados de 2021 a 2024.

el

’ A evolugso do IDHM .

ESTADOS 2010
_ Ac o,

2021 2024

Fonte: Jornal O GLOBO, 27/05/2026.

Indice de progresso social (IPS)

O Indice de Progresso Social (IPS) ¢é calculado medindo diretamente
resultados sociais e ambientais, excluindo completamente varidveis
econdmicas tradicionais como PIB ou renda. O modelo atribui notas de
0 a 100 com base em dezenas de indicadores organizados em trés grandes
dimensoes:
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1. Necessidades humanas basicas

Mede se a populacio tem os requisitos essenciais para a sobrevivéncia,
com as componentes Nutricio e Cuidados Médicos Bdsicos, Agua e
Saneamento, Moradia e Seguranga Pessoal.

2. Fundamentos do bem-estar

Avalia se existem estruturas que garantem a manutengio e a melhoria
da qualidade de vida, considerando o Acesso ao Conhecimento Bdsico,
Acesso a Informacio e Comunicac¢io, Satde e Bem-Estar e Qualidade do
Meio Ambiente.

3. Oportunidades

Mede o grau de liberdade, equidade ¢ o potencial de desenvolvimento
dos individuos, considerando Direitos Individuais, Liberdade Pessoal e de
Escolha, Tolerancia e Inclusao, e Acesso 2 Educacio Superior.

A nota final ¢ calculada através de uma média simples. Os valores dos
indicadores sdo padronizados, agregados para compor a nota de cada um
dos 12 componentes globais e, em seguida, as trés dimensoes formam a

pontuacio geral. Os resultados completos podem ser explorados no site
do IPS Brasil.

O municipio brasileiro com a melhor qualidade de vida do Brasil ¢ Gaviao
Peixoto, no interior de Sao Paulo. Esse municipio lidera pelo terceiro
ano consecutivo o ranking de municipios com o maior IPS, de 73,10
pontos, numa escala de 0 a 100. Na outra ponta, Uiramuta, em Roraima,
aparece na ultima posicio, com IPS de 42,44 pontos. Entre as capitais,
Curitiba ocupa a primeira posi¢ao pela segunda vez consecutiva, com IPS
de 71,29 pontos. O levantamento, elaborado pelo Imazon em parceria
com outras organizagdes, avalia os 5.570 municipios brasileiros a partir de
57 indicadores sociais e ambientais, com dados de fontes publicas, como

DataSUS, IBGE, INEP e MapBiomas.

Vale destacar que o ranking mostra a permanéncia de fortes desigualdades
regionais: 18 das 20 cidades mais bem colocadas ficam no Sul e Sudeste,
enquanto 19 das 20 piores posigdes estao no Norte e no Nordeste.

Os indicadores ambientais considerados pelo levantamento incluem
desmatamento acumulado, emssoes de gases efeito estufa, focos de calor e
supresio de vegeragao.

O mapa a seguir mostra o ranking de IPS das capitais.
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Fonte: Jornal O GLOBO, 21/05/2026.

Exemplos de provocagoes:

Atividade 4: Embora nio apresente uma legenda, pelo mapa dd para
percber a varia¢ao do IPS pelas regides do Brasil. Apenas observando as
cores dos estados no mapa, quais as regides com menor IPS?

Atividade 5: Calcule a média do IPS em cada regido: Norte, Nordeste,
Centro-Oste, Sudeste e Sul.

Qual regido tem o maior IPS? Na sua opiniao, que argumentos podem ser
usados para justificar essas diferengas?

Consumo consciente e redugao de residuos

A Educagao Financeira talvez seja a drea da Matemdtica mais propicia para
explorar a argumentacdo. Isso se explica porque quase sempre é preciso
uma tomada de decisiao na escolha da forma de pagamento, de impostos
ou compras. E, para justificar essas escolhas, ¢ preciso argumentar.

As atividades buscam promover o debate sobre o processo de tomada de
decisdo, a partir da andlise de diferentes vieses. Tais atividades demandam o
espirito critico para a tomada de decisio, com foco nos alunos da Educacio
Bésica. O objetivo é explorar o consumo consciente, para possibilitar a
escolha da maneira mais econdmica de pagar impostos e realizar compras,
quando sao oferecidas diversas op¢oes de embalagens. Podem ser exploradas
atividades investigativas considerando o consumo consciente em relagao
a0 aspecto financeiro, da satide ¢ do meio ambiente.
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Atividade 6: qual é a melhor compra?

Considere que a margarina é oferecida, na maioria dos supermercados, em
potes pldsticos de 250g, 500g ¢ 1 Kg e que uma familia consome 1 Kg de
margarina por més.

a) Nessa semana, um supermercado, divulgou os trés tipos de embalagens
(250g, 500g e 1000g (1 Kg)) com os respectivos precos indicados nas
figuras abaixo.

Hérgarina Vigor Com Sal
Sabor Manteiga 250g

i A

rs 17,99 |
sllll i L

Com a preocupagao no or¢amento familiar, qual seria a melhor opgao para
comprar 1 Kg de margarina?

b) Com um olhar para o meio ambiente, sabe-se que hd uma grande
dificuldade na reciclagem do pldstico. Qual op¢io vocé escolheria nessa
compra tendo a preocupagio com a quantidade de pldstico utilizado nas
embalagens? (Considere as dimensdes a seguir).

Largura Comprimento
Embalagens E:} plh]n m
250g 10 cm 13 cm 4.5cm
500g 10 cm 13 ecm B8.5cm
1000 g 12,5 cm 15 cm 10,9 cm

Atividade 7:

A figura mostra um encarte de supermercado com diversas embalagens de
Coca-cola e seus devidos precos (nio atualizados).
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Coca-Cola Coca-Cola Coca-Cola
SEM ACUCAR SEM ACUCAR SEM ACUCAR
250mil

099 59

350l ppaci c%

Coca-Cola
Coca-Cola SEM ACUCAR
SEM ACUCAR o SER AR

4% = 6%

Observando o tamanho e os pregos dessas embalagens, responda:

a. Qual das opgoes é a mais econémica financeiramente, levando em
consideragao a sua quantidade?

b. Como vocé raciocinou para escolher esta resposta?

c. Qual ou quais das embalagens de Coca-Cola vocé compraria para beber
sozinho? Por que?

d. Para dar uma festa para 30 pessoas, qual a embalagem que vocé
escolheria? Qual seria a quantidade?

Atividades para o Ensino Médio

Os problemas a seguir, no contexto da preservagao ambiental, fazem parte
do livro desenvolvido por um grupo de professores do Projeto Fundao,
com o objetivo minimizar as dificuldades na transicao do Ensino Médio
para o Superior. Podem ser usados em Pré-Célculo, ou na primeira
disciplina de Célculo (Nasser e Biazutti, 2025). A partir de problemas
motivadores, os estudantes sio instigados a revisitar os contetidos do
Ensino Médio, com a possibilidade de preencher lacunas na aprendizagem.
O livro é disponibilizado on-line, e pode ser acessado pelo link: https://bit.
ly/41ZGsZy.

Problema do crescimento das algas: A drea de superficie de um litoral
coberta por certas algas tem crescido aproximadamente 25% a cada ano,
em relagio a drea coberta no ano anterior, de acordo com as pesquisas
dos bidlogos. Atualmente eles estimam que a drea coberta por algas ¢ de,

aproximadamente, 4 096 m*.
a. Determine a drea coberta por algas daqui a 1 ano, e daqui a 2 anos.

b. Determine qual a drea coberta por algas daqui a t anos.
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c. Utilize 0 GeoGebra para obter o grafico da fun¢io drea, com varidvel t
anos.

d. Estime quantos anos se passarao até a populagio de algas cobrir uma
drea aproximada de 15 625 m®. (Fonte: adaptado de lezzi ez al., 2011).

Problema do terremoto: A intensidade I de um terremoto, medida na
escala Richter, ¢ um niimero I 2 0, definido pela fé6rmula I = 25 log(E/E,),
onde E ¢ a energia liberada no terremoto, em quilowatt-hora, Eq = 7.1073
kWh e o logaritmo tem base 10. Acredita-se que o terremoto mais intenso
conhecido teve I = 9,5 e foi no Chile, em 1960.

a) Utilize o software GeoGebra para obter o grafico da fungio £ R = R,
tal que f{x) = 10%
b) Obtenha o grifico da fungao inversa de £, tal que £ (x) = log x, utilizando

o resultado do item a) e a ferramenta de reflexio em relagao a uma reta do

GeoGebra;

¢) Determine qual a energia liberada num terremoto de intensidade 8 na
escala Richter;

d) Supondo que a intensidade do terremoto aumente uma unidade,
determine por quanto fica multiplicada a energia liberada.

Problema das baleias: Virias espécies de baleias ji foram declaradas
ameacadas de extingao. Quando a populagio de uma particular espécie
de baleias fica perigosamente pequena, bidlogos encorajam governantes a
banir a caca desses animais. Em 1994 havia apenas 5000 baleias de uma
particular espécie, o niimero de baleias diminuiu para 4500 em 1995 e foi
de 4050 em 1996. Considere que foi previsto que a populagio de baleia
continuou diminuindo desta forma.

Utilize 0 GeoGebra para determinar o gréfico de uma fun¢ao que represente
a evolucio da quantidade de baleias ao longo do tempo, a partir de 1994;
Determine o que aconteceu com a populacio de baleias em 2001;

Suponha que o ponto onde essa espécie de baleias corre perigo de extingao

acontece quando a populagdo fica abaixo de 2000 baleias. Quando isso
ocorrerd, se nada for feito para banir a sua caga? (Adaptado de Presmeg e

Nenderadu, 2005).
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Consideracoes finais

Nao hd ddvidas de que é urgente tomar decisdes em relagao a
crise climdtica. Infelizmente, isso nio depende apenas de nds. Mas, com
certeza, podemos colaborar, fazendo a nossa parte, consumindo de forma
consciente e procurando minimizar o descarte de residuos.

Professores devem envolver os estudantes em atividades
investigativas, que podem admitir mais de uma resposta e vérias estratégias
para a resolugdo. Alguns exemplos foram mostrados neste texto, indicando
que a tomada de decisdo ¢ uma oportunidade de provocar a curiosidade,
levando os alunos a argumentar e discutir seus argumentos.

Além disso, ¢ urgente apoiar organizagoes que defendem o meio
ambiente, a floresta e a transicdo energética. E preciso cobrar das empresas
e das prefeituras solugdes baseadas na natureza, permitindo a diminuicio
das catdstrofes e a melhoria da qualidade de vida.

Referéncias

AZEVEDO, L. C. M.; SANTOS, M. E; CALHAU, S. P J.; LEAL, V. C;;
PIRIS, E. L. Dez questdes para o ensino de argumentagio na Edu-
cagdo Bisica: fundamentos tedrico-prdticos. Prefdcio de Paulo Roberto
Gongalves-Segundo. 1. ed. Campinas/SP: Pontes, 2023. 161 p.

BALACHEFE N. A argumentagao matemadtica: um precursor problemad-
tico da demonstragao. Tradugao de Saddo Ag Almouloud e Méricles Tha-
deu Moretti. Educagao Matemdtica Pesquisa, Sao Paulo/SP, v. 24, n. 1,
p. 770-815, 2022. Disponivel em: https://doi.org/10.23925/1983-3156.
2022v24i1p770-815. Acesso em: 4 dez. 2025.

BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curri-
cular: educagao é a base. Brasilia/DF, 2018. 595 p. Disponivel em:
hteps:/[www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/ BNCC_EI
EF_110518_versaofinal.pdf. Acesso em: 4 dez. 2025.

NASSER, L. e BIAZZUTTI, A. (Org.). Transi¢ao do Ensino Médio para
o Superior: Pré-Cilculo e resolugio de Problemas com o GeoGebra. Edi-
tora do IM-UFR], 2025. Disponivel em: https://bit.ly/41ZGsZy. Acesso
em: 4 dez. 2025.






Capitulo 7

CUESTIONES SOCIOECOLOGICAS EN
LA EDUCACION MATEMATICA CRITICA:
DIALOGOS CON LA EDUCACION BASICA

Martha Cecilia Mosquera Urrutia'
Stefany Tovar Arias’
Katerine Bocanegra Barrios’

Introduccion

a crisis climdtica contempordnea no es un fenémeno puramente

biofisico, sino un vector de opresién social profundamente
racializado. En América Latina, las dindmicas del extractivismo, la
deforestacién y la expansién de la agroindustria se imponen de manera
desproporcionada sobre territorios ancestrales, configurando lo que la
ecologia politica denomina racismo ambiental. Ante este escenario, la
educacién no puede permanecer neutral. No obstante, la educacién
matemdtica escolar ha operado histéricamente bajo un mito de
neutralidad, objetividad y universalidad que invisibiliza su papel en la
validacién de modelos econdmicos occidentales y destructivos; frente a
este reduccionismo tecnocrdtico, esta ponencia presenta una propuesta
curricular alternativa desarrollada al interior del semillero Club de Apoyo
Matematico de Huila (CAMATH), en el marco del proyecto “Convergencia
Pedagdgico-Didéctica de la Mathemacy y la Literacy”, adscrito al INCT:
Educacién Transformadora: Antirracismo, interseccionalidad y justicia
social en América Latina.

El problema central que orienta esta propuesta es la urgencia de
reconfigurar la formacién inicial de profesores de matemdticas. Se busca
que los futuros docentes trasciendan la ensenanza instrumental y utilicen
el formalismo matemdtico —especificamente el cilculo integral— como
un artefacto de lectura critica del mundo. A través del didlogo entre la

1 Universidad Surcolombiana. E-mail: martha.mosquera@ussco.edu.co
2 Universidad Surcolombiana. E-mail: u202208123@usco.edu.co
3 Universidad Surcolombiana. E-mail: u20222209225@usco.edu.co
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Mathemacy (alfabetizacién matemadtica critica) y la Literacy (alfabetizacién
politica y social), el proyecto disena entornos de aprendizaje que conectan
el rigor matemdtico de la educacién superior con las realidades de la
educacién bédsica y media. Al contrastar cuantitativamente el impacto
ambiental del monocultivo agroindustrial frente a los sistemas de
cultivo tradicionales indigenas y afrodescendientes (chagras, palenques
y quilombos), la matemdtica se erige como una herramienta de justicia
curricular y de defensa de la biodiversidad y el territorio.

Marco tedrico

El sustento epistemoldgico y cognitivo de esta propuesta se
estructura mediante la convergencia de tres campos tedricos: la Educacién
Matematica Ciritica, el enfoque Decolonial/Antirracista y la Teoria de los
Modos de Pensamiento (ver Figura 1).

Educacién matemdtica critica (EMC) y etnomatemadtica:
la EMC, segiin Skovsmose, define la Mathemacy no como la mera
competencia de calcular, sino como una capacidad ciudadana para juzgar
y criticar el uso social y politico de las matemdticas; en este marco, las
matemdticas poseen un poder formateador porque tienen la capacidad
de estructurar la realidad (por ejemplo, mediante modelos econémicos
que deciden qué selva deforestar o qué comunidad inundar); al articular
esta visiéon con la etnomatemdtica de D’Ambrosio, se reconoce que
las comunidades indigenas y afrodescendientes poseen sistemas de
conocimiento matemdticos y ecoldgicos sofisticados que han garantizado
la sostenibilidad territorial por siglos, la convergencia de ambos enfoques
permite combatir el epistemicidio colonial que sitGa a la matemdtica
occidental como la tinica forma vélida de racionalidad.
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Figura 1 — Sustento epistemolégico y cognitivo de la propuesta.

Educacion Matematica Critica
(Skovsmose/ D'Ambrosio

Modos de Pensamientode Anna
Enfoque Decolonial y antirracista Sierpinska Sintético-Geométrico,
(Racismo Ambiental y Saberes de la Saberes de la Chagray el quilombo),
Chagray el quilombo) Analitico-Aritmético, Analitico-
Estructural

Fuente: elaboracién propia.

Racismo ambiental y sostenibilidad ancestral: desde Ila
perspectiva decolonial y antirracista, la crisis climdtica se lee a través del
concepto de racismo ambiental. Este término describe cémo las politicas
institucionales, los modelos de desarrollo y las 16gicas corporativas
seleccionan  sistemdticamente territorios habitados por poblaciones
negras, indigenas y campesinas para externalizar los costos ecoldgicos de
la industrializacién. En oposicién, los saberes de la chagra (Amazonia/
Pacifico) y del quilombo o el palenque (Brasil/Colombia) representan
estructuras légicas no lineales de policultivo que operan bajo dindmicas
estacionarias de conservacién del suelo. La matemdtica formal se utiliza
aqui para visibilizar y validar esta sofisticada técnica ancestral frente a la
degradacién exponencial del monocultivo.

Teoria de los modos de pensamiento de Anna Sierpinska: para
viabilizar la transposicién diddctica de estas problemdticas socioecoldgicas
sin perder el rigor conceptual del cdlculo, se adopta la teorfa cognitiva
de Anna Sierpinska, esta autora postula que el pensamiento matemdtico
avanzado transita por tres modos que interactian dialécticamente: Modo
Sintético-Geométrico (SG) enfocado en las representaciones visuales,
espaciales y figurativas, que en nuestra propuesta se activa al utilizar
herramientas de geoprocesamiento libre (QGIS y Google Earth) para que
los estudiantes visualicen las fronteras del territorio afectado y el avance
del monocultivo; modo Analitico-Aritmético (AA) caracterizado por la
formalizacién algebraica, numérica y operacional, se despliega cuando
los datos cartogréficos se traducen en funciones de tasas de cambio y
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acumulacién (porcentajes, sumas de Riemann e integrales definidas) que
modelan la pérdida real de nutrientes del suelo con GeoGebra y modo
Analitico-Estructural (AE) centrado en las propiedades abstractas de los
objetos matemdticos, sus axiomas y la deconstruccion de los sistemas de
modelacién en si mismos; este ultimo, es el pilar de la EMC en el aula
porque permite a los alumnos auditar el modelo matemdtico corporativo,
desvelando qué variables humanas y ecolégicas fueron intencionalmente
omitidas para justificar el despojo territorial.

Reconfiguracién del marco tedrico tras la fase de sensibilizacion

Tras la fase de sensibilizacién y comprension de la problemdtica
por parte de los integrantes del semillero se decide reconfigurar el marco
tedrico con base en la premisa de orientarnos “bacia una reparacion
epistémica afrocentrada en la formacion de profesores de educacion bisica
y media” que guia nuestras actuaciones; la incorporacién de referentes
como Valero, Gomes, Mena, Valoyes, Canavarro, Ocoré y Nakalembe
no responde a un ejercicio de adicién bibliografica superficial, sino a un
imperativo ético y epistémico que materializa los compromisos politicos
del INCT Educacién Transformadora: Antirracismo, interseccionalidad y
justicia social en América Latina y las busquedas formativas del semillero

Club de Apoyo Matemdtico de Huila (CAMATH).

Educacién matematica critica (EMC) y las dimensiones de lo
politico

Para expandir esta nocién del Mathemacy hacia las dindmicas de
poder institucionales, se incorporan los aportes de Paola Valero, quien
demuestra que la educacién matemdtica es un espacio de exclusién donde
se configuran subjetividades y se distribuye el capital social de manera
desigual. La matemadtica, segtin Valero, no es neutral, actda como un filtro
social que determina quiénes son considerados ciudadanos legitimos o
“racionales”, legitimando modelos de desarrollo econémicos occidentales
que frecuentemente agreden la naturaleza y a las comunidades marginadas.

Pedagogias de la afrorreferenciacion y justicia epistémica
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Para responder a la exclusién histérica del pueblo negro en las
ciencias exactas, la propuesta adopta el concepto de afrorreferenciacion,
entendiéndolo como un giro epistémico que sitda la historia, la cultura y
el intelecto de la didspora africana en el centro del disefio curricular, en ese
orden de ideas, Nilma Lino Gomes aporta la comprensién del “movimiento
negro como educador”, sefialando que los saberes de las comunidades
tradicionales (como los quilombos) producen conocimientos politicos y
pedagdgicos indispensables para descolonizar la escuela publica.

Esta mirada se complementa con la critica de Maria Isabel Mena
Garcia, quien denuncia el racismo institucional latente en las aulas y la
persistente folclorizacién de la afrodescendencia en los textos escolares.
Mena propone erradicar las narrativas que inician la historia negra desde
la esclavizacién, rescatando en su lugar el legado de sofisticacién técnica
y el origen de la humanidad y sus saberes. En el campo especifico de la
educacién matemdtica, Luz Edith Valoyes Chdvez examina cémo las
ideologias raciales y los sesgos docentes invalidan la identidad matemdtica
de los estudiantes afrodescendientes, el trabajo de Valoyes deconstruye
el mito de la incapacidad matemadtica de los grupos étnicos, exigiendo
précticas que visibilicen sus légicas en el aula como un acto de justicia
curricular.

Asimismo, Anna Canavarro Benite lidera la produccién cientifica
negrorreferenciada en disciplinas exactas, demostrando que el combate al
epistemicidio cientifico se realiza recuperando las tecnologias y cosmologias
de matriz africana dentro de la ensenanza formal de las ciencias, validando
los saberes tradicionales como ciencia legitima y no como mero folclor.

Desde la politica educativa, Anny Ocoré Loango fundamenta
la importancia de la etnoeducacién y la inclusién de las cdtedras de
estudios afrodescendientes en la formacién docente, argumentando que
la justicia epistémica solo se logra cuando las estructuras curriculares
de las universidades se transforman para erradicar el eurocentrismo
epistemoldgico, preparando a los maestros para activar el pensamiento
critico intercultural en la educacién bdsica; esta reconfiguracién de los
programas de formacién docente no puede eludir el debate sobre las
barreras sistémicas que operan en los entornos universitarios, como bien
lo demuestra en 2021 al analizar el racismo en la educacién superior
en Colombia, encontrando que atin persisten dindmicas de exclusién e
invisibilizacién institucional que afectan de manera directa a los pueblos
indigenas y afrodescendientes.
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Por otra parte Mosquera Urrutia, en el articulo “Posturas excluyentes
e inequidades en la politica de inclusién de la USCO” publicado en 2023,
aborda criticamente la construccién de la politica de inclusién institucional
de la USCO, materializada en el Acuerdo 053 de 2020 cuestionando la
reproduccién de estructuras coloniales y la falta de equidad real al sefalar
que en este caso particular es la gestién burocritica la que perpetda la
exclusién.

En ese orden de ideas, el semillero CAMATH asume que
transformar la ensefanza de las matemadticas requiere, entre otros aspectos,
democratizar y descolonizar los espacios académicos donde se forman los
futuros maestros reconociendo los sesgos de privilegio y transitando hacia
acciones afirmativas concretas que permitan garantizar la participacién de
comunidades diversas.

Racismo ambiental, ciencias espaciales y modos de pensa-
miento

La crisis climdtica se lee desde este marco como un problema
de racismo ambiental, donde los costos ecoldgicos del capitalismo se
externalizan sistemdticamente sobre los territorios étnicos. Para materializar
la denuncia y la resistencia territorial a través de la matemdtica avanzada,
la propuesta vincula el modelado satelital con la teoria de los Modos de
Pensamiento de Anna Sierpinska:

Modo Sintético-Geométrico (SG): enfocado en las representaciones
visuales y espaciales, para nutrir este modo con rigor cientifico global,
se toma como referente a la cientifica ugandesa Catherine Nakalembe,
pionera en el uso de sensores remotos y datos satelitales para la seguridad
alimentaria y la mitigacién del cambio climdtico en Africa; la metodologia
de Nakalembe inspira el uso de herramientas de geoprocesamiento
(QGIS, Google Earth) en el aula universitaria para que los futuros
docentes visualicen geométricamente las fronteras del territorio afectado,
traduciendo imdgenes satelitales en mapas criticos de deforestacion.

Modo Analitico-Aritmético (AA): centrado en la formalizacién
algebraica y operativa, los datos cartogréficos observados en la fase anterior
se traducen mediante GeoGebra en ecuaciones y funciones de tasas de
cambio y acumulacién (porcentajes, sumas de Riemann e integrales
definidas) que modelan matemdticamente la pérdida real de nutrientes en
el suelo.
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Modo Analitico-Estructural (AE): centrado en el andlisis de las
propiedades y limites de los sistemas tedricos. Es el nicleo de la EMC;
permite a los alumnos escolares realizar una “auditoria estadistica” del
modelo matemdtico corporativo y estatal, desvelando qué variables
socioecoldgicas y humanas fueron intencionalmente omitidas para hacer
que el despojo territorial parezca econémicamente rentable.

Metodologia y propuesta practica

La ruta metodolégica de esta propuesta se inscribe en la
investigacién-accién participativa y el diseno de entornos de aprendizaje
criticos, se estructurd a través del semillero CAMATH como una secuencia
diddctica de transposicién decolonial, donde el formalismo matemdtico
del cdlculo integral se convierte en un artefacto de auditoria socioecoldgica,
utilizando la Teoria de los Modos de Pensamiento de Anna Sierpinska, la
propuesta se operativiza en la formacién de futuros docentes mediante tres
fases secuenciales orientadas a la educacién bdsica y media:

Fase 1: cartografia de la injusticia espacial - modo sintético-geomé-
trico (SG)

Inspirados en la metodologia de sensores remotos de Catherine
Nakalembe, los futuros docentes emplean sistemas de informacién
geogréifica de acceso libre (QGIS y Google Earth Pro), la actividad
inicia con la descarga y superposicién de capas vectoriales oficiales: la
delimitacién de territorios colectivos ancestrales (Consejos Comunitarios,
Palenques/Quilombos) y los mapas satelitales de deforestacién o avance de
monocultivos de palma de aceite.

En este nivel, los estudiantes de secundaria interactian visualmente
con el espacio geogrifico (Modo SG). Estimulan el desarrollo de la
geometria fractal e intuitiva al identificar las fronteras irregulares del
territorio y calcular las dreas de superposicién del dano mediante el conteo
directo de cuadriculas, emulando las Sumas de Riemann sin mediacién
algoritmica; el mapa actta aqui como el primer detonante del analisis del
racismo ambiental.
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Fase 2: el rigor de la acumulacion - modo analitico-aritmético (AA)

En esta etapa se realiza la transicién hacia la formalizacién analitica
y el modelado computacional. Utilizando GeoGebra, los universitarios
insertan las imdgenes satelitales de los frentes de deforestacién en el
plano cartesiano, ubican puntos de control sobre los linderos en disputa
y ejecutan comandos de regresién polindmica o exponencial (Ajuste
Polinémico); esto les permite obtener las funciones explicitas de la tasa de
pérdida de nitrégeno y biomasa del suelo en el monocultivo, f(t), y en la
chagra tradicional, g(t).

Para la transposicion a la escuela bésica, se formulan problemas de
célculo integral formal (4reas entre curvas):

El resultado numérico de la integral definida cuantifica con rigor
cientifico la “brecha de degradacién”, demostrando matemdticamente
cémo el policultivo tradicional protege la capa orgdnica de la tierra frente
al desgaste agroindustrial.

Fase 3: auditoria al modelo hegemonico - modo analitico-estructu-
ral (AE)

La fase de cierre consolida los preceptos de la Educacién
Matemitica Critica de Skovsmose y Valero, los estudiantes examinan los
limites, axiomas y estructuras de los modelos matemdticos en si mismos
(Modo AE) y se propone una “auditoria estadistica’ a los informes de
sostenibilidad y costo-beneficio de las corporaciones agroindustriales.

Los alumnos debaten criticamente qué variables macroeconémicas
fueron incluidas por las empresas para hacer ver rentable el proyecto y qué
variables humanas y ecoldgicas (salud comunitaria, soberania alimentaria
de la chagra, retencién de carbono ancestral) fueron intencionalmente
omitidas de las ecuaciones, la actividad culmina con el rediseno del modelo
matemadtico, incorporando estas variables marginadas como un acto de
justicia curricular.
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Discusion y conclusiones

La articulacién lograda en el semillero CAMATH dentro del marco
del INCT Antirracismo demuestra que la convergencia entre la Mathemacy
y la Literacy proporciona una respuesta pedagdgica contundente ante el
desafio de la crisis climdtica en el escenario educativo de América Latina:

En primer lugar, los resultados evidencian que el uso dela modelacién
socioecoldgica y las herramientas de geoprocesamiento fracturan el aula
eurocéntrica tradicional. Al validar los sistemas agricolas de la chagra,
el palenque y el quilombo como estructuras de optimizacién ecoldgica
complejas y formalizables mediante el cdlculo avanzado, se combate de
manera directa el epistemicidio denunciado por Canavarro y Mena, las
matemadticas tradicionales dejan de ser tratadas como “folclor primitivo” y
se elevan al estatus de ciencia de la sostenibilidad, operando la reparacién
epistémica afrocentrada directamente en la estructura del curriculo.

En segundo lugar, la aplicacién de la teoria de Sierpinska demuestra
que el rigor conceptual no se debilita al politizar el aula sino que se potencia,
el trinsito coordinado por los modos sintético, analitico y estructural
rescata al cdlculo integral de su tradicional ensefanza memoristica y
descontextualizada, los futuros docentes no solo aprenden a calcular
antiderivadas; aprenden a usar la integral como una tecnologia de resistencia
y argumentacion cientifica, esto dota a los maestros en formacién de
capacidades criticas indispensables para disefiar transposiciones did4cticas
en la educacién bdsica y media, blindando a las infancias rurales y urbanas
contra la resignacién climdtica y el analfabetismo estadistico.

En tercer lugar, esta propuesta concluye que la educacién matemdtica
frente a la crisis climdtica debe asumir una postura de justicia decolonial
e interseccional. Siguiendo las directrices del INCT vy las reflexiones de
Valoyes Chévez u Ocoré Loango, la escuela no puede limitar su accién
ambiental al reciclaje individualizado o a la neutralidad cientifica. La
matemadtica escolar tiene el poder formateador de perpetuar el despojo o de
agenciar la emancipacién. Resignificar los modelos matemadticos coloniales
para ponerlos al servicio de la defensa del territorio y la dignidad de las
comunidades afrodescendientes e indigenas, este es el paso definitivo para
que nuestras aulas se transformen en verdaderos bastiones de justicia social
y ecoldgica en la region.

Finalmente, la verdadera potencia de esta propuesta curricular
radica en que para lograr la comprensién profunda del objeto matemdtico
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de la integral, se requiere la superacién de un obsticulo epistemoldgico
fundamental: la abstraccién descontextualizada, alimentada por el mito de
la pureza y neutralidad platénica de las matemdticas.

Tradicionalmente, el sistema educativo asume que el rigor del
célculo integral depende de su aislamiento del mundo social y ecolégico,
este conocimiento previo opera como un obstdculo cognitivo que reduce
la integral a una técnica mecdnica de cdlculo de dreas abstractas (Modo
Analitico-Aritmético).

Al confrontar al estudiante con las cuestiones socioecolégicas
y el racismo ambiental, la secuencia diddctica provoca una ruptura
epistemoldgica, porque el estudiante se ve obligado a superar la rigidez del
algoritmo para comprender la integral en su Modo Analitico-Estructural
AE, descubriéndola como una estructura matemdtica capaz de modelar la
acumulacién del dano, los flujos biogeoquimicos y la degradacién sistémica
del suelo de la chagra; la politizacién y territorializacién del cdlculo
no debilitan la abstraccién matemadtica, al contrario, son la condicién
cognitiva necesaria para superar el obstdculo de la mecanizacién y alcanzar
una comprension conceptual profunda, viva y emancipatoria.

A manera de conclusién se presenta la justificacién de la
reconfiguracién teérica realizada en el marco del proceso de investigacion.

En el marco del INCT antirracismo: justicia distributiva y epis-
témica

El INCT mandata la produccién de un conocimiento
transformador que fracture el racismo estructural y promueva la justicia
social interseccional en la regién. En sintonia con este principio, la
inclusién de este corpus teérico afrocentrado y decolonial opera como
un acto de reparacién epistémica porque no se puede agenciar la justicia
social frente a la crisis climdtica utilizando las mismas lentes eurocéntricas
que validaron el despojo territorial. Al situar a investigadoras negras en
el nucleo de la fundamentacién, la ponencia responde directamente a la
agenda del INCT: visibilizar la interseccién entre raza, clase, territorio y
ciencia, demostrando que la soberania ambiental de las chagras, palenques
y quilombos es, fundamentalmente, una victoria de la racionalidad
cientifico-tecnoldgica tradicional de matriz africana e indigena.
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En las basquedas del semillero CAMATH: la transposicién hacia la
educacién bésica y media

Por su parte, el semillero CAMATH busca transformar la ensefianza
local de las matemdticas en el departamento del Huila, transitando de un
modelo transmisivo e instrumental hacia entornos criticos y situados, la
articulacién de la Teoria de los Modos de Pensamiento de Sierpinska con
el andlisis del racismo ambiental —enriquecido por las ciencias espaciales
de Nakalembe y la etnomatemadtica de Canavarro y Valoyes— dota a los
futuros docentes en formacién de herramientas metodolégicas concretas.

Esta robustez tedrica permite que la consigna de reparacién
epistémica afrocentrada deje de ser una abstraccién discursiva y se traduzca
en una justicia curricular aplicada dentro de las aulas de educacién bésica
y media, CAMATH asume asi el desafio pedagdgico de democratizar el
formalismo matemdtico superior (cdlculo integral) para que los maestros
de escuela puedan guiar a la nifnez y juventud del territorio en la lectura
critica de datos, mapas y variables, dotdndolos de un blindaje cientifico
contra el epistemicidio colonial y la resignacién ante el colapso ecolégico

Referencias

BENITE, A. M. C,; SILVA, J. P. da; ALVINO, A. C. Escrevivéncias da
ciéncia preta: A Lei 10.639/03 na formacao de professores de quimica e a

descolonizagio del curriculo. Revista Brasileira de Pesquisa em Educa-
¢ao em Ciéncias, v. 20, p. 1015-1043, 2020.

D’AMBROSIO, U. Etnomatematica: Eslabén entre las tradiciones y la
modernidad 2. ed. Editorial Universidad de Antioquia, 2014.

GOMES, N. L. O movimento negro educador: Saberes construidos nas
lutas por emancipagao. Vozes, 2017.

MENA GARCIA, M. 1. Estudio sobre la identidad racial: el caso de la
nifiez en las comunidades negras en Colombia. Fundacién Interesétnica

de Educacién y Cultura (FUNIEC) / Save the Children, 2007.

MENA GARCIA, M. 1. Si no hay racismo no hay citedra de estudios
Afrocolombianos. Revista del Instituto para la Investigacién Educativa
y el Desarrollo Pedagégico (IDEP), n. 19, p. 35-46, 2009.

MENA GARCIA, M. I. El lugar del racismo y la discriminacién racial
en las memorias de la afroeducacién. En Memorias de la Afroeducacién
en Colombia: Retos y apuestas pedagdgicas (pp. 45—68). Ministerio de



110 A Epucacio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

Educacién Nacional, 2019.
MOSQUERA URRUTIA, M. C. Cuestiones étnico raciales y formaci-

6n de profesores de matemdticas. En Temas urgentes en la Educacién

Matemitica. (pp. 42-57). Editora UNIJUI, 2022.

MOSQUERA URRUTIA, M. C. Posturas excluyentes e inequidades en
la politica de inclusién de la USCO. Desde la U, [s. d.].

MOSQUERA URRUTIA, M. C. Posturas excluyentes e inequidades en
la politica de inclusién de la USCO. Desde la U, 2023.

NAKALEMBE, C.; DEMPEWOLE ]J.; JUSTICE, C. Agricultural
monitoring using remote sensing: Satellite insights for food security and
climate resilience in East Africa. Remote Sensing of Environment, v.
259, p. 112-129, 2021.

OCORO LOANGO, A. Formacién docente, etnoeducacién y politicas
de inclusién en América Latina: Desafios para una justicia epistémica.

Revista Colombiana de Educacién, n. 76, p. 33-55, 2019.
OCORO LOANGO, A. Racismo en la Educacién Superior: un anali-

sis desde la perspectiva de los pueblos indigenas y afrodescendientes en
Colombia. Revista Educacién Superior y Sociedad (ESS), v. 33, n. 2,
p. 244271, 2021.

SIERPINSKA, A. On some aspects of students’ thinking in linear al-
gebra. In J.-L. Dorier (Ed.), On the Teaching of Linear Algebra (pp.
209-246). Kluwer Academic Publishers, 2000.

SKOVSMOSE, O. Hacia una filosofia de la educacién matematica
critica. Una Empresa Docente, 1999.

VALERO, P. El deseo de exclusién en la educacién matemdtica hegemo-
nizada. In J. M. Contreras (Ed.), Segundo Congreso Internacional de

Aprendizaje de las Matematicas (pp. 12-28). Universidad de Granada,
2017.

VALOYES-CHAVEZ, L. E. Representacién institucional dominante
del dlgebra en el sistema educativo colombiano (Tesis de doctorado no

publicada). Universidad de los Andes, Bogotd, Colombia, 2014.
VALOYES-CHAVEZ, L. E. “Los negros no son buenos para las matema-

ticas”: Ideologias raciales y pricticas de ensefianza de las matemadticas en

Colombia. Revista CS, n. 16, p. 169-2006, 2015.
VALOYES-CHAVEZ, L. E. Efecto de la representacién institucional



A Epucagio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

del dlgebra en la actividad docente (CO). Ensefianza de las Ciencias:

Revista de investigacién y experiencias diddcticas, (Extra), 1245-1250,
2017.

111






I
Capitulo 8

A PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS
E MATEMATICA NO PPGEC/UFFS: UMA
ANALISE DAS TENDENCIAS TEMATICAS
E METODOLOGICAS PARA A EDUCACAO
BASICA (2020-2025)

Cl4udia Elizandra Lemke'
Neusa Maria John Scheid?
Fabiane de Andrade Leite?

Introducao

Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias (PPGEC)

da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFES) assume um
papel estratégico na interiorizagao da pés-graduacio e na qualificagao do
Ensino de Ciéncias e Matemdtica na regiao missioneira do Rio Grande
do Sul (Lemke; Scheid; Leite, 2026). Desde sua fundagio em 2018, o
Programa tem buscado aproximar a academia das realidades escolares,
consolidando-se como um polo de produgao de conhecimento.

Em 2025, ao alcancar sua sétima turma, o PPGEC/UFFS totaliza
71 dissertacoes defendidas (Lemke; Scheid, 2025), o que permite
identificar as suas tendéncias temdticas e metodoldgicas. Nesse contexto,
temos a questao central da investigacio: quais sdo as principais tendéncias

temdticas e metodoldgicas voltadas 4 Educagao Bdsica presentes nas
dissertacoes defendidas no PPGEC/UFES entre 2020 e 2025?

A relevancia para este mapeamento ¢ justificada, num primeiro
momento, por Teixeira e Megid Neto (2012) ao afirmarem que 3 medida
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3 Doutorado em Educagio nas Ciéncias pela UNIJUL. Professora do Magistério Superior da
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que o volume de informagoes cresce, um programa de Pés-Graduacao
adquire densidade, tornando imperativo o desenvolvimento de processos
reflexivos e analiticos sobre o que j4 foi produzido para orientar os rumos
das investigagoes futuras. Logo, num segundo momento, o perfil académico
dos egressos, cuja maioria (67,6%) possui formagao inicial nas dreas do
Ensino de Ciéncias e Matematica UFFS (Lemke; Scheid, 2025), consolida
a densidade e especialidade das dissertagoes produzidas, consolidando
os processos de ensinar e aprender das disciplinas de Ciéncias, Fisica,
Quimica, Matemdtica como eixo estruturante de investigagao do PPGEC/

UFFS na Educagao Bisica.

Para tanto, este esfor¢co de identificar, ordenar e socializar dados
sobre o ja produzido no Programa, encontra estudos similares, como
o realizado por Slongo, Lorenzetti ¢ Garvio (2019) que explicitam
caracteristicas do que a drea tem investigado, notadamente em categorias
como origem das institui¢oes, dreas de contetido, niveis de ensino e focos
temdticos, servindo de parAmetro para compreender a consolidacio de
comunidades de pesquisadores no Ensino de Ciéncias.

Procedimentos metodoldgicos

Esta investigacdo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva e
exploratéria de abordagem qualiquantitativa (Creswell; Clark, 2007; Gil,
2008). O corpus de andlise compreende as 71 dissertagdes defendidas
no PPGEC/UFEFS, no periodo de setembro de 2020 a maio de 2025,
cujos documentos foram integralmente extraidos do Repositério Digital

Institucional da UFES (2025), disponivel aqui.

Ressaltamos que a opgao pela andlise das dissertagdes fundamenta-
se no entendimento de que esta produ¢io é um “significativo indicador
daquilo que as instituigbes realizam enquanto pesquisa’ (Teixeira;
Megid Neto, 2012, p. 275), constituindo-se em relatérios completos
que permitem uma andlise das problemdticas e dos referenciais teérico-
metodoldgicos adotados pelo Programa. A sistematizagio e a andlise dos
dados fundamentaram-se nos descritores analiticos propostos por Megid
Neto (1998) e Soares e Maciel (2000), permitindo a categorizagao dos
trabalhos segundo quatro eixos fundamentais:

1. Nivel de ensino: identificacio das etapas da Educagao Bdsica e
Superior priorizadas;
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2. Foco temdtico: mapeamento dos nucleos centrais de
investigacao;

3. Area de contetido: classificacgio baseada na predominincia
disciplinar (Biologia, Fisica, Quimica e Matematica);

4. Género académico: defini¢io do tipo de pesquisa e abordagem
metodoldgica empregada.

Realizou-se a leitura flutuante dos resumos para a identificacio
dos elementos bdsicos e, posteriormente, a andlise integral dos textos
para garantir a fidedignidade dos dados; cruzando estes dados com o
perfil profissional e a formagao inicial dos egressos — com destaque para
os 48 mestres provenientes das dreas de Ciéncias Biol6gicas, Quimica,
Matemadtica e Fisica — a fim de compreender o alcance e a densidade
dessas investigacoes na rede publica de ensino.

Resultados e discussoes

A andlise das dissertagdes baseada nos descritores de Megid Neto
(1998) e Soares e Maciel (2000) identificou que a produgio académica
do PPGEC/UFES demonstra um forte compromisso com a Educacio
Bésica, com destaque para as etapas finais da escolarizagio. O Ensino
Médio representa 34% das dissertagoes com pesquisas voltadas aos
desafios impostos pelas recentes reformas curriculares nacionais, como a
implementagdo de politicas como o Novo Ensino Médio e Base Nacional

Comum Curricular (BNCCQO).

Estes dados assemelham-se ao panorama nacional delineado por
Teixeira e Megid Neto (2017) refor¢cando o protagonismo do Ensino
Médio na pesquisa em Ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil, em que,
de acordo com os autores, ao analisar a produ¢io académica de quatro
décadas (1972-2011), observa-se que o Ensino Médio isoladamente
representa 33,9% das dissertagoes e teses.

A Educagao Infantil, com apenas 4,3% das dissertagoes analisadas,
revela-se como uma lacuna investigativa que ainda carece de estudos. Esse
cendrio confirma o diagnéstico de Megid Neto (2007) sobre a caréncia
histérica de pesquisas em Ensino de Ciéncias voltadas a primeira infancia.
De forma andloga, Teixeira e Megid Neto (2017) corroboram essa escassez
ao demonstrarem que, entre 1972 e 2011, apenas 0,4% da produgio
académica em Ensino de Biologia no Brasil foi dedicada a essa etapa.
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Destacamos que o Ensino Superior, apesar de ndo ser o foco
principal, apresenta agdes primordiais de investigacdo sobre a formagio
inicial de professores de Ciéncias e Biologia, o que impacta futuramente
na Educacio Bésica.

Quanto aos focos temdticos, o Programa articula teoria e prdtica
em cinco nucleos principais:

¢ Curriculo e Politicas Pablicas: investiga a BNCC, o Novo Ensino

Meédio e os materiais diddticos do PNLD.

* Formac¢io de Professores: foca na identidade docente, no
desenvolvimento profissional e na formagio continuada.
Ressalta-se que a formagdo precdria, muitas vezes esvaziada de
dimensoes conceituais, ¢ apontada como um dos fatores para as
dificuldades de aprendizagem dos alunos.

* Inclusao e Diversidade: destaca questdes de género e a
invisibilidade feminina na ciéncia.

* Educagao em Satde: aborda biopolitica, corpo e sexualidade,
promovendo uma integragao interdisciplinar.

* Educagio Ambiental: concentra-se em ecologia e questoes
ambientais.

As temdticas identificadas nesta investigagao distanciam-se dos
padroes observados por Teixeira e Megid Neto (2017) ao analisarem quatro
décadas de produgao académica, em que o foco recaiu majoritariamente
sobre Ensino-Aprendizagem (19,6%), Recursos Diddticos (16,2%) e
Formagao de Professores (11%), em que esses eixos temdticos encontram
no Ensino Médio seu principal cendrio de aplicagao. Interessante notar que
tal configuragao apresenta nuances distintas quando comparada ao periodo
de 1972 a 1995, no qual as pesquisas eram fortemente centralizadas nos
processos de sala de aula, privilegiando temas como Curriculos e Programas
(28,3%), Formacao de Professores (18,4%) e a relagao Contetdo-Método
(17,5%).

As dreas de conteido, conforme esperado, refletem a formagio
biolégica majoritdria dos egressos do curso, refletindo a dificuldade
de superagio da compartimentagio e fragmenta¢io do conhecimento
cientifico veiculado na escola, pois, como observa Megid Neto (1999),
a produgio académica frequentemente permanece centrada em questoes
internas do processo ensino-aprendizagem, carecendo de abordagens que
lidem com as vdrias disciplinas do curriculo de forma mais interdisciplinar.
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Essa fragmentagao pode ser combatida pelo uso de Metodologias Ativas e
tendéncias como a Modelagem, que estimulam processos construtivos de
reflexao-acao-reflexao.

A anilise metodolégica do PPGEC/UFES revela que o Programa
se consolida por meio de uma postura fundamentada na agao reflexiva,
estabelecendo a Investigacio-Formagao-A¢io (IFA) como sua “marca
registrada” ao estruturar pesquisas em ciclos continuos de planejamento,
agao e reflexao docente. Complementam esse cendrio a utilizagao recorrente
da Anilise Documental, aplicada especialmente no exame critico de livros
diddticos e diretrizes curriculares, além da Modelagem, como estratégia
pedagdgica e objeto para a significagao de conceitos cientificos.

Evidenciamos que até meados dos anos 1980, a prevaléncia
era por estudos de cardter empirico e quantitativo, fundamentados
majoritariamente em experimentos e levantamentos do tipo survey
(Megid Neto, 1999). A partir desse periodo, observou-se uma guinada em
direcao a abordagens descritivo-qualitativas, com a Andlise de Contetdo
consolidando-se como o género mais frequente (30,2%), seguida pelos
Estudos de Caso (19,8%), enquanto metodologias como a pesquisa-a¢io
e a pesquisa histérica apresentaram crescimento vertiginoso na década de
1990 segundo Megid Neto (1999). Essas transformagdes metodoldgicas
refletiram influéncias internacionais, como a valorizagiao da formacio de
conceitos e a emergéncia da figura do “professor-pesquisador”, exigindo
métodos capazes de captar a complexidade das interagoes no espago escolar.

Por fim, as tendéncias do Programa dialogam com o cendrio
nacional, em que prevalecem estudos sobre o Ensino de Ciéncias, Quimica
e Fisica. Contudo, o PPGEC/UFFS reafirma uma forte identidade regional
vinculada a Biologia, buscando um impacto social que transforme a praxis
docente e a forma de pensar dos profissionais da rede publica.

Consideracgoes finais

O mapeamento das 71 dissertagoes defendidas no PPGEC/UFFES
entre 2020 e 2025 permitiu identificar que o Programa consolidou uma
identidade investigativa robusta, profundamente comprometida com a rede
publica de ensino. A anilise evidenciou que a produgao académica prioriza
o Ensino Médio, acompanhando o panorama nacional de concentrar
esforcos nas etapas finais da escolariza¢io para responder aos desafios das
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reformas curriculares contemporineas, como a BNCC e o Novo Ensino
Médio.

A pesquisa revelou que a Investigacio-Formagao-A¢io (IFA)
se estabeleceu como a principal matriz metodolégica do Programa,
caracterizando-o como um polo de formagio de professores reflexivos.
Contudo, os resultados apontam para a necessidade de diversificagio,
visto que a Educacao Infantil permanece como uma lacuna histérica ainda
pouco explorada, e a fragmentacio disciplinar, centrada majoritariamente
na Biologia, reflete a formacao inicial dos egressos. Esse cendrio sugere a
importincia de incentivar futuras investigagdes que contemplem os anos
iniciais da Educa¢io Bdsica e promovam uma maior interdisciplinaridade
entre as areas.

Em suma, o PPGEC/UFES cumpre seu papel estratégico na
interiorizagao da pés-graduagao, gerando um impacto social que transcende
a academia. A maturidade institucional alcangada permite que as préximas
turmas orientem seus estudos para temdticas emergentes, como a inclusao
e a integragao tecnoldgica, assegurando que a produgio cientifica continue
a transformar a praxis docente e a fortalecer o Ensino de Ciéncias na regio
missioneira.
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Capitulo 9

A CRISE CLIMATICA COMO SINTOMA
FORMATIVO: LIMITES EPISTEMOLOGICOS
DA EDUCACAO MODERNA E A URGENCIA
DA RELIGACAO

Josemar Pedro Lorenzetti'
Sidinei Pithan da Silva?

Introducao

uando se pensa no enfrentamento da crise climdtica, o

que costuma estar ao alcance do cidadao comum ¢é trocar
o combustivel do carro, adotar o transporte ptblico ou, em contexto
atualizado pela dltima moda tecnolégica, substituir o veiculo a combustao
por um modelo elétrico. Para os adolescentes, imagina-se que basta
aprender a reduzir o consumo, reutilizar e descartar o lixo corretamente.
Entretanto, para o pensamento critico, essas opgoes revelam menos uma
solu¢do do que a dimensdo do problema. A crise climdtica nao se resolverd
de forma simples, com agoes individuais e pontuais, j4 que ela expressa
uma crise civilizatéria, de dimensao cultural, econdmica, e, de modo que
raramente se admite, educacional.

A mobilidade social via qualificagio, embora necessdria, associa-se
com frequéncia ao aumento de renda e ao acesso a bens manufaturados,
processo que se relaciona a intensificacio na produgao de residuos, no uso
de energia e na pressao sobre a biosfera. Raramente, porém, os curriculos,
presos a légica simplificadora moderna, questionam se o sucesso escolar
ampliard a consciéncia do estudante sobre a fragilidade da vida ou apenas
sua capacidade de acumular e consumir mais. Diante disso, cabe aos
educadores sempre retornar a perguntas bdsicas como: estamos formando
sujeitos autbnomos para uma sociedade decente ou meros consumidores
eficientes, produtores de lixo?
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Essas ambivalentes possibilidades dos sentidos do ato educativo nos
conduzem a uma questao central do presente texto: se a crise climdtica exige
mudangas profundas na nossa forma de habitar o mundo, quais limites
na formagao impedem que a educagio responda de modo transformador?
Para refletir sobre este problema, focaremos nas 16gicas que estruturam
o ensinar. Compreende-se que a educagio pode, simultaneamente,
reproduzir a ideia da natureza como um estoque a ser explorado ou abrir
espago para a constru¢io de uma responsabilidade biosférica, a depender
dos fundamentos epistemoldgicos, que resultam nos fins educativos, que
orientam a mesma.

Nesse sentido, o colapso ambiental é também um sintoma formativo
que expde o cardter corrosivo de bases éticas incapazes de orientar a objetivos
educacionais que sejam ao mesmo tempo civilizacionais. A compreensio
da crise climdtica como um exemplo significativo permite-nos reconhecé-
la como manifestagio histdrica dos fundamentos epistemoldgicos e éticos
que estruturam o ensinar. A formacio, ao participar da constru¢ao do
modo como habitamos o mundo, também ajuda a pensar em poténcias
que podem inaugurar uma ética biosférica.

Procedimentos metodolégicos

Este estudo adota uma abordagem qualitativa de cardter
interpretativo, orientada por uma perspectiva critico-complexa. Parte-se
da hipdtese de que a crise climdtica nio se resolve por ajustes curriculares
periféricos, mas pela andlise critica das bases que definem o que ensinamos
e, sobretudo, para que formamos. Admitimos que os fendmenos educativos
nao constituem objetos neutros ou estdticos, mas processos histéricos e
normativos atravessados por diferentes dimensoes epistemoldgicas, de
forma que a andlise busca explicitar os fundamentos que estruturam o
ensinar e os horizontes civilizacionais que dele decorrem.

Assume-se o referencial dacomplexidadeem Edgar Morin, paraquem
“o pensamento complexo também ¢ animado por uma tensao permanente
entre a aspiragio a um saber nio fragmentado, ndo compartimentado, nio
redutor, e o reconhecimento do inacabado e da incompletude de qualquer
conhecimento” (Morin, 2015, p. 7). A complexidade é aqui tomada como
principio metodoldgico para orientar o olhar para as relagoes entre saber,
formagao e modo de habitar o mundo, permitindo examinar em que
medida determinadas racionalidades educativas reforcam ou tensionam
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a cisio moderna entre humanidade e natureza. Nesse sentido, a andlise
incorpora a perspectiva de que as questdes ecolégicas definem novas
divisoes que exigem o reconhecimento das redes de interdependéncia entre
0s viventes.

Esta andlise interpretativa e dialdgica investiga se a educacio
ambiental atua como mitigagio técnica ou como critica epistemoldgica
a exploracao da biosfera. Entende-se que tais l6gicas coexistem em tensao
entre a adaptagio e a transformagio. Ao tratar a crise climdtica como um
colapso civilizatério, o foco desloca-se dos contetidos para as matrizes
curriculares, questionando o ensino que reproduz a fragmentagao do
conhecimento. Assim, a fragmentagio e a simplificagio, operadas no
interior do método cientifico sio questionadas, também sua pretensio a
neutralidade, enquanto formas que permitem consolidar a dominagao da
natureza, revelando racionalidades formativas que niao conseguem ver o
limite ambiental.

Resultados e discussoes

Com o advento da modernidade, consolida-se um paradigma
imperial (Marques, 1993), sustentado pela expansio técnico-cientifica e
pelo controle de fontes de energia extraidas das profundezas da terra, o
que inaugura um novo patamar de intervengdo humana sobre o mundo
natural. Esse movimento epistemoldgico, no século XVII, construiu a
metafisica cartesiana, que sistematiza a orientagao imperial ao distinguir
res cogitans, o pensamento, de res extensa, as coisas materiais (Descartes,
2000), instituindo uma separagao que autoriza conceber a natureza como
exterior, disponivel e manipuldvel. Embasados por uma razio apartada
do mundo, erigimos para a humanidade um lugar no universo que antes
somente seria possivel a uma divindade, conhecedora de toda a realidade
e, pelo uso da razdo, igualmente separada da realidade material. O ser
humano moderno jd nao precisava compartilhar com os demais seres a
dependéncia de um ambiente natural que os sustenta e sem o qual nio
h4 existéncia nem continuidade. Como afirmam Latour e Schultz (2023,
p. 81-82): “A ‘natureza’ dos modernos era aquilo que a producio deixava
‘fora’ de seu horizonte e incorporava sob a forma de recurso. Portanto, ela
permanecia sempre exterior as preocupagdes sociais e era preciso aceitar
sair dos interesses da sociedade para poder cuidar de sua sorte”.
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Operando a manipulacio de todas as formas concretas que se
encontravam ao nosso alcance, operamos também em nosso modo de ver
este mundo como se estivéssemos sentados no trono da razao mutiladora,
a ponto de inquietarmos a terra, fazendo-a estremecer (Serres, 1994).
Todo o desenvolvimento da tecnologia, operada através do cilculo para
mensura¢io da dimensao empirica até o surgimento da manipula¢io para
fins racionalizados (engenharia genética, por exemplo), nio paramos de
aplicar todo o engenho humano disponivel para adaptar o existente aos
nossos ideais, agindo como senhores conscientes diante do restante julgado
inerte, empoderados por uma razao instrumental (Adorno; Horkheimer,
1985). A ciéncia e a comunidade cientifica hoje precisam fazer mea-culpa,
especialmente diante da pretensdo de um conhecimento neutro, isento de
responsabilidades. Essa reflexao deve incidir sobre a forma de ensinar o
método cientifico e, consequentemente, sobre as teorias da educacio.

Entretanto, ainda permanecemos presos a uma epistemologia
corrente que separa o ser do dever ser, nao nos permitindo assumir-nos
plenamente entrelagados de tal forma a assumir uma responsabilidade por
aquilo que nos circunda e nos mantém. Nas palavras de Latour (2020, p.
31), “nao deveria existir entre o ser e o dever ser um abismo intransponivel?
Essa é, com efeito, a posi¢ao padrio da epistemologia corrente”. O autor, ao
pensar na epistemologia moderna, vé a separagao entre natureza e cultura,
advinda da diferenciacio de realidades do cogito cartesiano, como a origem
da fissura que nos considera, os humanos, diferentes do restante. Dai que
surge um abismo intransponivel para que cheguemos a nos responsabilizar
pelabiosfera. Ainda teriamos na mente que devemos produzirartificialidades
que nos caracterizam mais do que nossa naturalidade, jd que, desde nossa
origem ancestral, nossa for¢a residiu no uso de tecnologia, que nos fez
dominadores, ainda que nio sejamos a forma de vida mais forte, apenas a
mais astuta.

Se durante longo tempo acreditamos que nossa principal
caracteristica como espécie residia na capacidade de produzir, identificando-
nos sobretudo como homo faber, isto é, como seres definidos pelo
trabalho e pela transformacio técnica do mundo, torna-se hoje necessdrio
problematizar essa autocompreensao. A centralidade atribuida a produgao
contribuiu para refor¢ar uma relagao instrumental com a natureza, na qual
a interven¢io humana passou a ser tomada nio apenas como possibilidade,
mas como vocagao histérica. Nesse horizonte, a distingdo moderna entre
natureza e cultura aprofundou a percepgao de que o humano ocuparia
uma posigao exterior ao restante dos viventes, autorizado a reorganizar o
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mundo segundo seus proprios fins. Contudo, essa representagio obscureceu
a condigao relacional da existéncia humana. Como observa Morin
(2000, p. 63), “a identidade do homem, ou seja, sua unidade/diversidade
complexa, foi ocultada e traida, no cerne mesmo da era planetdria, pelo
desenvolvimento especializado/compartimentado  das ciéncias”. Ao
fragmentar o conhecimento e separar aquilo que, na realidade, constitui
uma trama insepardvel de relagoes, o pensamento moderno contribuiu
para dissolver a consciéncia de pertencimento a biosfera, dificultando
reconhecer que o destino humano se encontra indissociavelmente ligado
ao destino da Terra.

Dessa forma, para que seja possivel o enfrentamento da crise
climdtica, precisamos criar novamente, ancorados em um novo paradigma
epistemoldgico, nossa capacidade de religacdao, entendendo que a
humanidade pertence simultaneamente a natureza e a cultura, sendo
impossivel compreender a condigio humana fora dessa dupla inscrigao.
Isso nos permite pensar na integragdo como nio apenas uma opg¢ao tedrica,
mas uma necessidade vital e urgente face a crise planetdria multidimensional
(ecoldgica, cognitiva, social, ética e existencial) que se manifesta na crise
climdtica como sintoma maior de uma disjun¢do civilizatéria herdada
da modernidade. Como observa Morin (2000), as crises aparentemente
separadas sdo, na verdade, expressoes de uma unica crise global sistémica e
multidimensional, na qual a fragmentacio do conhecimento e a separagio
rigida entre natureza e cultura perpetuam uma racionalidade instrumental
que ignora as interdependéncias profundas da biosfera e da humanidade,
acelerando a degradagao e impedindo respostas transformadoras efetivas.

Sem essa religacdo, permanecemos presos a uma cegueira
paradigmadtica que reduz o saber a compartimentos isolados, obscurecendo
a trama insepardvel de relagdes que constitui a realidade viva. O novo
paradigma complexo, ao ecologizar o pensamento e reconhecer a unidade/
diversidade entre homem, natureza, vida e cosmos, sem rupturas, emerge
como condigio de sobrevivéncia: ele permite passar de uma légica de
dominagao predatéria (homo faber, esse conquistador) para uma ética de
cuidado e copilotagem da Terra, fomentando uma consciéncia planetdria
que tensiona o florescimento individual com a responsabilidade coletiva
perante nossa comunidade de destino comum. Sem essa integragao,
perpetuamos a barbdrie da destrui¢ao ambiental e da desumaniza¢io; com
ela, abrimos caminhos para regenerar a vida, civilizar o planeta e evitar
a morte prematura da humanidade, tornando a educagio um espago
privilegiado de reconexo ontolégica e politica com o mundo vivo.
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A persisténcia das dificuldades em torno da problemdtica ambiental
também se retroalimenta no modo como a crise é percebida socialmente.
Apesar daabundante producio cientifica que evidencia os limites ecolégicos
do atual modelo civilizatério, permanece difundida a sensagio de que
poderemos escapar impunemente das consequéncias, sobretudo porque
as catdstrofes sdo rapidamente esquecidas ou assimiladas como episédios
isolados. Assim, as a¢oes racionais amplamente formuladas em estudos,
artigos e relatérios revelam-se insuficientes quando permanecem restritas ao
plano técnico ou informacional, sem atingir as dimensoes da racionalidade
consciente promovendo conscientizagao. Esse limite se agrava quando
a racionalidade econdmica e tecnocientifica se impoe como horizonte
dominante de interpreta¢io do mundo, obscurecendo as interdependéncias
que sustentam a vida. Como observa Morin (2000, p. 93), “a corrida da
triade ciéncia/técnica/inddstria é descontrolada” e o progresso que ela
impulsiona pode conduzir ao préprio abismo civilizatério. Superar a crise
ecoldgica exige, portanto, abandonar o paradigma pseudorracional do
homo faber, segundo o qual ciéncia e técnica seriam capazes de conduzir
sozinhas o desenvolvimento humano, recolocando o problema ambiental
no interior de uma compreensio mais ampla da condigdo terrestre da
humanidade.

Nesse contexto, a prépria visibilizagdo contemporinea da crise
ambiental pode assumir formas paradoxais. Embora o problema ecoldgico
seja cada vez mais reconhecido no discurso puablico, muitas respostas
institucionais e educativas limitam-se a intervengoes superficiais que nao
alteram os fundamentos da relacio entre sociedade e biosfera. Assim,
proliferam iniciativas que tematizam o ambiente sem questionar os
pressupostos epistemoldgicos e econdmicos que sustentam sua degradagao.
A crise é reconhecida, mas frequentemente neutralizada por maquiagens
que preservam a légica produtivista e a racionalidade instrumental. Por
isso ela ¢, antes de tudo, como uma crise do préprio conhecimento,
exigindo a desconstrugio da racionalidade insustentdvel que se instaurou
na modernidade e a constru¢io de uma nova racionalidade ambiental capaz
de reabrir os sentidos da histéria. Nesse horizonte, a educagio ambiental
nao pode limitar-se a praticas compensatdrias ou meramente adaptativas,
mas deve assumir a tarefa critica de religar conhecimento diante da
comunidade de destino que une humanidade e Terra. Tal deslocamento
implica reconhecer, como propée Morin (2000), que a humanidade
partilha um destino comum na Terra, cuja complexidade exige religar
aquilo que o pensamento moderno separou.
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Diante desse quadro, a ética biosférica nao se apresenta como uma
adigao curricular (mais um contetido a ser incorporado a grade escolar)
mas como uma ruptura com a prépria légica que estrutura o ensinar.
Enquanto a racionalidade instrumental reduz a natureza a recurso, o sujeito
a produtor e o conhecimento a instrumento de dominagio, uma ética
biosférica inverte essa orientagio quando reconhece a interdependéncia
como condigdo prépria de todos os humanos imersos e dependentes da
biosfera. Tal reorienta¢io exige uma transforma¢io do modo de conhecer,
e nio apenas do que se conhece.

Consideracgoes finais

Retomando a questio que orienta este artigo, se a educagdo
contemporanea forma sujeitos capazes de responder eticamente a crise
climdtica ou se acaba reproduzindo as racionalidades que a engendram,
a andlise desenvolvida permite reconhecer que o problema nio reside
apenas na auséncia de contetidos ambientais, mas nos fundamentos
epistemoldgicos que estruturam o préprio modo de ensinar. Ao longo
do percurso argumentativo, evidenciou-se que a separagio moderna
entre natureza e cultura, a expansio de uma racionalidade instrumental
associada a tecnociéncia e a fragmentacio do conhecimento contribuiram
para obscurecer a consciéncia das interdependéncias que sustentam a
vida. Nesse contexto, a crise climdtica aparece como sintoma de uma
disjungao civilizatéria mais profunda, na qual o dominio do econdémico e
da técnica tende a neutralizar respostas verdadeiramente transformadoras.
Diante disso, a superagio dessa cegueira paradigmdtica exige religar
conhecimento, ética e responsabilidade biosférica, movimento que s6 se
torna possivel quando a educa¢io recusa a racionalidade instrumental
como horizonte exclusivo e assume, em seu lugar, uma ética biosférica:
aquela que reconhece o humano nao como senhor da natureza, mas como
parte de uma comunidade de destino comum, cuja sobrevivéncia depende
de um modo de conhecer que seja simultaneamente um modo de cuidar.
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O objetivo desta pesquisa consiste em apresentar uma reflexao sobre
a abordagem da Educagio Ambiental e da crise climdtica na Educacio
Bésica. Busca-se compreender de que forma a EA pode ser mobilizada
para a conscientizagao e transformagao social, por meio da articulagao de
saberes cientificos e populares e a busca pela justica climdtica. Ao relacionar
os contetidos escolares com problemas ambientais locais, como enchentes,
poluigao, doengas, queimadas, é possivel aproximar os estudantes da
realidade concreta e promover a busca por solugoes coletivas.

Procedimentos metodoldgicos

O caminho metodoldégico constitui-se por uma pesquisa
bibliografica (Gil, 2002), com o objetivo de identificar publicacdes
referentes ao tema relacionado a crise climdtica e a educagdo. Para isso
recorreu-se ao Portal de Periédicos da Capes no dia sete de fevereiro de
2026. Foi utilizada a ferramenta de busca avangada, com a opgao “titulo
contém” e com os descritores: “crise climdtica” e “educa¢io” e obteve-se um
resultado de 12 artigos.

Estes trabalhos foram analisados mediante leitura rigorosa dos
titulos e dos resumos, palavras-chave e objetivos. Foram selecionados
quatro trabalhos que apresentam o tema de forma clara e relacionada com
o objeto de pesquisa deste artigo. As demais pesquisas nao foram utilizadas
por apresentarem temas nao relevantes para esta pesquisa ou porque faziam
referéncia a outro nivel de ensino. As reflexdes foram fundamentadas em
autores renomados na temdtica tais como Capra (2006), Reigota (2009) e
Sauvé (2005).

Resultados e discussoes

Os resultados da busca demonstram que a crise climdtica ainda
¢ pouco abordada na produgio académica brasileira, especialmente no
campo da Educacio Bdsica, embora se encontrem indmeras produgodes
sobre a EA. Entende-se que a EA ¢ essencial para o enfrentamento da crise
climdtica em escala planetdria. Os desafios ambientais devem ser abordados
em espacos educativos formais e nao formais, em todos os niveis de ensino,
desde a educagao infantil até o ensino superior.

Ademais, a emergéncia climdtica é tratada de modo superficial, sem
conexio com as contradi¢des estruturais do modo de produgio capitalista.
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Pesquisas evidenciam que a atual crise ambiental poe em risco de maneira
significativa a continuidade da vida no planeta, o que torna imprescindivel
a adogao de medidas urgentes e transformadoras. Tais agoes devem incidir
sobre o cendrio de mudangas climdticas resultante das praticas humanas,
especialmente intensificadas a partir do processo de industrializagao e da
exploragao sistemdtica dos recursos naturais nas tltimas décadas.

As transformagbes ambientais, cada vez mais irreversiveis, geram
riscos de proporgoes significativas para os sistemas ecoldgicos e sociais.
Nesse contexto, urge a necessidade de desenvolvimento da consciéncia
critica, por meio de préticas interdisciplinares que envolvem a crise
climdtica, com intervengdes efetivas. Essas praticas possibilitam a discussao
sobre a mitigacdo dos impactos, a adaptagao das sociedades e ecossistemas
as novas condicoes e, em ultima instincia, quando vidvel, a reversao parcial
dos efeitos decorrentes das mudangas climdticas.

A invisibilidade dos efeitos da crise climdtica na vida cotidiana,
apesar da ocorréncia frequente de eventos climdticos extremos, ¢
outro desafio relevante que também induz & inércia da populagio.
Isto ¢, o publico em geral tende a assumir atitudes de acomodagio
que ora associam as ameagas do clima a um futuro distante, ora
a uma responsabilidade exclusiva dos governos que estd fora do
alcance dos individuos (Lima, 2017, p. 45).

A acio humana em diferentes espacos e contextos manifesta-se de
forma fragmentada e desarticulada, isso compromete o equilibrio dindmico
das interacdes bioldgicas. Em decorréncia disso, emerge gradualmente
um novo padrio climético global, que, por sua vez, repercute sobre cada
uma dessas interagdes ecoldgicas. Dessa forma, se a crise ambiental resulta
da soma de agoes locais descoordenadas, torna-se plausivel conceber a
possibilidade de instituir um novo paradigma de praticas locais, orientadas
por objetivos comuns e sustentados por principios de responsabilidade
socioambiental.

O planeta estd aquecendo, e esse processo é acelerado pelo acimulo
de gases de efeito estufa. O colapso climdtico serd percebido por
todos, ainda que de formas e proporgoes diferentes, visto que
hd grupos sociais com mais recursos para lidarem com as novas
condigdes, 0 que acarretard questoes de justica climdtica (Pedrosa;
Tamaio, 2022, p. 229).

A solugdo dos problemas ambientais nao se dard por meio de uma
iniciativa dnica e simplificada, mas sim pelo acimulo progressivo de acoes
de enfrentamento ao longo do tempo. Esse processo demanda um esforgo
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coletivo e coordenado entre diferentes setores da sociedade, o que se
configura como um desafio diante da pluralidade de interesses econdmicos
e politicos que frequentemente se contrapoem as metas de mitigacio e
solu¢do das questdes ambientais.

A EA “[...] integra uma verdadeira educagio econdémica: nio se
trata de “gestdo do meio ambiente”, antes, porém, da “gestao” de nossas
préprias condutas individuais e coletivas com respeito aos recursos vitais
extraidos deste meio” (Sauvé, 2005, p. 317). No contexto educacional,
os contetdos sobre mudangas climdticas aparecem de forma fragmentada
e pouco contextualizada com a realidade local. Isso pode ser superado a
partir de uma abordagem interdisciplinar.

A interdisciplinaridade é condigdo necessdria para compreender
a crise climdtica em sua complexidade, mas ainda enfrenta barreiras
institucionais e formativas. Conforme Reigota (2009), a EA deve priorizar
o estudo do ambiente em que os estudantes vivem e discutir os problemas
presentes no cotidiano dos estudantes. Desenvolver prdticas pedagdgicas
interdisciplinares a partir das realidades dos estudantes é essencial para
que eles desenvolvam o sentimento de pertencimento e a responsabilidade
diante dos desafios climdticos que se apresentam.

Diante dos impactos ambientais da exploracio desenfreada
dos recursos naturais, a justi¢a climdtica emerge como um conceito
fundamental para compreender as desigualdades na distribuicio dos efeitos
das mudangas climdticas para as comunidades mais vulneraveis (Filgueira;
Campos, 2025). Intervencoes educativas voltadas & promogio da justica
climdtica e da EA critica sao necessdrias e urgentes (Filgueira; Campos,
2025). Dessa forma, as institui¢des de ensino nio podem ficar alheias a
essa problemdtica e devem incorporar prdticas cotidianas que favorecam
a reflexao critica sobre a temdtica e mudancas de atitudes em relacio ao
meio ambiente.

Nesse sentido, a EA se constitui como ferramenta de mobilizagao
social em espagos escolares e ndo escolares, favorecendo a conscientizagio
sobre os impactos socioambientais e estimulando a corresponsabilidade
coletiva (Filgueira; Campos, 2025). O trabalho com descarte de residuos,
separagdo, pesagem e destinagdo correta é uma proposta pedagdgica
relevante (Filgueira; Campos, 2025). Essas prdticas possibilitam despertar
a consciéncia critica e promover mudangas concretas mesmo em contextos
tradicionalmente afastados das préticas educativas formais.



A Epucagio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA 133

Capra (20006) defende que os estudantes devem ser instigados a
pensar em comunidades sustentdveis. Uma comunidade sustentdvel ¢é
aquela “capaz de satisfazer as suas necessidades e aspiragdes sem diminuir
as chances das geragoes futuras” (Capra, 2006, p. 13). As escolas que
trabalham nesta perspectiva, promovem a aproximagio dos conceitos
ambientais e sustentdveis ao seu cotidiano e desenvolvem reflexdes que
levam a construgao de comunidades mais sustentdveis.

Segundo Pena-Vega (2023) os jovens de hoje terdo que suportar as
consequéncias dos efeitos das alteracoes climdticas numa crise ecoldgica.
Conscientes do imobilismo dos responsaveis politicos neste tema, estes
jovens querem tomar as rédeas do seu préprio destino, comprometendo-
se a agir contra os efeitos das alteracoes climdticas (Pena-Vega, 2023).
Assim, as institui¢oes de ensino precisam oportunizar experiéncias que
possibilitem aos jovens assumir seu papel diante desse cendrio complexo e

desafiador.

Pena-Vega  (2023) alerta que o modelo educativo
compartimentalizado, fragmentado, disjuntivo e disciplinar nao estd
adaptado aos desafios colocados pelas alteragoes climdticas e ambientais. Por
isso, as priticas pedagdgicas devem ser desenvolvidas por uma abordagem
interdisciplinar. A interdisciplinaridade possibilita a discussao sobre a crise
climdtica a partir de diversas perspectivas e dreas do conhecimento, e isso
favorece a compreensao das consequéncias da atuacao do ser humano sobre
o meio ambiente.

Embora a BNCC nio contemple toda a dimensio do trabalho
pedagdgico com a crise climdtica, pode constituir-se como ponto de partida
de préticas transformadoras, pois orienta que essa temdtica seja desenvolvida
de forma transversal e interdisciplinar ao longo da Educagao Bdsica. Ao
tratar das competéncias gerais da Educagao Bésica, o documento enfatiza
que os estudantes devem ser capazes de “agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagio,
tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentdveis e soliddrios” (Brasil, 2018, p. 9). No entanto, isso s6 serd
possivel, se as praticas escolares possibilitarem verdadeiramente a ampliacio
dos debates acerca dessa problemdtica. A discussao sobre a crise climdtica
na Educacio Bdsica se tornard efetiva quando conseguir ultrapassar esse
cardter “orientador” presente na BNCC e se concretizar em prdticas reais,
interdisciplinares e contextualizadas.
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Os estudos apontam que, embora o curriculo prescrito ofereca
diretrizes gerais sobre sustentabilidade, é no curriculo real, mediado
pela agio docente e pelas condigdes institucionais, que se definem
as possibilidades de envolvimento dos estudantes. Da mesma forma,
defende-se a necessidade de trabalho pedagdgico a partir dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, principalmente o ODS 13, que trata da
“A¢ao contra mudanga global do clima” (Brasil, 2015). A integragio desse
objetivo ao curriculo escolar pode contribuir para a formagio de sujeitos
criticos e conscientes, capazes de compreender a complexidade da crise
climdtica e de atuar em favor da sustentabilidade.

A auséncia de formagdo especifica sobre mudancas climdticas
pode limitar a capacidade dos professores de desenvolver praticas
interdisciplinares e contextualizadas. Da mesma forma, os professores
precisam ser preparados para trabalhar com essas questes com projetos
que vao além da sala de aula. Ademais, ressalta-se que a educagio para a
crise climdtica ganha for¢a quando extrapola os muros da escola e envolve
as familias e comunidades em agoes coletivas.

Consideracdes finais

As reflexdes apresentadas evidenciam que a crise climdtica precisa
ser incorporada de forma critica e interdisciplinar na Educagao Bdsica e
isso contribui com a superagio de abordagens fragmentadas. A BNCC,
a0 estabelecer competéncias gerais relacionadas a sustentabilidade e
a cidadania, oferece um ponto de partida para prdticas pedagdgicas
transformadoras. No entanto, os contetidos curriculares devem ser
relacionados com as realidades locais e com as experiéncias concretas dos
estudantes, de forma a promover engajamento e protagonismo juvenil
frente aos desafios ambientais.

Nesse sentido, futuras pesquisas podem investigar como diferentes
escolas e redes de ensino tém operacionalizado os principios da BNCC
em projetos voltados & crise climdtica, analisando tanto as barreiras
institucionais quanto as estratégias inovadoras de integragio curricular.
Estudos também podem explorar a eficdcia de prdticas interdisciplinares
que envolvem ciéncias, geografia, histdria e artes, bem como a participacio
da comunidade escolar em acoes coletivas de mitigagio e adaptagao.
Essas investigagdes podem contribuir para a construgio de referenciais
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pedagdgicos que fortalecam a justica climdtica e a corresponsabilidade
socioambiental.

Entende-se que a integragio do ODS 13 nas préticas pedagdgicas
escolares possibilita a forma¢io de uma consciéncia critica sobre a crise
climdtica. Por meio de projetos interdisciplinares voltados para a mitigacao
e adaptacdo as mudangas ambientais, as escolas podem trabalhar as questoes
climdticas com maior profundidade. Ao incluir o ODS 13 no curriculo,
a escola assume um papel ativo na formagao cidada, e isso pode refletir
em agoes educativas que articulam ciéncia, ética e responsabilidade social
diante dos desafios impostos pelo aquecimento global.

Diante disso, a formagao de professores torna-se essencial para a
efetividade dessas praticas. E imprescindivel investir em programas de
formacio inicial e continuada que capacitem os docentes a compreenderem
a complexidade da crise climdtica e a desenvolverem metodologias criticas
e contextualizadas. A pesquisa pode avancar ao analisar experiéncias
formativas que promovam a interdisciplinaridade e o vinculo entre teoria
e prética e com isso pode contribuir para que as escolas se tornem espagos
de conscientiza¢io e agio. Assim, a Educagio Bésica cumpre com seu papel
na construc¢ao de sociedades mais sustentdveis e resilientes.
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Introducao

Educacio Infantil ocupa um lugar central na formagao humana,

especialmente no que diz respeito a construgio de valores,
identidades e formas de interagdo com o mundo. Nesse contexto, pensar
a cultura da Educagio Infantil como espaco de aprendizagem integral
implica reconhecer a crian¢a como sujeito histérico, social e cultural, capaz
de produzir sentidos e estabelecer relagoes significativas com o meio em
que vive.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em
2017, reconhece a crianga como sujeito histérico e de direitos, capaz de
construir sentidos sobre si mesma e sobre 0 mundo. Ao organizar os direitos
de aprendizagem em torno de campos de experiéncias, a BNCC abre
caminho para uma pedagogia que valoriza a escuta, o brincar, a exploracio
e a convivéncia — elementos fundamentais tanto para a formagio da
cidadania quanto para a sensibilizagao ambiental.

No municipio de Ijui, no Rio Grande do Sul, o Referencial
Curricular Municipal da Educagio Infantil incorpora essas perspectivas e as
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articula com as especificidades culturais, geograficas e sociais do territério,
principalmente a partir da diversidade étnica presente e da valorizagio
deste aspecto. Reconhecer Ijui como espaco de formagao implica valorizar
sua histéria, sua diversidade étnica e sua relagio com o ambiente natural
da regiao das Missoes.

Este artigo tem como objetivo refletir sobre como a cultura da
Educagao Infantil pode ser concebida como espago de aprendizagem
integral, promovendo a formagao da cidadania e da consciéncia ambiental
nas criangas pequenas. A questdo orientadora é de que forma as prdticas
pedagégicas na Educagio Infantil, fundamentadas na BNCC e no
Referencial Municipal de Ijui, contribuem para a formacio de criangas
cidadis e ambientalmente conscientes?

Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa traz um pouco do que se vivencia na prdtica nas salas
de referéncia das turmas de Pré-escola I e II. Importante salientar que, uma
das turmas em que as vivéncias s3o realizadas possui duas caracteristicas
peculiares, sendo uma extensao da Rede Municipal de Ensino de Jjui na
zona rural, na localidade de Alto da Uniao, e esta turma sendo mista, com
criangas de Pré-escola I e II.

Para enriquecer e basear a praxis com a teoria, os documentos
analisados foram a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017), com
énfase na etapa da Educacio Infantil; o Referencial Curricular Municipal
da Educagao Infantil de Ijui/RS; a Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996) e as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educagao Infantil (DCNEI, 2010).

A andlise dos dados foi realizada por meio da triangulagio entre o
referencial te6rico, os documentos normativos e as reflexdes sobre as préticas
pedagdgicas na Educacio Infantil, na Escola Municipal Fundamental Davi
Canabarro, com turmas da Pré-escola I e II. O processo analitico buscou
identificar convergéncias entre os principios da aprendizagem integral,
a formagao cidada e a educagao ambiental como eixos estruturantes da
educagio da infincia na etapa da Pré-escola.
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Resultados e discussoes
A crianga como sujeito de direitos e a aprendizagem integral

A BNCC (2017) fundamenta-se na concepgao de crianga como
“sujeito histérico e de direitos que, nas interagdes, relagdes e préticas
cotidianas que vivencia, constrdi sua identidade pessoal e coletiva”. Essa
perspectiva rompe com visdes baseadas na percepgao do adulto, que
reduzem a infincia & preparacio para etapas futuras e reconhece o presente
da crianga como tempo legitimo de aprendizagem.

O Referencial Curricular Municipal de Jjui refor¢a essa compreensao
ao indicar que as prdticas pedagdgicas devem garantir as criangas o direito de
conviver, brincar, participar, explorar, expressar-se e conhecer-se. Esses seis
direitos de aprendizagem, consagrados pela BNCC, sao operacionalizados
no municipio por meio de projetos que respeitam a escuta ativa da crianca
e a valorizacio das culturas infantis locais, fundamentados nos eixos
Interagoes e Brincadeiras.

Para Vygotsky (1998), o desenvolvimento humano ocorre mediado
pelas relacoes sociais e culturais. A escola, portanto, nio é apenas um
espago de transmissdo de conhecimentos, mas um ambiente de construgao
coletiva de sentidos. Na Educagao Infantil, isso se traduz em experiéncias
ricas, diversificadas e significativas, que mobilizam todas as dimensées do
desenvolvimento — emocional, cognitiva, corporal, estética e social.

Formar cidadaos na Educagao Infantil nio significa ensinar
conteudos ou moralidade, mas criar condigbes para que as criangas
vivenciem relagées democréticas, soliddrias e respeitosas. Paulo Freire
(1996) argumenta que a educagao é um ato politico e que a formagio de
sujeitos criticos come¢a no momento em que se respeita a curiosidade e a
voz da crianca.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio Infantil
(DCNEI, 2010) estabelecem que as propostas pedagdgicas devem
promover o conhecimento de si e do mundo por meio das experiéncias
sensoriais, expressivas e corporais. No contexto de Ijui, cidade marcada
por intensa diversidade cultural de variados grupos étnicos — sendo
Capital Mundial das Etnias, o trabalho com identidade, pertencimento e
diversidade é especialmente relevante.

Projetos que envolvem o cuidado de espagos coletivos, a resolucao
de conflitos por meio do didlogo, a participagio em rodas de conversa e
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a tomada de decisoes compartilhadas sao exemplos concretos de como a
cidadania deve ser vivida e nio apenas ensinada. A crianga que aprende
a ouvir o outro, a respeitar diferengas e a cuidar do espago comum estd
exercendo a cidadania de forma genuina.

A relacio entre cultura, infAncia e consciéncia ambiental revela-
se fundamental para a constru¢io de uma educa¢io comprometida com
a sustentabilidade. A cultura da infincia, marcada pela curiosidade,
pela imaginacao e pela sensibilidade, constitui um terreno fértil para o
desenvolvimento de priticas educativas voltadas & preservagio do meio
ambiente.

Ao integrar elementos culturais as préticas de Educagao Ambiental,
os professores possibilitam que as criancas estabelecam conexdes entre
suas vivéncias e os conhecimentos escolares. Essa abordagem favorece a
construgao de significados e o desenvolvimento de uma consciéncia critica
em relagdo as questoes socioambientais.

A educa¢io ambiental na infincia nio se limita ao estudo dos
biomas ou a coleta seletiva. Léa Tiriba (2010) defende que as criangas
possuem uma relagio orginica e afetiva com a natureza que precisa ser
cultivada, e nao suprimida, pelas praticas escolares. O contato com a terra,
com plantas, animais, dgua e sol é constitutivo da experiéncia infantil e
potencializa o desenvolvimento integral.

ABNCC, no campo de experiéncias “Espacos, tempos, quantidades,
relagoes e transformagdes”, prevé que as criangas devem observar e explorar
o ambiente com curiosidade, identificando transformagées e suas relagoes
com o cotidiano. O Referencial Curricular Municipal de ljui articula esse
campo com a realidade ambiental regional, incentivando praticas como
hortas escolares, passeios ao entorno da escola e projetos de preservacio de
nascentes e dreas verdes.

A dimensio afetiva é central nesse processo: uma crianca que
ama a natureza porque a conhece, que sente pertencimento ao lugar
onde vive, tem mais chances de crescer como adulto comprometido com
a sustentabilidade. Nesse sentido, a consciéncia ambiental na Educacio
Infantil é antes um vinculo do que um contetdo.

Consideracdes finais

A andlise realizada permite afirmar que a Educacio Infantil é um
campo estratégico para a formagio integral, cidada e ambientalmente
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consciente das criangas. Quando fundamentada nos principios da BNCC
e articulada as especificidades do Referencial Curricular Municipal de
[jui/RS, a pritica pedagdgica na primeira infincia transcende a mera
preparagao para etapas posteriores e assume seu carater formativo préprio
e insubstituivel.

A formagio da cidadania e a formacio da consciéncia ambiental nao
constituem objetivos paralelos ou secunddrios; sao elementos constitutivos
de uma educagio que se pretende humanizadora. Ao garantir as criancas
experiéncias de convivéncia democrdtica, contato com a natureza, escuta
e pertencimento, os professores da Educagdo Infantil estao contribuindo
para a construgio de um mundo mais justo e sustentdvel.

Para que esse potencial se concretize, ¢ fundamental investir na
formacio continuada dos professores, na qualidade dos espagos fisicos das
instituicoes de Educacio Infantil e no fortalecimento das parcerias com
as familias e a comunidade. O curriculo da Educacio Infantil, quando
vivo, contextualizado e respeitoso das infincias, é o maior instrumento de
transformagao social disponivel a escola publica.
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Introducao

a humanidad se encuentra en un punto critico en el que

la crisis civilizatoria intensifica las problemadticas globales.
Fenémenos como el calentamiento global, la pérdida de biodiversidad, la
contaminacién y la sobreexplotacién de recursos naturales han alterado
significativamente los ecosistemas (Persson et /., 2022). Asimismo, estas
transformaciones generan impactos sociales, econémicos y culturales de
gran alcance, al reconfigurar las estructuras econémicas, relaciones sociales
y précticas culturales (Vial, 2019). En este sentido, la ecoalfabetizacién
emerge como una estrategia pedagdgica que trasciende la educacién
ambiental, al conectar la comprensién cognitiva de los sistemas vivos con
la sensibilidad afectiva y el comportamiento proambiental responsable
(Syan ez al., 2021).

El término ecoalfabetizacién fue introducido por Fritjof Capra,
quien lo concibe como una forma de transformar al ser humano hacia
una sociedad sostenible dentro de un conocimiento sistémico (da Silva
Antunes de Souza, 2020). Desde esta perspectiva, la ecoalfabetizacién se
considera una habilidad critica para todos los actores sociales y en todos los
niveles educativos (Capra, 2009).

A pesar de los esfuerzos curriculares a nivel de educacién
secundaria, persiste una desconexién entre las realidades socioambientales
y las experiencias de los estudiantes. Esta desvinculacién evidencia una
falla en la ensenanza tradicional, especialmente en la incorporacién de
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problemadticas contextualizadas que proporcionen herramientas para la
formacién ciudadana.

Por lo tanto, para guiar esta investigacién se planteé la siguiente
pregunta: ;Cudles son las categorias temdticas de las problemadticas
socioambientales abordadas en las investigaciones sobre ecoalfabetizacién
con estudiantes de educacién secundaria? En respuesta, el objetivo principal
de este estudio fue analizar a partir de una revisién sistemdtica (2021-
2025) las problemiticas socioambientales utilizadas en las investigaciones.
Este andlisis busca contribuir al pensamiento critico, la toma de decisiones
y el desarrollo de acciones responsables por parte de los estudiantes en sus
entornos escolares.

Procedimentos metodolégicos

La investigacién se desarrollé bajo un diseno descriptivo y analitico
con enfoque cualitativo, mediante el andlisis documental. El objetivo
principal consistié en analizar a partir de una revisién sistemdtica las
problemdticas socioambientales utilizadas en las investigaciones de
ecoalfabetizacién en educacién secundaria. Para ello, se realizd6 una
busqueda en bases de datos académicas como Scopus, Web of Science,
Google Scholar, Scielo, Redalyc, Science Direct y Dialnet, usando
descriptores claves como ecoalfabetizacién y educacién secundaria. Como
criterio, se seleccionaron estudios publicados entre los afios 2021 y 2025,
tras el proceso de filtrado se seleccionaron 38 articulos.

El procedimiento de recoleccién y andlisis de datos se realizd
en tres fases. En la primera fase, se realizé una lectura exhaustiva para
extraer textualmente las problemdticas ambientales abordadas en cada
investigacion. En la segunda fase, se procedié a la agrupacion de problemas
especificos segtin la naturaleza del impacto descrito. En la tercera fase,
los hallazgos se categorizaron en cuatro grandes categorias temdticas. Lo
anterior, permitié identificar patrones temdticos en las investigaciones
recientes, proporcionando una base analitica para comprender las
problemadticas ambientales que se priorizan en el campo de estudio.

Resultados e discussoes

En el anilisis de las investigaciones se identificaron cuatro (4)
categorias temdticas, cuya informacién se presenta en el Cuadro 1, las cuales
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contribuyen a la estructuracién y comprensién del marco referencial que
sustenta la investigacién doctoral. Estas categorias permiten evidenciar las
principales tendencias en el abordaje de las problemadticas socioambientales
en el campo de la ecoalfabetizacién.

Cuadro 1 - Problemdticas ambientales abordadas desde la ecoalfabetizacién

Categorias Problemdtica ambiental Autores
Cambio Cambio climdtico y crisis Angreani ef al., 2022; Hermawan
climitico y climdtica; calentamiento global; et al., 2022; Persson et al., 2022;
transformaciones | cambio ambiental y cambio de Rahma et al., 2022; Kadarisman
ambientales uso del suelo; desastres naturales et al., 2023; Rubini et al., 2023;
12 ¢ inundaciones; capa de ozono y Arslan; Ari, 2024; Firinci Orman,
gases de efecto invernadero. 2024; Persson et al., 2024; Safitri
et al., 2024; Athuman, 2025;
Kabylbek ez al., 2025.
Degradacién Preservaciéon de la naturaleza; Ritonga ez al., 2021; Pursitasari e¢
de ecosistemas alteraciones y degradacion de al., 2022; Gok; Boncukeu, 2023;
y pérdida de ecosistemas y del equilibrio Karuana ez al., 2023; Suharja et al.,
biodiversidad | ecolégico; deforestacion y tala 2023; Ali ez al., 2024; Erfariyah
10 ilegal; pérdida de biodiversidad y et al., 2024; Pardede et al., 2024;
extincién de especies; amenaza a Youpika ez al., 2024; Marpelina ez
especies endémicas; comercio de al., 2025.
fauna silvestre.
Contaminacién | Contaminacién ambiental (aire, Paryanti et al., 2021; Syah et
y gestion de agua y suelo); contaminacién de al., 2021; Purwasih ez al., 2022;
residuos ecosistemas acudticos (humedales, Ramadhanti ez al., 2023; Sigit ez
9 marinos y fluviales); contaminacién | @/, 2023; Fadlurrahman ez /.,
por incendios forestales; residuos 2024; Sentosa et al., 2024; Junaedy
s6lidos, orgdnicos, inorgdnicos et al., 2025; Purwasih et al., 2025.
y téxicos; micropldsticos y
metales contaminantes; residuos
farmacéuticos; aguas residuales no
tratadas; gestion y clasificacién de
residuos; limpieza ambiental.
Impactos Agricultura convencional; uso Astawa, 2022; Kastawi et al., 2022;
antrépicos sobre | de fertilizantes y quimicos en la Suhendar et al., 2023; Wijaya
los recursos produccidn agricola; explotacién et al., 2023; Azizah et al., 2024;
naturales del suelo; minerfa y extraccién Rosdiana et al., 2025; Tenane;
7 de recursos; sobreutilizacién de Mokuku, 2025.
recursos naturales; sobrepastoreo;
vertidos contaminantes;
degradacién ambiental asociada a
actividades productivas.

Fuente: Elaboracién propia (2026).
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En relacién con el cambio climdtico y transformaciones ambientales
se ubicaron 12 investigaciones, las cuales, en su mayoria abordan el
calentamiento global no como un concepto abstracto, sino como la
incidencia de sus impactos en el entorno y la sociedad (Athuman, 2025;
Safitrieral., 2024; Hermawan ez al., 2022; Angreani et al., 2022). Paralograr
una comprension profunda de estos fenémenos, los investigadores plantean
la necesidad de un pensamiento critico frente a las decisiones humanas, la
cultura consumista y las dindmicas de produccién socioecondémicas que
desencadenan, las cuales actiian como detonantes del deterioro ecoldgico
(Arslan; Ari, 2024; Rahma et al., 2022).

Ecoalfabetizar en esta categoria promueve en los estudiantes el
desarrollo de una “ciudadania planetaria” (Firinci Orman, 2024), lo que
les permite estructurar un pensamiento sistémico para conectar las causas
socioecondmicas con sus efectos locales (Persson ez al., 2024; Kadarisman et
al., 2023; Persson et al., 2022). Como resultado, se desarrollan habilidades
de resolucién de problemas mediante metodologias activas e inmersivas
para la mitigacién de los riesgos y la adaptacién a la crisis climdtica
(Kabylbek ez al., 2025; Rahma ez 4/., 2022; Rubini ez al., 2023)

Por su parte, sobre la degradacion de ecosistemas y pérdida de
biodiversidad se hallaron 10 investigaciones que se centran en la necesidad
de proteger los ecosistemas frente a las acciones antrépicas. Desde la
perspectiva de la ecoalfabetizacién se requiere educar desde una dimensién
ética y afectiva, que busca transformar la mirada antropocentrista de los
estudiantes cultivando la empatia, el asombro y una conexién emocional
con la naturaleza (Ali ez al., 2024; Karuana ez al., 2023; Suharja ez al.,
2023). Asimismo, los estudios de esta categoria analizan la fragilidad
de los ecosistemas frente a amenazas directas como la deforestacién, la
destruccién de hdbitats y la extincién de especies (Erfariyah ez al., 2024;
Pardede ez al., 2024; Gok; Boncukeu, 2023; Pursitasari ez al., 2022).

Para lograr un vinculo emocional con el entorno, los investigadores
afirman que es necesario emplear mediadores diddcticos innovadores e
interdisciplinares. Entre estos se destacan la integracién de la sabiduria
local, narrativas digitales, los relatos de ficcién, el folclor y las analogfas
histéricas para preservar la flora y la fauna (Marpelina ez al., 2025; Youpika
et al., 2024; Ritonga et al., 2021). Estos recursos permiten a los estudiantes
analizar las condiciones sociopoliticas de la crisis ecolégica y asumir un
compromiso activo para la preservacion.
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En relacién con la contaminacion y gestion de residuos se
identificaron 9 investigaciones que sitGian a la ecoalfabetizacién en una
dimensién conductual y prictica. Por su parte, aborda la visibilidad de
problemdticas dentro de las instituciones educativas y comunidades
locales, con el propésito de transformar la apatia de los estudiantes en
comportamientos que son tangibles, rutinarios y proambientales que
permitan mantener la limpieza y el equilibrio del entorno (Fadlurrahman
et al., 2024; Sentosa et al., 2024). Para lograr una ecoalfabetizacién, es
necesario brindar al estudiante competencias que lo conduzcan a acciones
précticas para abordar problemdticas cotidianas. Esto implica un anilisis
del impacto de las basuras, los micropldsticos y las aguas residuales no
tratadas en los ecosistemas (Purwasih et a/., 2025; Purwasih ez al., 2022).
A nivel del entorno escolar y familiar, las acciones se ejecutan mediante los
principios de reducir, reutilizar y reciclar, lo que permite una clasificacién
de los residuos, ademds de hdbitos cotidianos relacionados con el uso
eficiente de recursos bdsicos como la energia eléctrica y el agua (Sigit ez
al., 2023; Paryanti et al., 2021; Syah et al., 2021). En consecuencia, los
estudiantes deben asumir una responsabilidad personal y colectiva sobre
su propia huella ecolégica, lo que se evidencia cuando logran transformar
el conocimiento en soluciones reales que permiten la disminucién del
desperdicio de recursos y el procesamiento de los residuos para convertirlos
en productos dtiles (Junaedy ez al., 2025; Ramadhanti ez al., 2023).

Por su parte, los impactos antrépicos sobre los recursos naturales se
visibilizan a partir de 7 investigaciones, que llevan a la reflexién sobre
el modelo de desarrollo econémico y el extractivismo, abordando una
dimensién mds politica dela ecoalfabetizacién (Rosdiana ez al., 2025; Wijaya
et al., 2023). En el estudiante se involucra el desarrollo de una “ciudadania
sostenible” cuestionando de forma critica el impacto destructivo de las
actividades productivas que afectan los ecosistemas (Tenane; Mokuku,

2025; Azizah et al., 2024; Suhendar et al., 2023).

Ante esta compleja realidad, se requiere ecoalfabetizar para que
se tomen decisiones informadas y se promueva la exigencia de politicas
sostenibles, lo que implica la busqueda de alternativas ecoldgicas viables
y comprender que los recursos del planeta son finitos. Por lo tanto, los
estudiantes asimilan que la gestién y explotacion de los recursos del entorno
deben estar condicionados a la preservacién del equilibrio ecoldgico a favor
de las generaciones futuras (Astawa, 2022; Kastawi ez a/., 2022).
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Consideracoes finais

El andlisis de las investigaciones permitié identificar cuatro
categorias temdticas principales que estructuran las problemdticas
socioambientales en los estudios sobre ecoalfabetizacién en estudiantes de
secundaria: cambio climdtico y transformaciones ambientales; degradacién
de ecosistemas y pérdida de biodiversidad; contaminacién y gestién de
residuos; e impactos antrépicos sobre los recursos naturales. Estas categorias
evidencian que la ecoalfabetizacién se configura como un campo educativo
que integra dimensiones ambientales, sociales, éticas y politicas, lo que
permite comprender la complejidad de las problemdticas ecolégicas en la
actualidad.

Los hallazgos permitieron establecer que la ecoalfabetizacién
en la educacién secundaria no se limita a la transmisién de contenidos
relacionados con lo ambiental, sino que, por el contrario, promueve la
formacién integral de los estudiantes, en la medida en que desarrollan
competencias éticas, practicas y emocionales que les permiten comprender
las problemadticas socioambientales y actuar de forma responsable y critica
frente a ellas. En este sentido la ecoalfabetizacion favorece la articulacién
entre conocimiento, valores y acciones transformadoras en los contextos
educativos.

De este modo, las categorias identificadas para abordar las
problemdticas ambientales reflejan una tendencia investigativa orientada
a fortalecer la relacién entre el conocimiento ambiental y el pensamiento
critico, que lleven a una ciudadania que construya sociedades sostenibles.
Asimismo, se evidencia la necesidad de continuar desarrollando
investigaciones que contribuyan a fortalecer los enfoques innovadores que
consoliden la ecoalfabetizacién como un eje trasversal en la educacién
secundaria.
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Introducao

pesar da recente visibilidade, as mudangas climdticas vém

endo discutidas no campo cientifico desde o século XIX.
Nas dltimas décadas, o tema assumiu centralidade politica e social,
especialmente apds a criagio do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climéticas (IPCC)*, em 1988, e da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentdvel, em 2015, que reafirmou a urgéncia de adotar medidas para
combater as altera¢oes climdticas, seus impactos e outras metas voltadas a
protegao do planeta (ONU, 2015). Mais recentemente, expressdes como
“crise climdtica” e “ebuli¢dao global” passaram a evidenciar a gravidade
dos impactos ambientais, sociais, econémicos e sanitdrios decorrentes do
agravamento das mudangas climdticas.

Nesse contexto, a compreensao e o enfrentamento da crise climdtica
ultrapassam os limites das Ciéncias da Natureza. Trata-se nao apenas de
um problema cientifico, mas de uma realidade complexa que permeia
diferentes aspectos da vida contemporinea, exigindo a colabora¢io de
diversos campos do conhecimento e da sociedade como um todo. Por isso,
tornam-se necessrias abordagens interdisciplinares capazes de relacionar
dimensées ambientais, sociais, culturais e politicas. A escola, especialmente
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O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) foi criado pelo Programa das
Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (ONU Ambiente) e pela Organizagio Meteoroldgica
Mundial (OMM), e sua principal atividade é a preparagio de relatérios que avaliem o estado
do conhecimento cientifico, técnico e socioecondmico sobre as mudangas climdticas, seus
impactos e riscos futuros (IPCC, s.d.).
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na educagao bdsica, constitui espago privilegiado para a formacio de
sujeitos criticos e conscientes, ao possibilitar a articulagao entre diferentes
dreas do conhecimento e a compreensio das relacoes entre sociedade e
natureza.

Entre essas dreas, destaca-se a drea de Linguagens, especialmente
a Lingua Portuguesa e a literatura, cujas priticas de leitura favorecem a
interpretaglo, a problematizagio e o debate de questdes contemporineas.
Em articulagdo com as Ciéncias da Natureza, podem contribuir para
sensibilizar os estudantes quanto aos desafios socioambientais e para formar
sujeitos capazes de compreender criticamente a realidade. Despertar a
curiosidade dos estudantes, levando-os a perceber suas influéncias em
um mundo interconectado e capacitando-os como agentes criticos de
mudangas, é essencial para promover transformagoes sociais. Como afirma
Morin (2013), a constru¢do de um “planeta soliddrio” depende da formacio
de individuos conscientes de sua inser¢io em um mundo interdependente.

Diante desse cendrio, coloca-se o seguinte problema de pesquisa:
de que maneira a articulagio entre as Ciéncias da Natureza e a Lingua
Portuguesa pode contribuir para a formagiao de uma consciéncia ecolégica
critica na educagao bdsica, no contexto da crise climdtica? O objetivo
deste trabalho ¢ analisar como prdticas interdisciplinares, especialmente
mediadas pela leitura, podem favorecer a construgio de um saber soliddrio e
reflexivo sobre as questoes socioambientais contemporaneas. A justificativa
deste estudo reside na urgéncia de integrar conhecimentos diversos para
enfrentar os impactos sociais, economicos e ambientais da crise climdtica,
superando abordagens fragmentadas e contribuindo para a formacio de
sujeitos criticos e conscientes, capazes de atuar em dire¢io a um futuro
habitdvel.

Procedimentos metodoldgicos

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de cardter
tedrico-bibliografico. A investigagao fundamenta-se na andlise de produgoes
académicas que discutem a crise climdtica, a interdisciplinaridade e a
educagdo, com destaque para autores que abordam a complexidade, a ética
planetdria e a integracio dos saberes. A andlise foi orientada pela perspectiva
da articulagio entre diferentes dreas do conhecimento, especialmente as
Ciéncias da Natureza e a Lingua Portuguesa, buscando compreender suas
contribui¢des na construgao de uma consciéncia ecolégica no contexto da
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educacio bdsica. Para isso, foram examinadas obras tedricas, documentos
oficiais da educagdo brasileira e produgées literdrias e mididticas que
abordam a temdtica ambiental, considerando seu potencial formativo no
desenvolvimento de préticas pedagdgicas interdisciplinares.

Resultados e discussoes

O papel das Ciéncias da Natureza na constituigdo de uma
consciéncia ecolégica A emergéncia climdtica é um fato inegdvel. Seu
sinbnimo, “crise climdtica’, enfatiza a gravidade do problema e a urgéncia
da acio necessdria. As mudangas climdticas provocadas pelo aquecimento
global de origem antrépica estao gerando impactos cada vez mais extremos
no planeta, afetando o meio ambiente e a sociedade. A resposta global
exige agoes imediatas e mudancas profundas na maneira como a sociedade
compreende e interage com o meio ambiente.

Segundo Artaxo (2020), a emergéncia climdtica ¢ um dos trés
desafios simultdneos mais urgentes enfrentados pela humanidade, ao
lado da crise sanitdria e da perda de biodiversidade, cujas recomendagoes
cientificas sdo frequentemente ignoradas pelos governos. E importante
salientar que as mudancas climdticas estdao intrinsecamente ligadas a
perda de biodiversidade observada nos ecossistemas terrestres, aqudticos e
marinhos, bem como as questoes de saide publica.

Nesse contexto, as Ciéncias da Natureza desempenham papel
crucial na educagao bdsica, contribuindo para a formagio de cidadaos
conscientes e engajados na constru¢ao de um futuro sustentdvel. Leff (2001)
argumenta que nao ¢ possivel resolver os crescentes problemas ambientais
sem mudancas nos sistemas de conhecimento, valores ¢ comportamentos
moldados pela racionalidade econdmica vigente. Segundo Artaxo (2020,
p. 53), esse modelo de desenvolvimento é “orientado pelo maior lucro no
menor espago de tempo, ndo importando as consequéncias futuras”.

Em A Via para o Futuro da Humanidade, Morin (2013) enfatiza
a urgéncia de uma ética planetdria que promova a consciéncia de nossa
interconexao com o planeta e seus habitantes. Para o autor, a crise ecoldgica
nao pode ser solucionada apenas por tecnologias ou medidas econdmicas;
¢ necessiria uma transforma¢io na forma como entendemos nosso
papel no mundo. A ética planetdria propde que cada individuo assuma a
responsabilidade de zelar pelo planeta em sua totalidade, reconhecendo a
teia de relagoes que sustenta a vida na Terra.
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Morin (2001) também defende que a educagao deve superar a
fragmentagio disciplinar e adotar uma perspectiva integrada dos sistemas
naturais, sociais e humanos. O conhecimento precisa ser contextualizado,
preparando os cidadaos para enfrentar desafios complexos de forma
mais eficaz e sustentdvel. Nesse sentido, Jacobi (2014) destaca que
préticas voltadas a interdisciplinaridade e a transversalidade possuem
grande potencial formativo, sobretudo quando incentivam mudangas de
comportamento, responsabilidade socioambiental e ética ambiental.

Conforme o autor, os problemas que afetam e mantém a vida no
planetasao de naturezaglobal e nao podem restringir-seafatores estritamente
bioldgicos, pois revelam dimensoes politicas, econdémicas, institucionais,
sociais e culturais (Jacobi, 2014). Discutir a crise climdtica em sala de
aula e promover uma consciéncia ecoldgica entre os estudantes, ancorada
nesses principios, é essencial para constituir cidadaos comprometidos com
a construcio de um futuro habitdvel.

Para Fazenda (2012), a interdisciplinaridade constitui abordagem
essencial para enfrentar problemas globais. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) afirma o compromisso com processos educativos
articulados as necessidades dos estudantes e aos desafios da sociedade
contemporanea (Brasil, 2018). Nessa perspectiva, abordar a crise climdtica
de maneira interdisciplinar na educagio bdsica mostra-se tdo importante
quanto necessiria, pois promove uma visio critica e integrada dos
problemas ambientais causados pelo ser humano.

A temitica ecolégica dialoga com diferentes dreas do conhecimento
e pode ser trabalhada por meio de mdltiplos recursos pedagdgicos, o que
enriquece o ensino e torna o aprendizado mais signiﬁcativo. Documentirios,
livros, artigos cientificos e recursos online’ sao ferramentas valiosas
que podem abordar a questao climdtica sob uma perspectiva literdria e
promover uma alfabetiza¢do ecoldgica. Reconhecer a importincia da
interdisciplinaridade no enfrentamento da crise climdtica evidencia que a
construgao de uma consciéncia ambiental sélida constitui apenas o inicio
de um processo educativo mais amplo e humanizador.

As prdticas de leitura em Lingua Portuguesa como ferramenta
de conscientizagio em prol de um planeta soliddrio. Em A religacio dos
saberes, Morin (2001) aponta que o atual modelo de producio e consumo
humano ¢ insustentdvel e pode levar ao esgotamento dos recursos

5  DPlataformas de organizacoes ambientais oferecem uma vasta quantidade de informacoes
atualizadas e atividades interativas.



A Epucagio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA 157

disponiveis. Diante dessa problemdtica, o autor propoe que a Terra seja
compreendida como tema comum a todos os seus habitantes e passivel de
discussao em diferentes dreas do conhecimento, o que favorece abordagens
criticas voltadas a transformacao social. Nesse sentido, “a ecologia social e
politica é uma necessidade” (Morin, 2001, p. 138).

A vista disso, a Lingua Portuguesa destaca-se como disciplina
capaz de abordar diversas temdticas, incluindo a crise climdtica. A fungao
humanizadora da leitura e da literatura reside em promover reflexao critica
sobre o ser humano e o mundo que o cerca. Conforme Sodré e Silva (2021), a
literatura amplia a bagagem cultural e desenvolve sensibilidade, criticidade
e reflexdo diante das experiéncias humanas e sociais. A emergéncia climdtica
integra esse campo de interesse 8 medida que suas consequéncias se tornam
parte do cotidiano, por meio de secas prolongadas, chuvas intensas e
ondas de calor, entre outros fen6menos. Tornar o estudante sensivel a essas
questoes e critico em relagio as informacoes que circulam socialmente ¢
fundamental para sua formagao cidada.

Nesse sentido, Candido (2004) compreende a literatura como
necessidade humana fundamental, capaz de organizar a experiéncia,
humanizar os sujeitos e contribuir para a defesa dos direitos humanos.
Ao aproximar a literatura e a realidade social, o professor favorece
o desenvolvimento intelectual e ético dos estudantes. As Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) também defendem a articulagao entre
trabalho, ciéncia, tecnologia, cultura e arte, bem como a promogao de
valores éticos e soliddrios no ambiente escolar (Brasil, 2013).

Para Pinto (2012), aleituraauxilia os sujeitos a interagir criticamente
com o mundo e a atuarem como cidadiaos. Em todos os contextos, trata-
se de uma prdtica fundamental e multidisciplinar. Por meio dela, o
estudante interpreta relagoes sociais, interesses e discursos, compreende as
consequéncias das a¢des humanas e posiciona-se criticamente perante a
sociedade. Assim, deve ir além da simples decodificagao de informacoes,
sendo capaz de compreender, elaborar opinides e expressd-las de modo
argumentativo.

Nessa dire¢io, Palcha e Oliveira (2014, p. 105) afirmam que “¢
fundamental que os alunos sejam atuantes na apropriagio e mobiliza¢io
do saber, bem como que os professores construam, situem e explorem
as condicoes de produgio de textos, visando a produzir mediagoes
problematizadoras do conhecimento”. Os ParAmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) reforcam que leitura, escrita e oralidade nao se restringem
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a drea de Lingua Portuguesa, constituindo instrumentos bdsicos também
para a aprendizagem cientifica (Brasil, 1998). Morin (2013) destaca que
as ameagas ecoldgicas exigem, antes de tudo, uma reforma do pensamento
capaz de compreender a relagio entre humanidade e natureza em sua
complexidade. Portanto, uma reforma na maneira de pensar a educagio,
reconhecendo os individuos como filhos da Terra e promovendo a
consciéncia de uma comunidade global, deve ser permeada pela concepgao
de um saber soliddrio e interdisciplinar, unindo-se em torno do destino
compartilhado pela humanidade.

O professor, como mediador do conhecimento, deve apresentar
aos alunos diversas concepgoes cientificas e estimular debates sobre temas
relevantes sem dogmatizar as ciéncias como saberes inquestiondveis. O
emprego de textos multissemidticosampliaadiscussao sobreacrise climética,
abrangendo artigos cientificos, charges, discursos e diferentes estratégias
argumentativas, enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem. Tais
préticas de leitura diversificadas favorecem uma educagio orientada para a
cidadania planetdria e a preservagao ambiental.

Nesse contexto, Morin (2013) destaca a interdependéncia entre
politica ecoldgica e politica de civilizagao, articuladas a transformagoes
educacionais, de consumo e de modos de vida. A escola deve promover
saberes soliddrios entre as disciplinas, religando conceitos cientificos
a observagio do mundo vivido pelos estudantes. Assim, as Ciéncias da
Natureza e préticas de leitura podem atuar como aliadas na abordagem de
uma temdtica transversal e comum a toda a humanidade: o planeta Terra.

Consideracgoes finais

Diante da emergéncia climdtica e da complexidade dos desafios
ambientais, é evidente o papel que a educagao desempenha na formagao de
uma consciéncia ecoldgica. As Ciéncias da Natureza, em colaboragiao com
outras dreas do saber, especialmente a Lingua Portuguesa e a Literatura, tém
o potencial de fomentar uma abordagem interdisciplinar que transcende
a simples transmissio de conhecimentos. Ao integrar conhecimentos e
estimular a reflexao critica, a educa¢io é capaz de transformar a maneira
como os individuos compreendem e interagem com o mundo. A ética
planetdria proposta por Edgar Morin, que valoriza a interconexio entre a
humanidade e a natureza, deve guiar a constru¢ao de uma nova civiliza¢ao
que priorize a sustentabilidade e a solidariedade. Assim, a escola também
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contribui para a formagao de um futuro em que o desenvolvimento
humano esteja em harmonia com a preservagio do planeta.

No que diz respeito ao emprego da Lingua Portuguesa, a utilizacio
de géneros textuais variados pode estimular prdticas educativas e cidadas
em sinergia com as Ciéncias da Natureza. Esse trabalho interdisciplinar
enriquece tanto o conhecimento quanto as agdes dos estudantes na
sociedade. O debate sobre a crise climdtica transcende as fronteiras
disciplinares e diz respeito a todos os habitantes do planeta Terra. Dessa
forma, a integracio de préticas de leitura e reflexdo critica na educacio
pode fortalecer o compromisso dos alunos com a preservagao ambiental
e promover uma abordagem mais holistica e engajada diante dos desafios
contemporaneos.
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Capitulo 14

SENSIBILIZACAO SOCIOAMBIENTAL: UMA
ALTERNATIVA PEDAGOGICA DE EDUCACAO
AMBIENTAL CRITICA

Ana Paula Lara de Castro!
Eva Teresinha de Oliveira Boff?

Introducao

A;:rise ambiental atual, de cardter complexo, evidencia
s profundas articulagdes entre degradacio ambiental,
desigualdades sociais ¢ modelos hegemonicos de desenvolvimento. Nesse
cendrio, a nogao de progresso que orienta a sociedade contemporinea
tem contribuido para o agravamento dessas crises. Krenak (2022, p. 52)
afirma que “o tal progresso vai comandando a gente, e seguimos no piloto
automdtico, devorando o planeta com fuiria”. Essas reflexoes colocam em
tensao a légica dominante de exploragao da natureza, evidenciando que:

A cidade virou a caixa preta da civiliza¢do. O corpo da Terra nao
aguenta mais as cidades, pelo menos nao essas que se configuram como uma
continuidade das pélis do mundo antigo, com gente protegida por muros
e o resto do lado de fora, que pode, inclusive, tanto ser bichos selvagens
quanto indigenas, quilombolas, ribeirinhos, beiradeiros. (Krenak, 2022,
p. 53).

O desafio de ultrapassar esses “muros” esbarra em modelos
educativos que, frequentemente, dissociam os aspectos bioldgicos e
ecolégicos das dimensées politicas e sociais. Essa fragmentagao ignora
o cardter estrutural e civilizatério da questao ambiental, que demanda
respostas transformadoras, tanto politicas quanto éticas (Lima, 2009).

Historicamente, essa prética se alinha A concepgio “bancdria” da
educagdo, na qual a Unica margem de agdo oferecida aos estudantes é a
de receber depdsitos, guardd-los e arquivéd-los (Freire, 2004). Para romper
com essa légica, torna-se necessdrio adotar abordagens interdisciplinares

1 Programa de Pés-Graduagio em Educacio em Ciéncias /UFRGS- anapaulallara@gmail.com
2 Programa de Pds-Graduagio em Educacio em Ciéncias /UFRGS — evaboff@gmail.com
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que permitam aos alunos analisar a realidade em sua totalidade, pois ¢
por meio de estruturas de contetidos mais complexas que se garante “uma
auténtica educagao de pessoas democrdticas, reflexivas e criticas” (Sacristdn,

2021, p. 85).

Diante da necessidade de materializar os pressupostos da Educacao
Ambiental Critica (EAC) no cotidiano escolar, esta pesquisa analisa o
potencial da Situagio de Estudo (SE) como dispositivo pedagdgico para
a promogao da sensibilizacio socioambiental. O estudo foca na etapa de
sistematiza¢do de uma SE sobre poluicio da dgua e do solo, desenvolvida
com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola assistencial
de Porto Alegre/RS. A questao central de pesquisa é: Como se manifesta,
nos discursos dos estudantes, a sensibilizagio socioambiental critica apds o
desenvolvimento de uma SE? Para tanto, analisam-se as produgoes textuais
(e-mails) enviadas a autoridades, utilizando a Andlise Textual Discursiva
(ATD) para identificar indicios de uma formagio capaz de articular saberes
tedricos e vivéncias locais.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa é qualitativa na modalidade de pesquisa-a¢do. Para
obtencao dos dados foi realizada uma visita no entorno da comunidade
escolar para observar as condigoes ambientais do entorno da escola e das
moradias dos alunos. Neste trabalho destacamos apenas a ultima etapa da
pesquisa caracterizada como sistematizacio da SE que trata da andlise das
producoes textuais dos estudantes, as quais foram enviadas por e-mail para
autoridades responsdveis pela coleta de residuos sélidos e tratamento da
dgua e esgoto. Os preceitos éticos foram respeitados conforme parecer do

Comité de ética n° 8.094.288.

Nesta investigacao, utilizamos os argumentos de Moraes e Galiazzi
(2020) sobre a Andlise Textual Discursiva (ATD), como caminho de
compreensao dos dados produzidos por duas turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental, com o total de 67 estudantes apds o desenvolvimento da
Situagio de Estudo. As andlises foram conduzidas como um processo
auto-organizado de construgio de novos entendimentos. As unidades
de significado, extraidas dos e-mails redigidos pelas duas turmas foram
submetidas a ciclos recursivos de andlise em didlogo constante com
os pressupostos da Educagio Ambiental Critica. Desse movimento de
desconstrugdo e interpretagio, emergiram duas categorias fundamentais
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(Figura 1) que buscam responder como a sensibilizagao socioambiental se
manifesta frente aos desafios da crise climdtica.

Figura 1 — Infografico categorias resultantes da ATD.

(@ ae

Reconhecimento
Critico do Territorio =5
Superacio de uma visio
do ambiente em favor
e uma per e b

Fonte: NotebookLM - https://notebooklm.google.com/

As categorias emergiram da anélise das produgoes textuais (e-mails)
orientadas pelos principios da Andlise Textual Discursiva (ATD), conforme
proposto por Galiazzi, Ramos, e Moraes (2021). Essa metodologia sustenta-
se em fundamentos fenomenoldgicos e hermenéuticos, assegurando o rigor
cientifico necessdrio para interpretar os dados produzidos e permitindo
que o pesquisador estabeleca uma relagao profunda com os discursos.

A dimensao hermenéutica da ATD ¢ realcada por Galiazzi,
Ramos e Moraes (2021, p. 97) como “espirais reconstrutivas de produg¢io
de compreensoes, construidas na linguagem, com o envolvimento de
diferentes vozes capazes de desafiar as compreensoes iniciais do pesquisador
em direcdo a novos niveis de entendimento”. Essa perspectiva exige que
o pesquisador assuma o protagonismo no ato de descrever e interpretar,
visando a reconstru¢io dos fendmenos e a producao de novos sentidos
(Galiazzi; Souza, 2022).

A partir de novos movimentos recursivos, cada categoria foi
aprofundada para a produg¢io dos metatextos. Estes representam o esforgo
de captar o emergente, constituindo uma triangulagao reconstrutiva entre
as vozes dos estudantes, o referencial tedrico e a autoria dos pesquisadores
no processo de compreensio do fendémeno.



164 A Epucacio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

Resultados e discussoes

Quadro 1 — Reconhecimento Critico do Territério

Categoria Categoria Unidades de Significado
Final Intermedidria

Reconhecimento | Desnaturalizagio da | A1: fizemos um trabalho sobre poluicio na

Critico Polui¢ao no Entorno | nossa comunidade e vimos que a antiga
do Territério sede... estd em péssimas condigoes em  relagio
a limpeza.

A2: Nés achamos o local muito poluido e
sujo, ld tinha muito lixo acumulado.

A3: Claro que as pessoas estdio erradas pelo
Jato de deixar os lixos jogados onde néo deve.

A Fotodentncia A4: Eu e minha amiga visitamos os lugares
como Registro da poluidos de nossa comunidade e tiramos foros
Realidade para compartilhar com a professora. Essa

foto é de Porto Alegre, Rio Grande do Sul,

no bairro Agronomia, rua 300, niimero 110.

AS5: Aqui estd uma foto do local, eu espero
que vocés consigam ir para avaliar a
situagdo.

Fonte: Dados da pesquisa.

A categoria final “Reconhecimento Critico do Territério”,
sistematizada no Quadro 1, revelou o processo inicial de “desvelamento
do territério” por parte dos estudantes. Esse movimento foi fundamental
para romper com o que Krenak (2022) denomina como a “caixa preta da
civiliza¢ao”, momento em que a légica do progresso mantém os sujeitos
em um “piloto automdtico”, ignorando os problemas ambientais vividos
cotidianamente. Ao identificarem que o local estava “muito poluido e
sujo” (A2) e que o entorno da comunidade se encontrava em “péssimas
condicoes” (A1), os alunos iniciaram uma desnaturalizagiao da poluigio,
deixando de perceber o lixo acumulado como um elemento inerente ou
normal a paisagem urbana do entorno da escola.

Essa transicdo de uma observagio passiva para uma postura critica
dialoga com a perspectiva de Lima (2009) sobre a necessidade de superar
a fragmenta¢io educativa. Para o autor, a educac¢io nao deve dissociar
aspectos ecoldgicos de suas dimensoes politicas e sociais. Dessa forma,
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a0 afirmarem que “as pessoas estdo erradas pelo fato de deixar os lixos
jogados” (A3), os estudantes comegaram a construir respostas que foram,
simultaneamente, éticas e politicas. Esse exercicio de olhar para o entorno
e denunciar a invisibilidade da degradacio cotidiana foi o que permitiu o
esforco de ultrapassar os “muros” que historicamente isolam a escola da
realidade social.

O uso da fotodenuncia (A4, A5) como registro da realidade
materializou a ruptura com a “concep¢io banciria” passando para uma
educagio criticada por Freire (2004). Em vez de apenas receberem
depésitos de informagoes tedricas sobre poluigao e suas consequéncias
em relagio a crise climdtica, especialmente pela vivéncia recente da
tragédia das enchentes do Rio Grande do Sul, os estudantes assumiram
uma autonomia do olhar critico, utilizando o suporte tecnolégico para
registrar (fotos) e compartilhar (e-mails) a situagdo de seu territério com
o intuito claro de provocar uma intervengio do poder publico. Conforme
proposto por Sacristin, Arroyo e Salvaterra (2021), essa abordagem
complexa e interdisciplinar garantiu a manifestagio de sujeitos reflexivos e
democriticos, capazes de analisar a realidade local em sua totalidade.

Quadro 2 — Reconhecimento Critico do Territério

Cientifico como

Ecolégico e Sadde

Categoria Categoria Unidades de Significado
Final Intermedidria
Conhecimento Equilibrio AG: Vimos que estds condigoes sio propicias

para a proliferacio de mosquitos da dengue

Base para a Etica | Pablica e de diversas doencas.

do Cuidado A7: Prejudica a qualidade de vida, a saiide

piiblica e que pode proliferar doengas como
dengue.

A8: Se continuarem ld poderd afetar tanto a
comunidade quanto o meio ambiente.

Fonte: Dados da pesquisa.

A segunda categoria de andlise, “O Conhecimento Cientifico
como Base para a Etica do Cuidado”, sistematizada no Quadro 2, revelou
como o saber cientifico deixou de ser um contetido escolar abstrato para
se tornar a base de uma argumentagdo critica. Ao correlacionarem o
acimulo de residuos com a “proliferagio de mosquitos da dengue e de
diversas doencas” (A6, A7), os estudantes realizaram uma sintese entre
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os conceitos bioldgicos desenvolvidos na (SE) e a realidade vivida no
territério. Segundo Boff e Del Pino (2018), a SE caracteriza-se como uma
situagio real e rica conceitualmente para diversos campos da ciéncia, sendo
capaz de potencializar a abordagem interdisciplinar e a génese de conceitos
cientificos no espaco escolar. Esse movimento evidenciou a superacio do
curriculo fragmentado, uma vez que os estudantes nao apenas descreveram
o problema ambiental, mas o articularam as dimensées da sadde publica e

da qualidade de vida social.

Essa percep¢io de que a poluigao “poderd afetar tanto a comunidade
quanto o meio ambiente” (A8) revelou uma compreensio da realidade em
sua totalidade. A utilizagao de estruturas de contetidos mais complexas e
interdisciplinares foi o que garantiu a formagao de sujeitos mais reflexivos,
indo ao encontro da Competéncia Geral 2 da BNCC, que incentiva o
exercicio da curiosidade intelectual e a utilizagao da abordagem prépria das
ciéncias para investigar causas, formular problemas e criar solu¢des com
base nos conhecimentos das diferentes dreas.

O objetivo de identificar como a sensibilizagio socioambiental se
manifesta nos discursos dos estudantes (Quadro 03) foi revelado em dois
niveis interdependentes: primeiro, no desvelamento do territério, onde os
alunos desnaturalizaram a polui¢ao ao seu redor; segundo, na construgio
de uma ética do cuidado, em que o saber cientifico sobre vetores de doengas
e equilibrio ecolégico fundamentou a defesa da comunidade.

Quadro 3 — E-mail escrito por estudantes.

“Bom dia prezado (a) diretores do DMAE, gostariamos em meio desse e-mail registrar a
poluigio do solo, que pode ser muito prejudicial ao meio ambiente, para os humanos e
animais, causando doengas, como dengue e entre outras. Vocé pode nos ajudar para evitar
tudo isso sendo feita a coleta adequada do esgoto, fazendo a limpeza adequada do local onde
as pessoas colocam o lixo, claro que as pessoas estdio erradas pelo fato de deixar os lixos jogados
onde néo deve, porém vocé poderia fazer a remogdio dos lixos e mostrar para as pessoas onde
devem colocar o lixo no lugar correto, essa foto é de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, no
bairro Agronomia, rua 300 niimero 110. Um bom dia, e obrigada”

Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo a andlise proposta, esse discurso evidencia o

« . s.. e s e »
Reconhecimento Critico do Territério”, onde o aluno promove a
desnaturalizacao da polui¢do ao identificar que o lixo acumulado no bairro
Agronomia nao ¢ um elemento normal da paisagem, mas um erro a ser
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corrigido. A articulagio entre o acimulo de residuos e o surgimento de
doengas como a dengue demonstra que o conhecimento cientifico serviu
de base para uma ética do cuidado, transformando conceitos bioldgicos
em argumentos para a defesa da saide publica. Ao solicitar interven¢ao
publica e sugerir a educacio da comunidade sobre o descarte correto, o
estudante rompe exerce sua autonomia, utilizando a comunica¢io com
autoridades como uma ferramenta politica e ética para transformar sua

realidade local.

Consideracgdes finais

A educagio assume um papel central e urgente no enfrentamento
da complexa crise climdtica contemporinea, que evidencia as profundas
ligagdes entre a degradagio da natureza e as desigualdades sociais. Ao
longo do desenvolvimento da Situagio de Estudo (SE), observou-se que
sensibilizar o estudante para este cendrio exige romper com a légica de
transmissao de conhecimento retirando os sujeitos do papel passivo. Neste
processo, a postura do professor pesquisador revelou-se um dos pilares
para a transformagdo das prdticas educativas. Deixar de ser um mero
“técnico-aplicador” de contetidos fragmentados para tornar-se um autor
e ator de seu fazer cotidiano permitiu que a sala de aula ultrapassasse seus
muros e se transformasse em um espago de investigagdo e apropriagao de
conhecimento.

Através de interacoes envolvendo a universidade e escola, foi
possivel articular saberes tedricos a agao prética, propondo um curriculo
integrado que produz sentidos reais tanto para o professor quanto para
o aluno-cidadao. Entretanto, o caminho para consolidar uma SE no
cotidiano escolar é permeado por dificuldades estruturais e conceituais
que nio podem ser ignoradas. A pesquisa evidenciou que a proposta de
um curriculo contextualizado demanda tempo, disposi¢io e um esforco
coletivo que muitas vezes esbarra na excessiva carga hordria docente, na
fragmentagao linear dos contetidos e na instabilidade das coordenacoes
pedagégicas e politicas de governo passageiras. O desafio reside em
desnaturalizar o curriculo estdtico e enfrentar as insegurancas inerentes
ao abandono de préticas tradicionais em favor de um questionamento
reconstrutivo constante.

A importincia da educagao no contexto ambiental atual manifesta-
se na capacidade de formar sujeitos capazes de intervir e tomar decisoes
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éticas e sustentdveis. Este trabalho valida a Situa¢ao de Estudo como uma
potente concep¢io de estudo para que o professor, em sua autonomia e
parceria colaborativa, transforme sua prética em um movimento libertador,
essencial para a construgao de uma sociedade mais justa e resiliente frente
as tragédias ambientais do nosso tempo.
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Capitulo 15

EXPERIMENTAR, LER E DIALOGAR: A
ABORDAGEM DE ACIDO E BASE COM USO
DE DIFERENTES ESTRATEGIAS DE ENSINO

Danieli Vitéria Goetz Pauli'
Marcia Santos da Silva?

Judite Scherer Wenzel®

Introducao

Oestudo apresenta uma pratica de ensino acerca dos conceitos de
dcido, base e o Potencial Hidrogenidnico (pH) com estudantes
do nono ano do Ensino Fundamental. Com base em uma perspectiva
histérico-cultural (Vigotski, 2001), temos como objetivo analisar a
compreensio dos estudantes com relagao aos conceitos de dcido, base e pH
mediante o uso de diferentes instrumentos e estratégias de ensino, como a
experimentagao, a leitura e a escrita.

Inicialmente indicamos que a escolha pela experimentagao advém
do seu potencial para a formagio cientifica dos estudantes da Educacio
Bésica, seja no desenvolvimento de habilidades como a observagio,
questionamento, investigagio e elaboragio de hipédteses, ou, ainda,
auxiliando no processo de aprendizagem de conceitos cientificos. Para que
esses objetivos sejam alcangados por meio da experimentagao, é essencial
que o professor possua uma sélida base tedrica, que lhe permita conduzir
aulas investigativas, reconhecendo a importincia de articular teoria e
prética em sua atuagio docente (Dos Santos, 2019).

Aliamos a experimenta¢do a pritica da leitura e escrita, as quais
compreendemos como “[...] atividades que estao intrinsecas aos processos
de ensinar e aprender” (Callegaro; Wenzel, 2025, p. 275). E necessdrio que

1 Doutoranda em Educac¢io nas Ciéncias (Unijui). E-mail: danieli.pauli@sou.unijui.edu.br.
2 Mestranda em Ensino de Ciéncias na UFFS. E-mail: marciaasantoss1204@gmail.com.

3 Professora da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFES). E-mail: juditescherer@uffs.edu.
br.
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essas praticas sejam contempladas por diferentes componentes curriculares,
como destacam Callegaro e Wenzel (2025)

E preciso que o estudante tenha espacos na sala de aula para
aprender a ler, a se posicionar frente ao texto, bem como espagos de
elaboragao prépria, de constru¢io de argumentos pela via da escrita. Isso
implica numa prética de ensino que vai além da simples repeticao ou da
copia, mas impinge ao aluno e ao professor outros posicionamentos, que
implicam a interagio, a colaboragio e a ajuda do professor nas atividades
da leitura e da escrita (Callegaro; Wenzel, 2025, p. 276).

A importancia de trabalhar com diferentes instrumentos de
ensino faz referéncia as potencialidades de abordar diferentes niveis do
conhecimento. Johnstone (1993) dialoga com a essencialidade de transitar
entre os niveis macroscépico (aquilo que conseguimos observar ou tocar),
submicroscépico (explicagdes com particulas que nio sio visiveis) e o
representacional (a simbologia utilizada para expressar o conhecimento).

Ao considerar os niveis macroscépico, submicroscépico e
representacional do conhecimento, o ensino possibilita ao estudante
conectar experiéncias do cotidiano aos modelos explicativos da Ciéncia
e suas formas de representacio. Essas relagbes permitem a atribuicio de
sentidos ao conhecimento trabalhado pelo professor, sendo que, de forma
gradual, os significados e a linguagem dita pelo professor sao apropriados e
ressignificados pelo aluno (Schnetzler, 2024).

Além dos diferentes instrumentos de ensino, a intermediagao
pedagbgica (ajuda do professor com intencionalidade) torna-se essencial
para que o estudante transite entre os conhecimentos cotidianos (concretos,
vivenciais) e cientificos (abstratos e racionais), para que, assim, potencialize
uma compreensdo mais qualificada da Ciéncia. A seguir apresentamos os
procedimentos metodolégicos da prética que foi vivenciada.

Procedimentos metodoldgicos

As aulas foram desenvolvidas em uma Escola Municipal de Ensino
Fundamental localizada no noroeste do Rio Grande do Sul, em uma turma
do nono ano na disciplina de Ciéncias, tendo o envolvimento de 15 alunos,
os quais foram codificados em E1, E2, ..., E15 para manter o anonimato e
seguir os preceitos éticos. A temdtica central das aulas foi o pH, abordando
os conceitos de 4cido e base de acordo com diferentes teorias cientificas.
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A intervencao foi realizada pelas duas primeiras autoras do trabalho
e consistiu em duas aulas de 50 min cada, ministradas em um mesmo
dia. No Quadro 1 apresentamos uma sintese das agoes desenvolvidas,
apresentando as estratégias, os instrumentos de ensino utilizados e os
objetivos propostos.

Quadro 1 — Sintese dos momentos da aula, estratégias e objetivos

experimento inicialmente
organizado, testando o pH das
solugoes de vinagre (incolor)

e bicarbonato de sédio
(esbranquigado), utilizando

o indicador vermelho de
fenol. O tubo de ensaio com

o vinagre teve a coloracio
amarelo fraco e o

com a solugao de bicarbonato
de sédio mudou sua cor para
rosa.

- Alunos responderam ao
questionamento: “Explique
com suas palavras por que a
amostra com bicarbonato de
sédio mudou de cor? Explique
o0 que aconteceu.”

Bicarbonato de Sédio e
indicador vermelho de
fenol.

Momento Estratégial(s) Instrumento/Materiais Objetivo(s)

1o - Solicitagio de alunos - Materiais para o - Potencializar
voluntdrios/ajudantes Experimento: 10 tubos a interagao com
para organizar a mesa do de ensaio, indicadores os alunos e o seu
experimento de detecgio do 4cido-base, 4gua da protagonismo ao
pH de diferentes solugoes torneira, suco de limao, serem convidados
homoggéneas e sistemas solo do pétio da escola, como ajudantes.
heterogéneos com materiais dgua sanitdria, sabao em
presentes no cotidiano. Os po, detergente, sal de
voluntérios coletaram solo no | cozinha, tomate, agtcar,
pdtio da escola, buscaram a vinagre, bicarbonato de
dgua da torneira e prepararam | sédio e Coca-Cola.
os sistemas com as amostras
sélidas.

20 - Realizagio de uma parte do | - Vinagre, Solugio de - Identificar os

conhecimentos
iniciais dos
alunos sobre pH
dcido e bdsico e
sobre indicadores

de pH.
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3

- Didlogo com os alunos com
perguntas como: “Vocé sabe
0 que ¢ uma substincia com
pH 4cido ou pH bésico? Serd
que estdo no nosso dia a dia?
Como podemos detectar se
uma substincia ou se um
sistema apresenta pH 4cido ou
bésico?”.

- Explicar aspectos
relacionados aos compostos
dcidos e bases, a saber: Teoria
de Arrhenius, Teoria de
Bronsted-Lowry, Teoria de
Lewis e as diferentes formas
de detectar o pH com uso
de indicadores dcido-base
sintéticos e naturais, fitas de
pH e pHmetro.

- Slides para organizar e
representar as teorias e os
instrumentos de medida
de pH com exemplos
praticos.

- Dialogar com
os alunos sobre
opHe sua
importancia em
atividades do
cotidiano.

40

- Realizagio do experimento
de identificagio do pH com o
indicador dcido-base vermelho
de fenol. Para estimular o
didlogo foi langado o seguinte
questionamento: “Vocés acham
que essa amostra apresenta pH
4cido ou bdsico? Qual serd a
coloragio resultante?

- Preenchimento de uma tabela
com a indicagiao da cor do
sistema, escala numérica e
presenca de fons OH ou H*;

- Alunos responderam 2
pergunta: “Com os conceitos
trabalhados na aula explique
por que houve a mudanca

de coloragio nas solugoes
apresentadas? Qual a diferenca
entre as solucoes?”.

- Materiais do
experimento;

- Slides para representar
a escala de pH
numericamente (1-14).

- Levantar
hipéteses sobre
o cardter dcido
ou bdsico das
amostras;

- Observar

e registrar a
mudanca de
coloracio;

- Explicar

as mudangas
com base nos
conceitos de

4cido, base e pH.
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50

- Divisio de quatro grupos,
os quais receberam um
subcapitulo de um livro

de Divulgacio Cientifica 7: “Liquido e certo”. aula;

para ler, fazer destaques e, - Aproximar
em seguida, socializar com 0s conceitos
a turma. Os subcapitulos abordados

selecionados*foram: Café
4cido; Café expresso x Café
comum; Tipos de chd; e
Refrigerantes e ossos.

- Livro: “O que Einstein
disse ao cozinheiro”

(Wolke, 2002); Capitulo

-Possibilitar um
momento de
leitura em sala de

durante a aula
com questoes
do cotidiano dos
alunos.

Fonte: Autoras (2026).

A Figura 1 apresenta os registros da aula no momento em que os
estudantes estavam organizando e realizando o experimento mediante a
explicacao das professoras. A Figura 2 expde registros do momento de
leitura em grupos do TDC.

Figura 1 — Momentos da aula com uso da experimenta¢io

Fonte: Autoras (2026).

Figura 2 — Momento de Leitura do TDC

Fonte: Autoras (2026).
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O foco da anilise do estudo sdo as respostas elaboradas pelos
estudantes para as seguintes perguntas: P1 - “Explique com suas palavras
por que a solugio mudou de cor. Explique o que aconteceu”; e P2 - “Com
os conceitos trabalhados em aula explique por que houve a mudanca de
coloragio nas solugoes apresentadas. Qual a diferenca entre as solugoes?”.
As respostas foram analisadas conforme preceitos qualitativos (Liidke;
André, 2018).

Resultados e discussoes

Tendo em vista que, com a adi¢do do indicador vermelho de
fenol, as solugoes dcidas possuem uma coloragio em tons de amarelo,
para solugoes bdsicas uma coloracio rosa e para solugdes neutras tons de
vermelho, apresentamos os resultados do experimento na Figura 3 com
as solugbes preparadas e a adigao do indicador para contextualizar com as
respostas dos estudantes.

Figura 3 — Resultado do experimento

Fonte: Autoras (2026).

Para discutir os resultados do estudo, tendo em vista a limitacio
de apresentar todas as respostas, apresentamos as respostas dos estudantes
El, E3 ¢ E15 junto ao referencial teérico que embasa o didlogo proposto
no estudo (Johnstone, 1993; Vigotski, 2001; Schnetzler, 2024; Callegaro;
Wenzel, 2025). Tais respostas foram escolhidas em vista de apresentarem
diferentes niveis de compreensao. O Quadro 2 apresenta as respostas dos
alunos em relagio as perguntas P1 (inicio daaula) e P2 (ap6s o experimento).
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Quadro 2 — Respostas dos estudantes E1, E3 ¢ E15

Estudante | Pergunta Respostas
El P1 O vinagre se mistura e o bicarbonato de sédio nio, pois
o vinagre estd no estado liquido e bicarbonato no estado
sélido.
P2 Porque cada tipo de liquido ou de sélido tem um nivel de

pH, os que tém menos de 7 pH tem uma cor mais clara,
e os que tem mais de 7 pH tem uma cor mais escura, e
menos de 7 pH é 4cida, mais de 7 pH é base e 7 ¢é neutro.

E3 P1 A cor muda gracas aos sais presentes que reagem com o
liquido pingado, mesmo liquido utilizado para ver o pH
da dgua de aqudrios e piscinas.

P2 Gragas a sua acidez ou basicidade que em contato com

o indicador de pH mudou de cor, mostrando na classe
pH. Algumas possuem 4cidos em suas misturas quimicas
enquanto outros possuem alcalinos e talvez alcalinos
terrosos.

E15 P1 Porque foi adicionado um liquido incolor no bicarbonato
de sédio e no vinagre. O vinagre ficou na cor amarela, o
bicarbonato de sédio ficou rosa, isso tudo por causa do

pH das coisas.

P2 Cada produto utilizado tem um pH diferente, algumas
sdo dcidas, outras neutras e outras bdsicas.

Fonte: Autoras (2026).

Com relagao as respostas da pergunta P1, destacamos que os
estudantes demonstraram seus conhecimentos cotidianos e concretos, como
ao relacionar com a piscina, aqudrio e os estados fisicos da matéria. Vigotski
(2001) nos ensina que os conhecimentos cotidianos sao construidos no
decorrer das vivéncias e interagdes sociais. Em especial, a resposta de E3
apresenta uma associacio do experimento visualizado na sala de aula com
o que acontece na detecgio do pH de uma piscina, por exemplo.

Esse tipo de relacdo, entre o conhecimento cotidiano e o
apresentado pelo professor, se torna primordial para a aprendizagem em
sala de aula. Maldaner (2006) nos ensina que o ensino deve potencializar
e/ou criar condicoes para o estabelecimento de relagoes entre a Ciéncia e as
experiéncias contextuais dos alunos, favorecendo uma aprendizagem que
tenha sentido para os estudantes.
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As respostas de El e E15 também trazem conhecimentos
mais relacionados ao concreto/macroscépico, ou seja, a0 que estavam
observando, como E1 ao associar a mudanca de coloracio ao estado fisico
inicial de cada ingrediente (vinagre em estado liquido e bicarbonato de
sédio em estado sélido), desconsiderando que ambos estavam em solugio
no momento do experimento. E E15 ao citar um liquido incolor, mas jd
apresentando indicios de sua compreensao conceitual sobre o pH. Nessa
dire¢do, Mortimer (2000) destaca que, quando diante de uma questio
atipica, comumente hd uma tendéncia em recorrer as concepgoes prévias,
tendo em vista a proximidade com o conhecimento do dia a dia, o que faz
com que essa utilizagdo ocorra de maneira espontinea.

Nas respostas para a pergunta P2, a qual os estudantes responderam
a0 final do experimento, notamos novas relagoes por parte destes. Por
exemplo, a resposta de E3 traz indicios de um processo inicial de apropriacio
da linguagem Quimica, ao utilizar termos como “acidez” e “basicidade”.
Percebe-se uma tentativa de utilizar a linguagem cientifica para explorar
o experimento observado, entretanto, ao afirmar que: “Algumas possuem
dcidos em suas misturas quimicas enquanto outros possuem alcalinos e talvez
alcalinos terrosos”, apresenta um equivoco conceitual ao relacionar o
conceito de pH a um grupo da tabela periddica (metais alcalinos terrosos),
e ainda nio compreende a formagao de fons hidroxilas nos processos de
dissociacio.

Schnetzler (2024) ressalta que a apropriagao conceitual ocorre
de forma gradual no processo de aprendizagem, exigindo retomadas
frequentes ao contetido. Dessa forma, compreendemos como esperado que
haja confusées conceituais e limitagdes no uso da linguagem Quimica em
escritas iniciais sobre essas especificidades.

Asescritas de E1 e E15 apresentam semelhangas entre si e indicios de
compreensdo do contetdo de dcidos e bases, pois utilizaram termos como:
«7 . » <« » <« » 4

dcido”, “base”, “neutro” e também, no caso de E1, trazem apontamentos
sobre a numeragao da escala de pH. A escrita de E15 evidencia uma resposta
curta, sem muitas relagdes com outros aspectos trabalhados na sala de aula,
o que demonstra, ainda, limitagdes no seu aprendizado.

A resposta de E1 traz uma tentativa de relacionar a mudanga de
cor das solugoes a escala numérica de pH, o que nos indica um processo
de construg¢io do conhecimento. Todavia, sua resposta transita entre
explicagbes mais intuitivas (ao destacar que as cores mais claras fazem
referéncia aos dcidos — amarelo — e as cores mais escuras as bases — vermelho



A Epucagio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA 177

e rosa) e a incorporagdo da linguagem Quimica (ao evidenciar a escala
numérica de pH).

Esse movimento é esperado no processo de aprendizagem, pois revela
que os estudantes comegam a organizar seus conhecimentos cotidianos a
partir dos conceitos trabalhados pelo professor, o conhecimento cientifico.
Nesse viés, hda necessidade da intermediacao pedagégica que visa direcionar
as concepgoes dos alunos, trazendo relagoes entre pH, indicadores dcido-
base e suas manifestagoes visuais.

Além disso, com base na perspectiva histérico-cultural, Callegaro e
Wenzel (2025) destacam que organizar essas relacoes entre os conceitos de
forma escrita requer do aluno a elaboragao e estruturagao de um pensamento
tedrico acerca do conteido escrito. Em vista disso, evidenciamos a
importancia e a necessidade de praticas que instiguem os alunos a lerem e
a escreverem suas compreensoes, principalmente no contexto da Educagio
Bésica, de modo especial, relacionando com atividades experimentais.

Consideracoes finais

A prdtica desenvolvida evidencia a importincia de articular
diferentes instrumentos e estratégias de ensino para potencializar a
compreensdo dos estudantes acerca dos conceitos de dcido, base e pH.
Ao mobilizar os conhecimentos cotidianos dos alunos e trabalhar com o
contexto em que a escola estd situada foi possivel estabelecer relacoes entre
estes e o conhecimento cientifico trabalhado pelo professor, possibilitando
a0 aluno atribuir sentido aquele conhecimento. Um exemplo disso é o
estudante que estabeleceu relacoes entre a piscina e o experimento da
detecgao do pH.

Compreendemos que o contato com diferentes instrumentos e
estratégias de ensino (experimentacao, leitura, escrita e didlogo) contribuiu
para a apropriagao da linguagem Quimica dos alunos, além de desenvolver
um pensamento tedrico. Com isso, evidenciamos a necessidade da
intermedia¢ao intencional do professor, que problematiza, direciona
e potencializa as concep¢oes dos estudantes em prol da constru¢ao do
conhecimento mediante o uso da linguagem cientifica e da representagio
do conhecimento nos diferentes niveis.
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Capitulo 16

EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA
E ALIMENTACAO CONSCIENTE NA
AMAZONIA: SUSTENTABILIDADE E
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Introducao

Brasil possui grande variedade de alimentos, especialmente na

Amazo6nia, mas muitas pessoas ainda enfrentam inseguranga
alimentar e nutricional; essa biodiversidade, contudo, poderia garantir
uma dieta mais rica e variada, com oferta de nutrientes para a populagio
(Dalamaria; Jacob; Marchioni, 2023). Na regiao, a busca por uma
bioeconomia baseada na biodiversidade tem gerado disputas em territérios
de comunidades tradicionais, ampliando a inseguran¢a alimentar; nas
cidades, familias dependem do poder de compra, enquanto nas dreas rurais
préticas como cultivo, coleta e pesca contribuem para enfrentar a fome
(Chagas, 2024).

Diante desse cendrio, a Educagio Ambiental Critica (EAC) surge
como ferramenta relevante para promover mudangas socioambientais,
favorecendo a compreensao das interagdes entre sociedade e meio ambiente
e estimulando préticas sustentdveis (Dias; Gomes, 2022). No contexto
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4 Universidade Luterana do Brasil, Porto Alegre. E-mail: juliano.zuchetto@rede.ulbra.br
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amazonico, a preservagio do bioma e as condigoes de vida das comunidades
locais articulam-se como dimensoes entrelagadas de uma luta por justica
social e dignidade humana (Repam-Brasil, 2024).

A alimentacio consciente, nesse sentido, torna-se pratica critica ao
transformar escolhas cotidianas em atos de resisténcia as 16gicas excludentes
do sistema agroalimentar (Schneider; Preiss; Marsden, 2022). O descarte
de subprodutos ricos em nutrientes, como cascas, sementes e folhas,
evidencia um modelo insustentdvel que ignora necessidades nutricionais,
embora essas partes possam melhorar a qualidade da alimentagio e apoiar
iniciativas de consumo consciente (Martinelli; Cavalli, 2022).

A culindria amaz6nico-paraense, marcada pela singularidade e
acessibilidade, reflete um cardter democritico e de resisténcia cultural
enraizado nos saberes indigenas e na ancestralidade, que, apesar das
violéncias histéricas, preservaram prdticas alimentares e reafirmaram
identidade na Amazdnia (Neto, 2024). As comunidades tradicionais, por
sua vez, sempre utilizaram integralmente os recursos naturais, mantendo
relagao direta com a natureza e desenvolvendo priticas sustentdveis que
asseguram modos de vida equilibrados (Brasil, 2024).

Pensar a alimentagdo consciente na Amazonia é reconhecer que unir
sabor e responsabilidade ¢ possivel quando o alimento é visto como parte de
um ciclo que envolve cultura, satide e respeito a natureza, em que residuos
transformados em pratos nutritivos estimulam escolhas de cuidado com o
planeta e resisténcia as desigualdades socioambientais (Coimbra, 2025).
Essa integragio entre EAC e préticas alimentares, segundo Lopes et al.
(2025), mostra que a Educagao Alimentar e Nutricional, ao ser incorporada
ao curriculo, aproxima o ensino da realidade amazdnica, valorizando
saberes locais e fortalecendo cultura, biodiversidade e cidadania.

Nesse sentido, este trabalho prop6e uma oficina de reaproveitamento
de alimentos vegetais, voltada para a confeccao de sopas, molhos e recheios,
articulando EAC e préticas de alimentagao consciente. A proposta busca
sensibilizar os participantes sobre o uso integral de cascas, sementes e
folhas, reduzindo desperdicio e impactos ambientais, a0 mesmo tempo em
que valoriza saberes tradicionais da cozinha paraense, fortalece a soberania
alimentar e reafirma a culindria amazdnica como espago de resisténcia
cultural e promogao da justica socioambiental.
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Procedimentos metodolégicos

Este trabalho iniciou-se com pesquisa bibliogrifica que, segundo
Gil (2026), consiste no levantamento de materiais ji elaborados, como
artigos, livros e documentos, abordando EAC, alimentagio consciente,
sustentabilidade e reaproveitamento de residuos vegetais no contexto
amazdnico e da cozinha paraense. A andlise tedrica mostrou como
préticas alimentares podem se articular a preservagio ambiental e a
valorizagao cultural, fundamentando a realizagao de uma oficina prética de
reaproveitamento de residuos vegetais.

A coleta de dados ocorreu por meio de uma agio qualitativa que,
conforme Minayo (2022), busca compreender sentidos e experiéncias
vividas, valorizando percep¢oes e saberes, enquanto Flick (2023) destaca
a interpretagao das relagoes estabelecidas na intera¢ao dos sujeitos. Assim,
a oficina foi organizada como espago participativo, em que observagao,
preparo coletivo de receitas e rodas de conversa evidenciaram a viabilidade
do reaproveitamento e reforcaram o engajamento dos participantes na
adogao de condutas conscientes no cotidiano.

A oficina reuniu a comunidade local, estudantes, educadores
e interessados na culindria regional, totalizando 20 participantes no
Centro Comunitdrio Alan Kardec, no bairro do Jurunas, em Belém (PA),
ndmero considerado adequado para garantir interacdo, participagio ativa
e condicoes favordveis ao preparo coletivo das receitas. O encontro teve
como foco transformar cascas, talos, sementes e outras partes usualmente
descartadas em sopas, recheios, molhos e temperos, demonstrando seu
potencial nutritivo e saboroso, a0 mesmo tempo em que estimulou
préticas alimentares conscientes, reduziu o desperdicio e valorizou saberes
tradicionais da culindria paraense.

A coletade dados integrou todas as etapas da oficina, com observagio
participante, registros fotograficos e audiovisuais que serviram como base
para reflexdo e discussio académica. Foram utilizados ingredientes como
cascas de frutas e legumes, talos, sementes, folhas e outros residuos vegetais,
preparados com utensilios (panelas, facas, tébuas, liquidificador, colheres,
recipientes) e equipamentos como fogao e gds de cozinha. Cada participante
trouxe seu kit individual (prato, talheres e copo), evitando descartdveis
e reforcando hébitos responsiveis em um espago fisico adequado que
favoreceu a manipulagao dos alimentos, a interagdo e a dindmica coletiva.
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A oficina iniciou-se com acolhida e contextualizagio, seguida de
exposicao tedrica sobre desperdicio de alimentos, sustentabilidade e saberes
tradicionais da culindria paraense. Na prdtica culindria, os participantes
prepararam coletivamente receitas a partir de residuos vegetais,
transformando-os em sopas, molhos, recheios e temperos. Depois, houve
degustacio e didlogo, momento de partilha das preparagdes e troca de
experiéncias. A reflexdo final destacou formas de aplicar os conhecimentos
adquiridos no cotidiano, refor¢ando a importincia da alimentacio
sustentdvel e consciente.

A avaliagdo ocorreu por meio da produgao coletiva, que demonstrou
a viabilidade do reaproveitamento, ¢ de uma roda de conversa em que
os participantes compartilharam impressoes, aprendizados e possiveis
mudangas de hdbitos. Os registros fotograficos e audiovisuais constituiram
documentagio para andlise posterior e divulgagio académica.

A oficina contou com participagio voluntdria, garantindo
autonomia dos envolvidos.

Respeitaram-se a privacidade e a dignidade dos participantes, e
os registros tiveram finalidade exclusivamente académica e educativa,
mediante consentimento prévio. O ambiente foi conduzido de forma
acolhedora, valorizando saberes tradicionais e incentivando condutas
conscientes sem imposi¢ao de préticas.

Resultados e discussoes

A palestra inicial sobre Educa¢io Ambiental Critica e Alimentagio
Consciente na Amazdnia propiciou um momento de revelagio para os
participantes. Em suas préprias palavras, muitos diziam que pensavam
que se tratava apenas de atitudes individuais como “reciclar e economizar
dgua’, prdticas que jd estavam acostumados a ouvir e ler. No entanto, ao
longo da exposicio os participantes perceberam que a proposta ia muito
além, envolvendo a andlise das injusticas e desigualdades produzidas
pelo sistema, a valorizagdo dos saberes tradicionais e o reconhecimento
da alimentacio como ato politico e cultural. Tal compreensao encontra
respaldo em Leal er al. (2022), que discutem a Educagio Ambiental como
prética critica, intercultural e decolonial, destacando resisténcia cultural e
valorizagao dos saberes locais frente as contradicoes do sistema.

A proposta da oficina de reaproveitamento de residuos vegetais
na culindria paraense sensibilizou os participantes sobre a importincia
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da alimentagao consciente e da sustentabilidade. Ao vivenciar o preparo
coletivo de receitas com cascas, sementes e talos, os envolvidos perceberam
que o reaproveitamento ¢ vidvel, nutritivo e culturalmente significativo,
contribuindo para a redugio do desperdicio e para a valoriza¢ao dos saberes
tradicionais amazdnicos, jd que tais alimentos sao conhecidos e presentes
na rotina alimentar das comunidades locais. Esse resultado dialoga com
Sousa (2022), que destaca a soberania alimentar como dimensao essencial
da EAC, vinculada a valorizagio de préticas culturais e comunitdrias.

Foi possivel observar na prdtica que todo o processo se concretiza
com ingredientes simples e acessiveis, demonstrando que a sustentabilidade
pode ser incorporada ao cotidiano das pessoas e nao se trata de algo distante,
como muitas vezes se imagina. Além disso, os resultados culindrios (receitas
preparadas) foram considerados evidéncias prdticas do reaproveitamento
de residuos vegetais. A roda de conversa ao final da oficina possibilitou
a coleta de impressoes, relatos de aprendizados e possiveis mudangas de
habito, configurando dados qualitativos fundamentais para a andlise.

As oficinas prdticas s3o essenciais porque permitem que os
participantes experimentem na prdtica conceitos que, muitas vezes,
permanecem abstratos. Ao vivenciar o preparo coletivo, eles nao apenas
aprenderam técnicas de reaproveitamento, mas também ressignificaram
sua relaciao com os alimentos. Como alguns relataram: “Ew enxergava tudo
isso como lixo, mas agora eu vejo que pode ser alimento™; “Eu té comendo cascas
¢ 10 gostando™; “Eu vim aqui sé para ver se isso ia funcionar, se a comida ia
ficar boa e ficou, di para comer”. Essas falas evidenciam que a experiéncia
prética desperta surpresa, curiosidade e mudanca de percepgao, tornando
o aprendizado mais significativo e transformador.

Embora a proposta esteja ancorada na culindria paraense, ela pode
ser adaptada a outros contextos, respeitando especificidades culturais e
alimentares, o que amplia seu potencial educativo e social. Essa perspectiva
se aproxima da andlise de Fornazari e Obara (2023), que defendem a
alfabetizagdo em nutri¢do como promotora da EAC. Os participantes
compreenderam, na pritica, a importincia do reaproveitamento de
alimentos, reconhecendo que o que antes era visto como descarte pode
se tornar fonte nutritiva. Alguns relataram, inclusive, que pretendem
buscar novas receitas para aplicar 0 reaproveitamento em seu cotidiano,
evidenciando que a oficina despertou interesse e motivagio para a
possibilidade de constru¢ao de novos hdbitos.
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Esses resultados dialogam com a Educagio Ambiental Ciritica
a0 mostrar que préticas simples podem despertar reflexdes sobre justica
socioambiental e responsabilidade coletiva. A oficina evidenciou que a
alimentagao ¢ também dimensao cultural e pertencimento, e que escolhas
cotidianas podem se transformar em atos politicos e sustentdveis. Nesse
sentido, destaca-se a possibilidade de integrar a EAC, a alimentagio
consciente e a sustentabilidade amazonica ao cotidiano, revelando que o
reaproveitamento de alimentos pode ser fonte nutritiva e acessivel, além
de estimular novos hdbitos alinhados a valorizagio dos saberes locais e ao
fortalecimento da soberania alimentar (Fornazari, 2023).

Consideracdes finais

Este trabalho apresentou a proposta de uma oficina voltada
a0 uso integral de alimentos na culindria paraense, em relagio ao seu
reaproveitamento, buscando aproximar EAC e prdticas de alimentagio
consciente no contexto amazdnico. A iniciativa pretende mostrar que
pequenas mudangas no cotidiano, como reaproveitar cascas, sementes €
talos, podem reduzir impactos ambientais, fortalecer tradigoes locais e
encorajar mudangas de hdbitos. Para além de uma prética culindria, trata-
se de um espago de didlogo e aprendizado coletivo, capaz de valorizar
saberes tradicionais e estimular escolhas alimentares mais responsdveis.
Como perspectiva futura, espera-se que propostas semelhantes possam
ser adaptadas, melhoradas e multiplicadas em diferentes comunidades e
instituicoes, a fim de ampliar o alcance no que diz respeito a educagio
ambiental, contribuindo para uma sociedade mais justa e sustentdvel.

Com base nas impressoes coletadas e nos relatos dos participantes,
considera-se que o objetivo foi alcangado, pois a oficina possibilitou
reflexbes sobre alimentacio consciente, sustentabilidade e Educagio
Ambiental Critica no contexto amazdnico. A prdtica do reaproveitamento
foi compreendida como alternativa nutritiva e acessivel, e houve
demonstragoes de interesse em buscar novas receitas e incorporar mudangas
no cotidiano. Dessa forma, a experiéncia mostrou que pequenas agoes
educativas podem efetivamente estimular a constru¢ao de novos habitos
e fortalecer a relagao entre alimentagio e responsabilidade socioambiental.
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Capitulo 17

O FRAMEWORK TPACK E O
DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DOCENTE NO ENSINO DE LINGUAS

ESTRANGEIRAS

Elisangela Campos de Oliveira'
Maria Cristina Pansera de Aradjo?
Fabiana Diniz Kurtz?

Introducao

Acrescente presenga das tecnologias digitais na sociedade tem
provocado transformacoes significativas no campo educacional,
especialmente no ensino de linguas estrangeiras. Nesse contexto, a
formagao docente enfrenta o desafio de integrar tais tecnologias de
maneira significativa. Embora haja avancos no acesso as tecnologias, sua
incorporagao pedagdgica ainda ocorre, em muitos contextos, de forma
fragmentada, muitas vezes desvinculada dos objetivos de aprendizagem.
Dessa forma, nao basta utilizar recursos digitais: é necessdrio compreender
como integri-los ao contetido e as estratégias pedagdgicas.

Diante desse cendrio, este estudo parte da questao: como o
framework TPACK (Mishra; Koehler, 2006, 2008) pode contribuir para
o desenvolvimento profissional docente no ensino de linguas estrangeiras,
considerando as demandas contemporineas da cibercultura e das
tecnologias emergentes?

Este trabalho objetiva analisar o TPACK como referencial tedrico

para a formagio docente, destacando as contribuigoes para a construgio
de prdticas pedagdgicas inovadoras e contextualizadas, pela integracio
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entre tecnologia, pedagogia e conteudo, considerando seus impactos na
redefinicio da identidade e da pratica docente.

A justificativa para o uso do modelo TPACK reside na sua eficicia
como referencial tedrico para orientar o desenvolvimento profissional,
permitindo que os professores lidem com a incerteza ¢ a mudanc¢a na
educagdo. Diante das tecnologias disruptivas, como a IA Generativa, o
TPACK oferece uma base s6lida para que o docente atue como um “designer
criativo de curriculo e das experiéncias de aprendizagem” (Mishra; Koehler,
2008), capaz de criar solugoes especificas para seus alunos.

Procedimentos metodoldgicos

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza
qualitativa, visto que se preocupa com a compreensio de fendmenos
sociais complexos e com a interpretagio de significados que nio podem
ser quantificados.

Quanto aos fins, o trabalho configura-se como uma pesquisa
bibliogréfica, desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos. O referencial tedrico-analitico
foi estruturado em trés eixos principais: i) Conhecimento Docente -
pautado nas categorias de conhecimento propostas por Shulman (1986,
1987), com destaque para o Conhecimento Pedagégico de Contetido
(PCK); ii) Integragao Tecnoldgica - Baseado no framework Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) de Mishra e Koehler
(2006, 2008), incluindo as atualizacoes recentes sobre IA Generativa
e Conhecimento Contextual (XK) (Mishra; Warr; Islam, 2023) e iii)
Desenvolvimento Profissional e Ensino de Linguas: Fundamentado nas
concepgdes de Imberndn (2000) e Tardif (2014) sobre os saberes docentes,
e nas discussoes de Leffa (2016) sobre o ensino de linguas estrangeiras na
cibercultura.

A andlise dos dados seguiu uma abordagem interpretativa de
cariter hermenéutico-dialético, buscando confrontar os conceitos
teéricos do TPACK com as necessidades especificas da formagio do
professor de linguas na contemporaneidade.
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Resultados e discussoes

O framework Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK)

O modelo TPACK surgiu da ampliagao do conceito de Pedagogical
Content Knowledge (PCK), desenvolvido por Lee Shulman (1986).
Shulman argumenta que a docéncia exige uma forma complexa e integrada
de conhecimentos e propoe que ensinar efetivamente requer mais do
que o conhecimento isolado do conteddo ou da pedagogia, ou seja, o
conhecimento do professor nao se limita a simples soma de contetido
disciplinar e técnicas pedagdgicas genéricas, mas ¢ necessrio integrar
ambos de forma significativa.

Shulman (1986) criticou a tendéncia histérica de separar o contetdo
da pedagogia na avaliacio e formagio de professores, o que ele chamou de
“paradigma perdido”. De acordo com o autor, historicamente a avaliagio
de professores oscilou entre a énfase quase exclusiva no dominio do
contetido ou na pedagogia, negligenciando a intersecgao crucial entre eles.
Ao reconhecer a inseparabilidade entre contetdo e pedagogia, Shulman
inaugura uma compreensio mais complexa da docéncia, posteriormente
ampliada pelo TPACK ao incorporar a dimensio tecnoldégica como
constitutiva da pratica pedagdgica contemporanea.

Com o avango das tecnologias e sua presenga crescente nas salas de
aula, Mishra e Koehler (2006) incorporaram o Conhecimento Tecnolégico
ao modelo original, reconhecendo que o uso de tecnologias digitais no
ensino exige um tipo especifico de conhecimento profissional, que articula
saberes pedagdgicos, tecnoldgicos e de conteido, desenvolvendo uma
extensao do modelo PCK, o Zechnological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK). O TPACK descreve o conhecimento necessdrio para a integragao
eficaz da tecnologia em sala de aula, enfatizando que o ensino de qualidade
requer uma inter-relagao complexa e dinimica entre contetdo, pedagogia
e tecnologia (Mishra; Koehler, 2006, 2008; Mishra; Warr; Islam, 2023).

O framework TPACK ¢ composto por trés corpos fundamentais de
conhecimento e suas intersecgoes, resultando em sete dominios distintos,
apresentados no quadro 1.
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Quadro 1 — Conhecimentos da Estrutura do Framework TPACK
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Fonte: Lemke, 2024

A intersecgdo desses conhecimentos é representada pelos autores da
seguinte forma:

Fonte: PowerSchool. Imagem baseada no modelo original disponivel no TPACK.org.

A representagao grafica do TPACK evidencia que os conhecimentos
tecnolégico, pedagdgico e de contetido nao operam de forma isolada, mas
em constante interdependéncia. Tal compreensio reforga a complexidade
da pritica docente contemporinea e a necessidade de integracio
contextualizada desses saberes. Os contornos pontilhados ao redor do
diagrama indicam o cardter dinimico, flexivel e contextual do modelo,
sugerindo que esses conhecimentos nio sio estiticos nem isolados,
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mas influenciados por fatores externos, como o contexto educacional,
institucional e sociocultural.

Complementando essa compreensio, Mishra, Warr e Islam (2023)
ressaltam que, diante de cendrios educacionais em constante transformagio
e da emergéncia de tecnologias como a inteligéncia artificial generativa
(GenAl), o professor precisa ir além da atualizagio de conhecimentos
técnicos, desenvolvendo também uma compreensio critica dos fatores
contextuais que influenciam sua pratica. Os autores reforcam a ideia
de que o uso pedagédgico das tecnologias estd condicionado a aspectos
externos que podem tanto viabilizar quanto limitar a inova¢ao. Nesse
sentido, o Conhecimento Contextual (XK) torna-se um elemento central
do TPACK, pois permite ao docente compreender as condicoes que
sustentam ou restringem a integracao tecnoldgica, sendo decisivo para o
sucesso ou fracasso de prdticas inovadoras em sala de aula.

Diferente das tecnologias digitais anteriores, a IA nao apenas
processa informagdes, mas interage por meio da linguagem natural e pode
agir como um colaborador especialista. Isso exige uma reconfiguragao do
TPACK: o TPK agora inclui saber como a GenAl pode apoiar processos
pedagégicos gerais, como feedback imediato ou tutoria personalizada; o
TCK forga educadores a reconsiderar o que ¢ essencial ensinar, uma vez
que a IA pode automatizar tarefas de alto nivel. Nesse novo paradigma, a
relagao entre professor e tecnologia deixa de ser meramente utilitdria para
ser relacional, onde educadores e ferramentas de IA tornam-se cocriadores
no espaco de aprendizagem (Mishra; Warr; Islam, 2023).

TPACK e desenvolvimento profissional docente do professor de lin-
gua estrangeira

Compreende-se o Desenvolvimento Profissional Docente como
um processo dindmico, global e temporal que ultrapassa a ideia de mera
atualizacio pedagégica ou formagio permanente. Esse conceito abrange
qualquer intengao sistemdtica de aprimorar a pritica, os saberes e as
crengas profissionais, visando elevar a qualidade do ensino, da pesquisa
e da gestao escolar. Além disso, acreditamos que o desenvolvimento
profissional é marcado pela socializagio e pela histéria de vida do docente,
sendo construido e remodelado continuamente ao longo de sua trajetdria
por meio da experiéncia pratica e da reflexdo critica e deve ser visto como
uma construgio coletiva e institucional, que reconhece o professor como
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um agente social capaz de planejar e gerir o processo educativo de forma
autdbnoma, buscando a melhoria das condi¢oes de trabalho e a transformagao
da realidade escolar (Imbernén, 2000; Tardif, 2014). Nessa perspectiva, o
desenvolvimento profissional docente deixa de ser compreendido como
mera atualizagdo técnica e passa a envolver processos de reflexdo critica,
autonomia intelectual e ressignificacio da pritica pedagégica.

Tardif (2014), ao questionar a natureza dos saberes que servem
de base ao oficio, define-os como os “conhecimentos, o saber-fazer, as
competéncias e as habilidades que os professores mobilizam diariamente,
nas salas de aula e nas escolas, a fim de realizar concretamente as suas
diversas tarefas” (p. 9). Para o autor, esses saberes sao plurais e temporais,
originando-se de diversas fontes, como a formagio académica, os curriculos
e a propria experiéncia em sala de aula. O desenvolvimento profissional
implica, portanto, uma evolu¢io constante dos saberes e da identidade
docente. E um processo de reforma do pensamento que permite ao
professor lidar com a incerteza e a mudanca na educagao e deve abandonar
a concepeao obsoleta de “mera transmissao do conhecimento académico”
para se tornar algo apropriado as enormes mudangas sociais e tecnolégicas
(Imbernén, 2000).

No ensino de linguas estrangeiras (LE) existe a necessidade de
criar ambientes auténticos de comunicac¢ao. Portanto, o desenvolvimento
profissional do professor de linguas estrangeiras estd intrinsecamente ligado
a sua capacidade de atuar na cibercultura, compreendida como a cultura
contemporanea estruturada pelas tecnologias digitais (Leffa, 2016). Nesse
cendrio, aintegracao das Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao
(TDIC) passa a constituir uma demanda cada vez mais presente, que precisa
desenvolver estratégias inovadoras e prdticas diferenciadas de letramento
digital. Entretanto, a formagcao inicial e continuada muitas vezes subestima
essa necessidade, restringindo o uso de tecnologias a iniciativas isoladas ou
disciplinas optativas, o que compromete a apropriagio coerente, reflexiva e
criativa desses recursos (Rabelo; Cardoso, 2022).

Imbernén (2000) reforca que a nova era requer um profissional
da educacio diferente, capaz de superar os “enfoques tecnoldgicos,
funcionalistas e burocratizantes” em favor de um cardter mais relacional e
dialégico. Nesse contexto, o framework TPACK (Mishra; Koehler, 2006;
2008; 2023) busca descrever e orientar o conhecimento integrado de como
articular tecnologia, pedagogia e conteddo no 4mbito da formagao e do
desenvolvimento profissional docente.
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Leffa (2016) compreende o desenvolvimento profissional do
professor de linguas como um processo de “entranhamento”, no qual
o elemento tecnoldgico e estrangeiro transforma profundamente suas
dimensoées cognitivas, afetivas e sociais. Essa perspectiva dialoga com
Tardif (2014), que entende o saber docente como construido a partir da
experiéncia e da identidade profissional. Para Leffa (2016), a drea evolui
da busca por métodos tinicos para uma abordagem convergente, o que
se alinha ao TPACK ao reconhecer que a integragao tecnoldgica depende
da capacidade do professor de articular diferentes saberes de forma
contextualizada.

Leffa (2016) aprofunda a discussao sobre a transformacio do
ensino de linguas na era digital, destacando que a tecnologia nio é apenas
uma ferramenta, mas um catalisador para novas formas de interagao e
aprendizagem. Ele propoe que:

O ensino de linguas na era da cibercultura nao se limita 4 aquisicao
de estruturas gramaticais ou vocabuldrio, mas se estende & capacidade
de interagir em ambientes digitais, de construir ¢ compartilhar
significados em redes globais. A tecnologia, nesse sentido, nao ¢é
um apéndice, mas parte integrante do processo de construgio do
conhecimento e da identidade do aprendiz (Leffa, 2016, p. 129).

Essa visao do autor destaca a importincia do professor de linguas
desenvolver um TPACK que lhe permita nao apenas utilizar a tecnologia,
mas compreendé-la como um elemento transformador da prépria natureza
da comunica¢ao e da aprendizagem linguistica. A capacidade de navegar
e criar nesses ambientes digitais torna-se um componente essencial do
conhecimento pedagdgico e tecnoldgico do contetdo.

O professor que desenvolve o TPACK, portanto, reconstroi sua
identidade como docente em um contexto tecnologicamente mediado,
onde a tecnologia serve como ponte para essa interagdo humana. Almeida
e Valente (2011) corroboram essa ideia ao destacar que o curriculo é uma
“pratica social que compreende contetidos, métodos, procedimentos e
atividades desenvolvidas em processo” (p. 29), o que exige que o professor
vd além de ser um “mero apertador de botao” e alcance o verdadeiro
letramento digital (p. 23).

Diante dos avangos dessas tecnologias digitais, o professor de
linguas precisa ser capaz de selecionar e aplicar recursos digitais que estejam
alinhados ao contetido linguistico e as necessidades pedagdgicas dos alunos.
Por exemplo, ao utilizar plataformas como Kahoot ou Quizlet, o docente
emprega seu conhecimento tecnolégico (TK) para escolher as ferramentas;
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seu conhecimento pedagégico (PK) para estruturar as atividades de forma
motivadora e interativa; e seu conhecimento de contetido (CK) para
selecionar e organizar os itens linguisticos a serem praticados.

Portanto, no campo do ensino de linguas, o modelo TPACK se
mostra uma ferramenta tedrica e pratica potencial, pois a aprendizagem
de idiomas exige nio apenas conhecimento linguistico, mas também
abordagens pedagdgicas interativas e, cada vez mais, o uso de tecnologias
que favoregcam a exposicdo, prética e produgao da lingua em diferentes
contextos. Utilizar 0 modelo TPACK como guia, pode ser um caminho
para que os professores de LE possam refletir sobre como as tecnologias
digitais podem ser integradas as praticas pedagdgicas de maneira coerente
com os objetivos de aprendizagem.

Consideracgoes finais

O presente estudo analisou o framework TPACK como um
referencial tedrico relevante para o desenvolvimento profissional docente
no ensino de linguas estrangeiras. A discussio evidenciou que a prdtica
pedagbgica contemporinea exige a integragdo entre conhecimentos de
contetdo, pedagdgico e tecnoldgico, superando perspectivas fragmentadas
da formagao docente e ampliando a compreensio sobre os saberes
necessdrios ao ensino na contemporaneidade.

No campo do ensino delinguas, constatou-se que o desenvolvimento
profissional docente estd diretamente relacionado a capacidade de atuar na
cibercultura e integrar tecnologias digitais de forma critica e contextualizada.
Nesse cendrio, o TPACK mostra-se particularmente relevante por orientar
praticas pedagdgicas alinhadas as demandas de intera¢io, multimodalidade
e letramento digital caracteristicas da aprendizagem de linguas.

Conclui-se, portanto, que o TPACK constitui uma ferramenta
tedrico-prdtica consistente para orientar a formagao e a atuagio docente,
especialmente diante do avanco de tecnologias emergentes, como a
inteligéncia artificial. Contudo, sua efetivagio depende de condigdes
institucionais, formagio continuada e compreensio contextual, reforcando
a necessidade de politicas e préticas formativas que promovam a integragio
significativa das tecnologias no ensino.
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I
Capitulo 18

O DESAFIO DE EDUCAR AS NOVAS
GERACOES EM TEMPOS DE TECNIFICACAO
SOCIAL E ESCOLAR: REFLEXOES A PARTIR
DA CONDICAO HUMANA DE LINGUAGEM

Rosane da Rosa Porto!
José Pedro Boufleuer?

Introducao

m dos maiores desafios da escola contemporinea é, certamente,

o compromisso de educar as novas geragoes numa sociedade
regida pelas leis econémicas capitalistas que sobrepéem as relagoes
comerciais a quaisquer outras. Tal légica influencia profundamente o fluxo
de vida das familias, acelerando-o e exigindo que elas empreguem, nesse
estilo de existéncia, a sua forca de trabalho fisica e mental em nome de
uma produtividade médxima a ser alcancada, em todos os setores, a fim
de sustentar o consumo cada vez maior e, portanto, um custo de vida
relativamente mais alto, ou seja, uma situagao de estresse constante que se
reflete diretamente no dia a dia das criangas. Mas além deste desafio ainda
hd outros, igualmente grandes e que interpelam a escola, dentre os quais
destacamos o da crescente tecnificagio. Com o dia a dia sobrecarregado
pelas excessivas horas de trabalho, as familias tendem a adotar um modo de
vida mais isolado em seus lares e condicionam o lazer aos prazeres oferecidos
pela tecnologia, pela “industria de diversoes” (no dizer arendtiano) que,
em nossos dias, cabe nos smartphones, pois o acesso aos acontecimentos
planetdrios, em tempo integral, estd disponivel na palma da mao. Esse
estilo de vida, geralmente sedentdrio e na companhia das telas, interfere
diretamente no desenvolvimento fisico, neurobiolégico, emocional e social
das criangas, trazendo grandes prejuizos ao seu bem-estar, como um todo.

1 Doutoranda em Educagio nas Ciéncias (Unijui). E-mail: rosane.porto@sou.unijui.edu.br.
2 Programa de Pds-Graduagio em Educacio nas Ciéncias (Unijui). E-mail: jospebou@unijui.

edu.br.
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De outra parte, a tecnificagao é uma realidade presente também
na escola, onde a sua adesdo, por vezes excessiva e forgada, é claramente
imposta pelo sistema econdmico, cuja finalidade é designar um fim tnico
para a educagao: formar individuos aptos a sustentarem com o seu trabalho
e consumo e, sobretudo, com a sua forma de pensar, 0 modo econdmico
vigente. Os sistemas econdémico e politico, aliados, entram na escola
influenciando as estruturas curriculares como também as formagoes de
professores, trazendo a este espago de formagio uma versio “funcional”
que consiste em preparar os alunos em habilidades restritas, adaptadas
as demandas tipicas do mercado de trabalho, cabendo aos professores
articularem o desenvolvimento de tais habilidades nas suas classes.

Ao avancar sobre os sistemas de ensino, a tecnificacio, orientada
pela légica do mercado e do consumo, vai substituindo as finalidades
préprias da formacio humana por finalidades cada vez mais técnicas. Diante
desta constatagdo, o objetivo central deste texto é fazer um contraponto a
realidade vigente, abrindo caminhos para repensar a escola contemporinea
como espaco de inser¢ao dos novos no mundo humano, o que pressupoe o
entendimento da nossa condi¢io de linguagem. Isso implica, por sua vez,
repensar o cardter da docéncia e da aprendizagem, para que a escola assuma
a responsabilidade de acolher as novas geracoes nos legados das geracoes
que nos antecederam. Acolhida esta que se d4 a0 mundo humano, um
espago plural e comum que “ndo ¢” definitivo, mas que, historicamente,
vai definindo seu curso na palavra; espaco coletivo fruto das interagoes
intersubjetivas entre os humanos, portanto, aberto a novas construgoes e
possibilidades de existir. Justificamos, deste modo, a inten¢ao desta escrita
de debater a urgéncia de uma “virada” paradigmadtica em que a escola de
hoje, vista como lugar de preparo técnico, reassente-se como espaco de
formagao de humanos capazes de estruturar um mundo onde a vida em
comum e com dignidade seja vidvel.

Procedimentos metodolégicos

O presente trabalho parte de desdobramentos de didlogos
estabelecidos entre e com autores como Fernando Savater (2001), Hannah
Arendt (2008) e com escritos ja publicados por José Pedro Boufleuer
(20105 2020), nos quais estabelecemos ancoragem tedrica para fazer uma
critica ao cardter instrumental da escola contemporinea. Como resultado
deste estudo qualitativo sustentamos a necessidade de reassentar a educagio
na “condi¢io humana de linguagem”, que faz dos humanos sujeitos e do
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mundo um artificio cultural sempre aberto a novas possibilidades de existir
a partir de ressignificagoes coletivas, intersubjetivamente estabelecidas.

Resultados e discussoes

A tecnologia digital é um artefato relativamente novo na sociedade,
mas algo em constante transformacio e jd incorporado pela imensa
maioria dos paises e comunidades mais longinquas ao redor do globo.
Rapidamente migramos do antigo desktop, popularizado no fim do século
passado, para o smartphone e para a inteligéncia artificial (IA). Em relagio
a esta ultima, deparamo-nos com tipos polémicos direcionados as mais
diversas finalidades, inclusive escolares e académicas, como é o caso do
ChatGPT (um dos mais populares) o qual pode, por exemplo, compilar,
em segundos, milhares de dados disponiveis na rede, organizar e entregar
um texto coerente e gramaticalmente correto, abordando qualquer
temdtica, sendo que, para tanto, basta o usudrio langar algumas perguntas.
Ou, ainda, outra forma bem comum de A, como o “7eachy: inteligéncia
artificial para professores”, um aplicativo que cria planos de aula prontos
para serem aplicados, elabora e corrige provas e acena com a promessa de
economia de até 15 horas semanais de trabalho para esses profissionais.

Esclarecemos, inicialmente, que o nosso propdsito nio é esbogar
apenas os pontos inconvenientes do uso da IA ou das tecnologias da
comunica¢do e da informagio em geral (TICs). O que é consenso,
por 6bvio, é que elas dinamizaram e facilitaram atividades de estudo
e de pesquisa, além de trazerem muitos ganhos sociais. Ainda que nao
coloquemos o foco da critica apenas nos aspectos negativos e que nosso
interesse seja o de refletir sobre as relagoes entre escola, tecnificagio e
educagio, é certo que nao podemos negar que ao analisarmos o perfil de
parte significativa das relagoes interpessoais que se dao nas chamadas “redes
digitais” percebemos que se caracterizam por espagos abertos aos mais
diversos discursos, inclusive, violentos, e delineadores de comportamentos
sociais massificados que, por sua vez, se refletem na escola. Nesse sentido,
¢ muito atual e pertinente a andlise arendtiana, feita originalmente na
década de 1950, sobre a sociedade de massas e a banalizacdo da cultura.
Arendt (2009) faz uma distingao entre a sociedade e a sociedade de massas.
A autora menciona que a primeira valorizava, em maior ou menor grau, a
cultura, por mais que ja transformasse os objetos culturais em mercadoria
para proveito proprio. A segunda, porém, caracteriza-se pelo desprezo a
cultura. Afirma a autora:



202 A Epucacio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

A sociedade de massas, ao contrdrio, nio precisa de cultura, mas de
diversao, e os produtos oferecidos pela industria de diversoes sio
com efeito consumidos pela sociedade exatamente como quaisquer
outros bens de consumo. Os produtos necessdrios a diversio servem
ao processo vital da sociedade, ainda que possam nio ser tio
necessdrios para a sua vida como o pio e a carne (Arendt, 2009, p.

256).

Em complemento a sua andlise da sociedade de massas, Arendt
(2009, p. 250) descreve o individuo imerso nesse ambiente, a quem chama
de “homem da massa”’: um individuo solitdrio, mas sua solidio nio vem
do fato de ele estar isolado ou desacompanhado, mas sim do fato de ser
ele um individuo plenamente adaptdvel, desprovido de padroes e, por
isso, assujeitado pelo consumo, inapto a julgar ou distinguir, egocéntrico
e alienado do mundo.

A atual sociedade hiperconectada nio é menos massificada do que
aquela analisada por Arendt nos anos de 1950. Esta ¢ adaptdvel as mais
inusitadas tendéncias disponiveis, s mais inusitadas opinides que caem nas
redes e demonstra pouca aptidao ao julgamento, a critica, demonstrando-
se nada atenta aos fatos que dizem respeito a coletividade. Isso nos leva a
concordar com Arendt (2009): o homem da massa nio é um autoalienado,
¢ um alienado do mundo porque jd nao percebe a existéncia dele num
espago comum.

Ao apontar esses efeitos praticos da sociedade tecnificada ¢ possivel
compreender com maior clareza e refletir sobre as problemdticas que
surgem dentro do sistema escolar, uma vez que eles sao desdobramentos
dos valores culturais assumidos pela contemporaneidade e que nao se
restringem a populagio em geral, mas, em boa medida, afetam, além dos
alunos, também parcela significativa da classe docente. Senao, vejamos.
Na formacio dos professores é perceptivel a forte tendéncia de centrd-
la no fazer técnico, fragmentado e descolado de uma reflexio maior que
necessariamente envolveria pensar sobre o cardter da docéncia e sobre
os objetivos de se educar uma nova geragio num mundo que precisa ser
percebido como comum para continuar existindo. A docéncia concebida
como técnica por parte de gestores publicos, formadores e também
por muitos professores, coloca estes tltimos na condigio de individuos
massificados, suscetiveis a cairem na rede de ofertas de aulas e materiais
prontos ou na falsa crenca de que basta seguir um passo a passo para
ensinar. Ou seja, esse é o perfil da formagio discente e docente, de cardter
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instrumental e consumista, pensada na légica do sistema econémico e que
se utiliza da tecnifica¢io social e escolar como seu instrumento.

O que ocorre dentro das escolas é uma violéncia subliminar
estabelecida pela imposi¢io de uma imagem de mundo reificada para a
qual colabora a tecnificagao dos espagos pedagégicos de aprendizagem pelo
uso crescente das chamadas TICs. E apresentada na escola uma realidade
dada em si, metafisica, cuja dire¢ao nao estd em questao. Sendo assim, a
Ginica op¢do que as novas geragoes tém ¢ a de se adaptarem a esse mundo
no qual sio apenas objetos sem direito a participagio ou decisio sobre os
rumos a serem seguidos. Trata-se de uma violéncia que se consolida na
forma de uma restrigao ao desenvolvimento das possibilidades humanas
e como restricio a liberdade, uma vez que obstaculiza as interagoes em
meio as quais os sujeitos se constituem e assumem a responsabilidade pelo
mundo (Boufleuer, 2020, p. 93-94).

Percebe-se, dessa forma, que o apagamento das subjetividades,
caracteristico da sociedade de massas, migra do Ambito social para o escolare
se instala por meio dos curriculos, das metodologias de ensino e da formagao
dos professores. Como consequéncia temos a anulagio do sujeito, que se
faz pelo silenciamento da sua palavra. As aulas cronometradas tém como
meta vencer um grande volume de conteidos no menor tempo possivel e,
nesse contexto, o tempo do didlogo é extinto e a aula se transforma numa
maratona individual rumo a linha de chegada demarcada pela finalizagao
de tarefas. Sem espago para didlogo nao hd possibilidade de qualquer leitura
de mundo por parte dos estudantes e, por isso, j4 ndo aprendem o que seria
importante para viver no mundo publico. Mundo este que se estabelece
com os outros, na forma de um bem comum, baseado em modos de vida
minimamente razoaveis.

Se entendemos haver um desajuste no atual sistema de ensino, e
embora parega e realmente seja uma tarefa dificil transforma-lo em algo com
significados outros, acreditamos ser possivel construir, no espago escolar,
relagoes pedagdgicas permeadas pelo entendimento da aprendizagem
como ato criador e nio como mera adaptagio das novas geragoes a uma
realidade jd definida, na qual os sujeitos tivessem que ser incorporados
como se fossem objetos funcionais. Essa é uma virada paradigmitica,
ética, urgente e, no nosso entendimento, tem inicio na decisao de fazer
da condi¢do humana (condi¢do de linguagem) o pano de fundo, o grande
tema gerador a perpassar todas as dimensées do ensino.
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Como sujeitos de linguagem somos seres simbdlicos. E ¢é essa
nossa condigdo que atesta a nossa humanidade. Para nos tornarmos
humanos precisamos aprender a sé-lo, o que se d4 na interagao com nossos
semelhantes. Por causa da palavra deles, aprendemos a nomear o mundo
estruturado pela nossa Lingua, aprendemos a nos comportar, aprendemos
a fazer uma ideia de certo e errado... No entanto, os humanos sio capazes
de mudar de ideia ¢ de comportamento ao longo da vida e a cada tempo
histérico, e, as suas ideias, postas em prdtica, primeiro na palavra e depois
na agio, tornam-se artefatos culturais, tornam-se mundo.

Se nos tornamos humanos pela presenga de outros humanos que
nomeiam o mundo para nds entdo a escola se caracteriza como um espaco
peculiar e seu trabalho consiste na inser¢do dos novos nesse imenso e plural
diciondrio de significados lapidados ao longo dos milénios de existéncia
da espécie homo que fez da linguagem “o verdadeiro cédigo genético da
humanidade” (Savater, 2001, p. 65).

Disso depreende-se que a atual tentativa de adaptar os humanos
a solidao e ao individualismo ¢ um modo de aniquild-los como sujeitos,
porque os aliena em relagdo a sua prépria condigio e os aliena do mundo
humano como lugar comum, lugar de linguagem. Ou seja, compreendendo,
pela via da linguagem, o fundamento da humanidade ¢ do seu mundo,
certamente fard sentido argumentar que a condigao humana de linguagem
precisa ser o pano de fundo da educa¢io escolar. E para enfrentar tal
desafio, a escola precisard “nadar contra a maré” social num trabalho de
desalienacio, com o intuito de religar humanos ao seu mundo comum.

Trazer esse entendimento da condi¢io humana para o ambiente
escolar requer que tenhamos claros dois pontos fundamentais: o primeiro
¢ que a aprendizagem nio se refere a processar informagées dos livros, das
apostilas, das atividades ou ainda da palavra do professor para a mente do
aluno. “Aprendizagem [...], portanto, é sempre um aprender em perspectiva
prépria, a0 modo de algo que cada um sé pode fazer por si mesmo,
comparecendo com o seu sentido para ajudar a significar algo no mundo”
(Boufleuer, 2020, p. 103). O segundo ponto é o de que a linguagem ¢ o
nosso passaporte para a humanidade. Por meio dela a agio intersubjetiva
se faz a fim de que os humanos possam construir ideias proprias sobre o
mundo, ideias de pertencimento & humanidade, ideias sobre si mesmos e
sobre como agir de forma tipicamente humana em seus contextos. Tudo
isso somente nos é possivel fazer porque somos seres de linguagem e nao
porque nascemos biologicamente pertencendo a espécie homo.
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A consequéncia mais direta das prdticas mecanicas na escola é o
baixo rendimento, o desinteresse e a indisciplina por parte das criangas e
dos adolescentes, isto porque “trata-se de um tipo de violéncia que pode ser
vista como uma forma de ‘violéncia simbdlica’, no sentido da transmissao
de uma determinada ‘imagem de mundo’ que certamente nao interessa aos
membros das novas geragoes” (Boufleuer, 2020, p. 93-94).

J4 em relacdo a formacio de professores na sociedade tecnificada,
em especial, as chamadas formagées continuadas, essas tendem a se
tornarem cada vez mais rdpidas e com custos menores, seguindo a mesma
dinimica da oferta de mercadorias. A tendéncia ao “enxugamento” das
formagoes mediante a priorizagao das aprendizagens praticas/diddticas em
detrimento dos estudos tedricos vem, gradativamente, favorecendo uma
compreensdo “enviesada”, por parte dos professores, em relagao ao que se
espera deles como profissionais.

Contrapondo-se a essa verdadeira “dieta formativa” da identidade
docente, o professor ou educador - se assim quisermos nomed-lo - ¢ o elo
entre a tradigao cultural e a sua aprendizagem por parte das novas geracoes.
A ele cabe inserir os novos nos significados de ser humano e de viver no
mundo humano, significados estes tecidos historicamente numa aventura
sempre anterior aos que chegam como novos na vida e no mundo, pois,
sendo recém-chegados, nada sabem sobre a humanidade, uma vez que o
seu instinto nio ¢é suficiente para lhes ensinar o que precisam saber para se
tornarem humanos (Boufleuer, 2010).

Consideracdes finais

O modo instrumental de pensar a escola é uma violéncia contra
as novas geragoes porque contraria a sua condi¢do como seres humanos:
sujeitos de linguagem, simbdlicos e que somente poderao fazer do mundo
um lugar de pertencimento e assumir a responsabilidade em conservé-lo
como espaco habitdvel caso consigam se sentir herdeiros desse espago que,
assim como eles, ¢ inacabado e histérico e, por isso, pode ser pensado e
delineado sob outras perspectivas.

Sabemos que tal realidade social e escolar, assim reificada, se
estrutura sobre as bases de um projeto de mundo humano metafisico a
medida que se apresenta como acabado e inquestiondvel. Sendo assim,
pode parecer que a autoria desse projeto de mundo ¢ de alguma deidade,
no entanto, esse projeto de mundo tem uma identidade histérica, que é a
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de um regime econdmico que nao precisa de sujeitos, apenas de seguidores.
Para esse modo de fazer mundo a escola é uma instituicio interessante
quando colabora com a formacio de pegas humanas que atuem como forca
de trabalho, de algum modo, tteis 2 manutengao do sistema. Isso explica
a orientagdo de cardter técnico que assume a formagao de professores, em
que é mais comum a preocupagio, no ambiente escolar, com o nivel de
conhecimento tecnolégico do professor ou sua habilidade para inserir as
TICs no planejamento do que com a sua capacidade de pensar sobre as
dimensoes préprias de um processo de educagio.

Contrapondo-nos a essa tendéncia de massificagio pela via da
tecnificacio escolar e social, propomos que a educagio seja reassentada na
condi¢ao humana de linguagem como fundamento curricular, para que
se possa investir na formagao de sujeitos conscientes da sua condigdo e da
condi¢ao do mundo como um espago histérico, aberto a sempre novas
configuragdes possiveis de serem acordadas intersubjetivamente, visando
a possibilidade de vida comum e com dignidade ao presente e ao futuro.
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Capitulo 19

UM OLHAR LIBERTADOR PARA OS
MARCADORES SOCIAIS DA DIFERENCA
NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

Carlos Eduardo Schmitt!
Taniamara Vizzotto Chaves?
Mauricio Ramos Lutz?

Introducao

Muitos s20 os paradigmas da educagao e as prdticas educativas,
e muitos sio os autores que tém dedicado estudos para esse
tema tdo complexo e que parece inesgotdvel, considerando que a educagao
acompanha a evolugio da sociedade, nao é algo estdtico, mas um organismo
vivo, sempre em evolugio e em reconfiguragao de suas relagoes.

Faz-se referéncia a contribui¢io de Marques (2000) que traz a
discussao da bipolaridade das concepgdes do conhecer ao longo da histéria
do pensamento humano, que ora primazia o objeto, ora o sujeito. Os
paradigmas por ele apresentados pressupoem diferentes relagoes entre o
objeto e o sujeito, até se chegar a interlocugao dos saberes, onde se considera
a subjetividade do sujeito, a sua historicidade na construgio do sujeito
individual, em que se carrega uma carga de saberes diversos, cotidianos e
cientificos.

No contexto deste paradigma, o didlogo é tomado como
referéncia considerando ainda que os diferentes interlocutores, tém suas
subjetividades, vivéncias e experiéncias respeitadas. Neste contexto, ao
promover a interlocugio, o paradigma também estimula a promogio da
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autonomia, por meio da constru¢io/reconstru¢io dos conhecimentos do
professor e do estudante, jd que as ideias carregam as marcas de quem as
pensou.

Entéo a interlocugao de didlogos gera os novos saberes, sugerindo
que a pratica educativa deve integrar diferentes modelos pedagdgicos
que favorecem a interagio e o aprendizado significativo, desafiando as
estruturas tradicionais.

Na visao de Paulo Freire, as prdticas educativas vao muito além
de “depositar” contetido nos alunos, o que ele chamava de “educacio
bancdria”. Conforme mencionado por Freire (2005, p. 22), “ensinar nio
¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgao
ou a sua constru¢do”. Para Freire, educar é um ato politico, dialégico e
libertador que reconhece como uma significativa vantagem dos seres
humanos a capacidade de ir muito mais além de seus condicionantes. Neste
texto apresentaremos esses condicionantes como os marcadores sociais da
diferenca.

Em seu livro, a pedagogia da autonomia que fala sobre os saberes
necessdrios a pratica educativa, Freire (1996) apresenta como um de
seus principios que o ensinar exige respeito aos saberes do educando,
sobretudo das classes populares, buscando uma intimidade entre os saberes
curriculares fundamentais e a experiéncia social que os alunos possuem
como individuos. Em outro momento desta mesma obra, Freire (1996)
argumenta que o ensinar exige um reconhecimento da identidade cultural
dos estudantes, pois esses precisam assumir um papel de um ser social e
histérico, pensante e transformador.

A partir de uma hipétese deduzida da observagiao empirica do
autor com uma experiéncia de mais de 15 anos atuando na Educagio
Profissional e Tecnolégica como docente e coordenador de curso, percebe-
se que os estudantes trazem consigo identidades culturais, contextos
sociais diferentes que complexificam o processo de ensino/aprendizagem,
onde a ndo constatagdo dessas diferengas pode levar os docentes a escolha
de uma prética educativa que contribua, ainda que indiretamente, para
a manutengio desses condicionantes e que acabam tornando-se um
determinante, os marcadores sociais da diferenca.

Diante do exposto busca-se refletir acerca da influéncia das préticas
educativas, no desenvolvimento da EPT, no que tange a superagao ou
nao dos marcadores sociais da diferenca, contextualizando a EPT, pois a
formacao histérica da educagio e, especialmente, da Educagio Profissional
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e Tecnoldgica no Brasil, teve as politicas puablicas educacionais voltadas
ao encontro das necessidades do sistema econdmico capitalista e da
configura¢io social que “rotulou” esses estudantes da EPT.

Para tal reflexio torna-se necessdrio caracterizar e compreender os
Marcadores Sociais das Diferengas e demais conceitos interligados para o
seu entendimento, buscando refletir sobre as barreiras e desafios impostos
pelo contexto social dos estudantes presentes no processo de ensino/
aprendizagem.

Com essa contextualizagio pode-se identificar de forma mais direta
que a trajetéria histérica da Educagao Profissional e Tecnolédgica (EPT) no
Brasil foi moldada por politicas pablicas educacionais que, historicamente,
alinharam-se as necessidades do sistema econdémico capitalista. Esse
desenvolvimento consolidou uma configuragao social que muitas vezes
“rotulou” os estudantes dessa modalidade de ensino.

No cotidiano escolar, observa-se que esses estudantes trazem
consigo contextos sociais heterogéneos que produzem identidades culturais
heterogéneas, marcadores sociais da diferenga, que tornam o processo de
ensino-aprendizagem mais complexo. O desafio central reside na percep¢ao
de que a ndo constatacio dessas diferencas sociais por parte dos educadores
pode comprometer a pratica educativa. Assim, questiona-se se as praticas
educativas reconhecem as barreiras impostas pelo contexto social, pelos
marcadores sociais da diferenca dos estudantes.

O presente trabalho, apresenta-se como um recorte de uma
pesquisa mais ampla, desenvolvido no 4mbito do Programa de Mestrado
em Educacio Profissional e Tecnoldgica — ProfEPT do Instituto Federal
Farroupilha (IFFar), e busca refletir sobre a importincia das préticas
educativas, no desenvolvimento da EPT, com foco na superac¢io dos
marcadores sociais da diferenca.

Para tanto, objetiva-se caracterizar e compreender o conceito de
marcadores sociais das diferengas, analisando os desafios e barreiras que
esses elementos impoem ao processo de ensino-aprendizagem na educagio
profissional, pois compreender a fundo esses marcadores é essencial para
que a educa¢do ndo atue como ferramenta de reprodugao de “rétulos
sociais”, mas sim como um espago de superagio de desigualdades.
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Procedimentos metodolégicos

A pesquisa bibliogrifica é o procedimento central desse trabalho.
Esse tipo de pesquisa permite caracterizar e compreender o conceito
de marcadores sociais das diferencas e demais conceitos interligados
necessdrios para o entendimento da problemadtica, abrangendo autores que
discutam a configuragio social que “rotulou” os estudantes da EPT e as
préticas educativas mais apropriadas para superar esses “rotulos”.

Segundo Gil (2008), a principal vantagem da pesquisa bibliogrifica
estd em possibilitar ao investigador cobrir um conjunto de fendémenos
muito mais amplo do que aquele ao qual teria acesso por meio da pesquisa
direta, o que ¢ especialmente relevante quando o problema de pesquisa
exige dados dispersos pelo espaco. O autor exemplifica que seria invidvel
um pesquisador percorrer todo o territério brasileiro para coletar dados
sobre popula¢io ou renda per capita, mas, ao dispor de uma bibliografia
adequada, pode facilmente obter as informagoes necessdrias. Gil (2008)
ressalta ainda que a pesquisa bibliografica ¢ indispensdvel nos estudos
histéricos, em muitos casos sendo a dnica forma de conhecer os fatos
passados, a partir de dados secunddrios.

As fontes utilizadas nesta pesquisa sio referenciais da drea de
Educagao com foco nas obras de Freire e de outros autores que auxiliam na
compreensao do objeto de estudo.

Resultados e discussoes

Ao falar em Marcadores sociais da diferenca resgata-se a
diversidade e a diferenca, como resultado das lutas sociais através de
movimentos sociais, conforme Abramowicz, Rodrigues e Cruz (2011), a
sociedade contemporinea discute sobre diversidade e diferenga, buscando
compatibilizar nas politicas publicas as exigéncias de respeito a diferenca
reivindicadas por grupos sociais, sendo importante destacar que o debate
sobre diversidade muitas vezes foi amparado na heterogeneidade de
culturas.

Neste sentido, os principais fatores que desencadeiam a discussao
sobre diversidade sio imigracio, género, sexualidade, raga, etnia,
religido e lingua, que em vdrios contextos estao inter-relacionados ou
interseccionados.
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Ainda, segundo os autores supracitados, no periodo do regime
militar novas reivindicagoes aparecem tendo a perspectiva politico-cultural
que conforme Abramowicz, Rodrigues e Cruz (2011, p. 89 apud Gongalves;
Silva, 2023, p. 113):

Dito de outra forma, além de exigirem acesso aos direitos iguais, os
movimentos — negros e feministas, de indios, homossexuais ¢ outros
—apontavam para a necessidade de se produzir imagens e significados
novos e préprios, combatendo os preconceitos e estereStipos que
justificavam a inferiorizagio desses grupos.

Ao longo da andlise percebe-se que se torna necessdrio identificar
os desafios impostos pelo contexto social e evitar que a EPT apenas atenda
a imperativos econdmicos, negligenciando a complexidade humana e
social dos sujeitos envolvidos. Quando as préticas educativas ignoram tais
especificidades, corre-se o risco de adotar metodologias que contribuem,
ainda que indiretamente, para a manutencio de condicionantes sociais,
transformando-os em determinantes que limitam o desenvolvimento
do estudante e a sua autonomia enquanto sujeito pensante, critico a sua
realidade.

As discussdes que tomam os Marcadores sociais da diferenca,
segundo Melo, Malfitano e Lopes (2020) como ponto de partida datam de
meados dos anos 1980 e avangam no fim dos anos 1990 com um escopo
academicamente demarcado por consideragoes e reflexdes. Tratando-se de
um campo de estudos alocado nas ciéncias sociais que toma como eixo
central o debate acerca do modo pelo qual sao constituidas socialmente as
desigualdades e hierarquias entre os sujeitos, bem como a maneira como
estas operam na vida social, com base na produgao e na reprodugio da
diferenga. Segundo Barros (2023, p. 105):

[...] enquanto construgio histérica, os marcadores sociais podem ser
conceituados como instrumentos de estudo pelos quais é possivel
se explicar a forma de constituicdo social das desigualdades e
hierarquias entre as pessoas (CAIRES, 2010). Também por meio
deles ¢ possivel aferir-se como se d4 o emprego da discriminacio e
da violéncia simbdlicas (BOURDIEU, 2012) a partir das relagbes
de poder.

Dessa forma os Marcadores sociais da diferenca apresentam-se
como um movimento capaz de determinar o papel do sujeito frente as
forgas e estruturas sociais, destacando a raga, género, sexualidade e classe
social, segundo Barros (2023). Mas para entender a complexidade dos
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Marcadores sociais da diferenca, o uso da interseccionalidade é essencial,
pois eles se entrelagam, nao acontecendo de forma isolada ou pontual.

A andlise da interseccionalidade dos Marcadores sociais da diferenca
permite compreender como diferentes aspectos identitdrios, como género,
raga, classe e sexualidade, se entrelagam e influenciam as experiéncias
individuais e coletivas na sociedade. Neste sentido, Kramer e Pena, (2019,
p. 71) complementam que:

Nas Ciéncias Humanas e Sociais (nas humanidades), pesquisamos
sempre contextos, relagdes e processos. Trata-se de sujeitos
pesquisando  sujeitos; a objetividade precisa ser, portanto,
compreendida como movimento de objetivagio. Entendé-los como
sujeitos mais do que como objetos significa considerar que hd marcas
de classe social, cultura, etnia, raca, género, religido, idade/geracio,
orientagio sexual. Entretanto, cada uma dessas marcas interatua
com as demais. Podemos afirmar que um bebé recém-nascido € o ser
humano mais vulnerdvel. Contudo, este estado ou condicio torna-
se ainda mais vulnerdvel quando os bebés nascem na pobreza, sio
de racas, etnias, culturas ou familias que sofrem discriminagio ou
preconceito, se tém deficiéncias.

Sobre o ensinar, pode-se observar Freire como um autor critico a
transferéncia de saber, que recusa o “ensino bancdrio”, onde o professor
(educador) vai acumulando conhecimento e depositando no aluno
(educando). Também destaca-se a contribuicio de Freire ao rejeitar
qualquer pritica preconceituosa de raga, de classe e de género, no ensinar,
apresentada em sua obra “A pedagogia da Autonomia”, onde o préprio titulo
jd indica que a prética educativa precisa ser pensada para trazer autonomia
ao educando, superando marcadores sociais, provocando uma reflexo
sobre como as prdticas educativas precisam agir sobre os condicionantes
das diferentes realidades, sobre os condicionantes que a diversidade dos
educandos apresenta.

Considerando este cendrio a prdtica educativa precisa atuar
para eliminar esses condicionantes nio permitindo que eles se tornem
determinantes no processo ensino/aprendizagem ou até na vida do
educando.

A obra Pedagogia do Oprimido, de Paulo Freire, pode ser relacionada
aos marcadores sociais da diferenca dos estudantes por meio de vdrios
aspectos centrais do pensamento Freireano. Freire propée que a educagio
deve partir da realidade concreta dos oprimidos. Os Marcadores sociais
da diferenca — como raga, classe, género, sexualidade, deficiéncia, entre
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outros — frequentemente colocam estudantes em situagoes de desigualdade
estrutural. Compreendé-los é fundamental para reconhecer quem sio os
sujeitos oprimidos no contexto educacional. Freire incentiva a formagio
da consciéncia critica (ou consciéncia histérica) dos sujeitos. Essa consciéncia
se fortalece quando os estudantes compreendem como os marcadores
sociais moldam suas experiéncias, limitam oportunidades e produzem
desigualdades. O reconhecimento desses marcadores é, portanto, parte
do processo de transformacao social que Freire propoe, a integragio da
pedagogia Freireana na EPT consolida um projeto de formagio humana e
integral, pautado no desenvolvimento omnilateral do sujeito. Ao articular
conhecimentos cientificos, técnicos e humanisticos, esse processo educativo
rompe com a histérica divisao entre o “pensar” e o “fazer”, garantindo que
o trabalhador nao seja apenas um executor de tarefas, mas um cidadao
capaz de realizar uma leitura critica do mundo e de sua prépria prética.

Consideracgoes finais

A evolugao da EPT como reflexos de politicas publicas voltadas a
atender o sistema capitalista fortalece a presenca dos Marcadores sociais
da diferenca nessa modalidade, considerando que, segundo Moura
(2007), a opgao politica de governo para o projeto de desenvolvimento
do Brasil, que demandava por mao de obra qualificada, utilizou-se da via
da formagao técnica profissionalizante em nivel de segundo grau para as
classes populares. Isso garantia a inser¢io no mercado de trabalho, porém
essa concepgao empobrecia a formacao geral desse estudante, criando uma
divisdo de teoria e pritica para a formagio integral do cidaddo. Contudo,
torna-se mais acessivel conceber que as préticas educativas precisam pensar
sobre os Marcadores sociais da diferenca, a diversidade que o estudante
carrega consigo, através da sua raca, da sua cor, do seu género, da sua classe
social, entre outros.

Estes condicionantes tém uma influéncia muito grande na
construgdo da sua subjetividade enquanto individuo, na formagio da sua
“bagagem de vida” e dos seus conhecimentos prévios. Ao se pensar sobre
uma aprendizagem significativa, a pritica educativa precisa reconhecer
e validar essa diversidade social, buscando agdes que tornem o processo
ensino/aprendizagem mais equitativo.

Considerando as reflexdes acima abordadas, pode-se concluir que
¢ preciso trabalhar para fortalecer préticas educativas que reconhegam a
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diversidade nas escolas de EPT, considerando a perspectiva de insercao
no mundo do trabalho de forma omnilateral. Tais priticas necessitam
promover o protagonismo do estudante, além de criar espagos de escuta
e didlogo, para que se entenda onde os Marcadores sociais da diferenca se
fazem presentes e de que forma eles impactaram a jornada desse estudante,
a fim de que possam compartilhar seus desejos, tensoes e desafios em se
tornar um ser critico e pensante, para que a educagio libertadora, defendida
por Freire possa formar cidadios para o mundo do trabalho, livres dos
condicionantes impostos pelos Marcadores sociais da diferenca.
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I
Capitulo 20

SITUACAO DE ESTUDO E
CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS: A TEMATICA DAS ENCHENTES
NO RS

Bruna Botelho Silva!
Jaqueline Ritter?

Introducao

Oensino de Ciéncias parte de um grande objetivo, da
transformacio, de estudantes como seres mais criticos e,
assim, agentes da transformac¢io do mundo, ancorados na alfabetizacio
cientifica para uma justiga socioambiental (Chassot, 2011). Para tal, o
ensino contextualizado torna-se chave para que os estudantes tenham
as ferramentas necessdrias “para compreender a realidade em que estdo
inseridos e entdao modifica-la na busca de transformacoes” (Chassot, 2011,
p. 108). Uma verdadeira Alfabetizagio Cientifica (AC), que capacita
compreender cientificamente o mundo e suas mudangas e portanto “as

necessidades de transforma-lo, e transforma-lo para melhor” (Chassot,
2011, p. 62).
A partir desses principios da AC o direito a cidadania sé pode ser

garantido em sua totalidade a partir do conhecimento, sendo assim, compete
aos educadores serem os mediadores para a Alfabetiza¢io Cientifica.

Segundo Chassot (2011), é no Ensino Médio e Ensino Fundamental
o momento mais oportuno para a AC dos estudantes. E disciplinas
atuais do curriculo escolar, como “Projeto Integrador” abrem espagos e

oportunidades para a abordagem de temas mais abrangentes a exemplo de:
“Enchentes no RS em 2024”.

Ritter e Maldaner (2020, p. 18) consideram
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2 Universidade Federal do Rio Grande. E-mail: jaquerp2@gmail.com.



218 A Epucacio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

Curriculo, como artefato cultural mediador das acbes docentes e
intengbes escolares, necessita sempre mais conceber o professor
como alguém capaz de produzir seu planejamento de sequéncia das
aulas na forma coletiva e produzir os materiais necessdrios de acordo
com a realidade da escola e da turma, e de se desenvolver por meio
dessas atividades na mesma medida.

A temdtica das enchentes estd pautada nos principios e pressupostos
CTS ao relacionar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, bem como Ambiente,
de maneira inter-relacionada. A escolha da temdtica estd pautada,
igualmente, na contextualizagio de situagbes e contextos reais, como
aqueles vivenciados pelos estudantes no ano de 2024, no l6cus de trabalho
da professora pesquisadora e autora deste trabalho, em uma Escola Estadual
em Municipio do extremo sul do Rio Grande do Sul. Para Chassot (2011,
p. 72) o ensino de Ciéncias para a formacio da cidadania

[...] precisa ser socialmente contextualizado, destacando o papel
da Ciéncia e suas interagdes multidisciplinares com os aspectos
sociais, politicos, histéricos, econdmicos e éticos, diferentemente do
modismo do ensino do cotidiano que reproduz uma concepgio de
Ciéncia pura e neutra.

O estudante precisa compreender a importincia de entender as
mudangas globais a partir da ciéncia, e assim ter uma postura critica, para
que no futuro impulsione transformagées no mundo a partir da mudanca
social. Portanto descreve Chassot aos educadores que fagam do Ensino de
Ciéncias “uma linguagem que facilite o entendimento do mundo” (p. 100)

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo analisar as
contribui¢oes de uma Situagao de Estudo (SE), desenvolvida a partir da
temdtica “Enchentes no RS em 20247, para os processos de Alfabetizagio
Cientifica no ensino Médio. Parte-se do seguinte problema de pesquisa: de
que maneira uma proposta contextualizada pode favorecer a construgio
de significados para conceitos cientificos e reflexdes criticas acerca das
questdes socioambientais contemporineas? A pesquisa justifica-se pela
necessidade de promover prdticas pedagdgicas contextualizadas no Ensino
das Ciéncias, buscando fortalecer a formacio cidada dos estudantes por
meio das relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Procedimentos metodolégicos

A sequéncia diddtica se desenvolveu em uma turma de segundo ano
do Ensino Médio na disciplina de Projeto Integrador. A disciplina conta
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com 6 periodos e como se trata de uma sequéncia diddtica de um trimestre
o presente trabalho se deteve em apresentar uma parte da sequéncia para
andlise.

A SE pode ser compreendida como uma proposta pedagégica,

[...] conceitualmente rica, identificada nos contextos de vivéncia
cotidiana dos estudantes fora e dentro da escola, sobre a qual eles tém
o que dizer e, no contexto da qual, eles sejam capazes de produzir
novos saberes expressando significados e defendendo seus pontos de
vista (Maldaner; Zanon, 2001, p. 53).

Para o desenvolvimento da SE utilizam-se como base tedrica trés
etapas, a | - Problematizacio, II — Primeira elabora¢io e III — Func¢io da
elaboragao e compreensao conceitual. As etapas foram descritas por Auth
(2002) e estudadas por Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012).

Assim serao descritas as etapas:

[ - Problematizacao:

Buscou-se resgatar as vivéncias dos estudantes acerca da temdtica
“Enchentes do RS em 2024” a partir de uma roda de conversa. Buscando
compreender suas percep¢des sobre os impactos socioecondmicos e
socioambientais que permeiam a temdtica. Além do ponto de vista das
Ciéncias, objetivamos perceber como os estudantes compreendiam as
causas e consequéncias (humanas e naturais) para o desastre ambiental
vivido e fendmeno a ser posteriormente estudado. Através da mediagao por
signos e instrumentos, palavras vao sendo introduzidas como conceitos
cientificos (evidenciadas a partir das falas dos alunos), trazendo-os como
protagonistas do aprendizado e promovendo uma educagio participativa,
como “contaminagio”, “alagamento”, “mudangas climdticas” e “sadde
publica”, dentre outras que passaram a ser utilizadas ao longo da Situacao
de Estudo. Estas primeiras etapas sao cruciais para que estes comecem
a relacionar suas interpretagdes cotidianas com explicagoes cientificas
por meio do didlogo coletivo e da interagio em sala de aula, atribuindo
significado aos conceitos cientificos.

A problematiza¢io ocorreu de forma contextualizada, considerando
a situacdo real vivenciada pelos proprios estudantes no municipio, durante
a enchente de 2024. Ao refletirem sobre os impactos das enchentes em
bairros, escolas e espagos publicos da cidade, os educandos passaram
a questionar suas prdprias concepgdes e buscar explicagoes mais
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fundamentadas cientificamente. Nesse processo, a mediagio docente
buscou incentivar a argumentagdo, a escuta e a construgio coletiva do
conhecimento com e para os estudantes. Além disso, a contextualizagio
promoveu o desenvolvimento inicial de habilidades investigativas, uma
vez que os estudantes comegaram a levantar hipdteses sobre os fatores que
contribuiram para as enchentes e seus efeitos ambientais e sociais a partir
do que se lembravam de reportagens e do que ja haviam estudado durante
o Ensino Fundamental e Médio.

Il - Primeira elaboragao:

Na etapa de primeira elabora¢io, buscou-se aprofundar a temdtica
abordada durante a problematizagio, ampliando os entendimentos iniciais
apresentados pelos estudantes sobre o desastre ambiental. A partir das
discussoes realizadas anteriormente, foram desenvolvidas atividades de
leitura, pesquisa e andlise de diferentes materiais relacionados a temdtica.
Durante as aulas, os estudantes realizaram pesquisas em reportagens, videos,
grificos e textos de divulgagao cientifica, buscando compreender aspectos
relacionados as causas das enchentes, impactos ambientais, problemas de
satde publica e consequéncias sociais enfrentadas pela populagio. Nesse
processo, a mediagio da professora ocorreu por meio de questionamentos
orientadores e incentivo a participagdo dos estudantes nas discussoes
coletivas. A utilizagio progressiva de termos cientificos relacionados a
temdtica possibilitou que os educandos comegassem a atribuir novos
significados aos conceitos estudados. Além disso, as atividades propostas
buscaram estimular a reflexdo critica acerca da realidade local vivenciada
pelos estudantes.

III - Fungdo da elaboragao e compreensao conceitual:

Apés os momentos iniciais de problematizagdo e ampliagao das
ideias, os estudantes passaram aanalisara situagao estudadaaluz de conceitos
cientificos estabelecendo relagoes entre os conhecimentos cotidianos e
as explicagoes cientificas discutidas em sala de aula. Durante essa etapa,
foram desenvolvidas atividades de interpretagio de dados, anilise de
reportagens, producao de textos, pesquisas e momentos de socializagao das
aprendizagens construidas pelos grupos. Os estudantes foram incentivados
a utilizar progressivamente a linguagem cientifica em suas argumentacoes,
relacionando conceitos como ciclo da dgua, contamina¢io, doengas de
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veicula¢do hidrica, impactos ambientais e mudangas climdticas as situagoes
observadas no contexto das enchentes.

Buscou-se estimular a capacidade dos estudantes de interpretar
fendmenos, justificar posicionamentos e estabelecer relagoes entre
diferentes fatores envolvidos na problemdtica estudada. Nesse processo,
os estudantes passaram a empregar os conceitos cientificos em diferentes
contextos e situagoes de discussio, ampliando os significados atribuidos
as palavras representativas dos conceitos trabalhados ao longo da Situacao
de Estudo. Dessa forma, as trés etapas contribuiram para a ressignificagao
da temdtica estudada, fortalecendo o processo de Alfabetizagio Cientifica
por meio da apropriagio progressiva da linguagem e dos conhecimentos
cientificos.

Resultados e discussoes

Para a andlise dos dados produzidos durante o desenvolvimento
da SE, optou-se por selecionar a Atividade 5 — “Andlise Integrada: das
causas as solugdes para as enchentes no RS”, por compreender que esta
atividade possibilitou evidenciar de maneira mais significativa os processos
de elaboragao conceitual, media¢io e construgio coletiva do conhecimento
pelos estudantes. A atividade teve como objetivo aprofundar a Alfabetizacio
Cientifica dos estudantes, permitindo que articulassem fatores naturais,
acdes humanas e possiveis solucoes relacionadas as enchentes ocorridas no
Rio Grande do Sul em 2024 individualmente e em grupos. Inicialmente,
a proposta iniciou com um momento individual, no qual cada estudante
registrou suas ideias em trés post-its:

e Post-it verde: um fator natural/climdtico que tenha contribuido
para as enchentes;

* Post-it amarelo: um fator relacionado a agio humana ou
infraestrutura;

* Post-it rosa: uma possivel solugao ou acio preventiva.

Em seguida, os alunos reuniram-se em grupos para socializar suas
respostas e organizar um mapa de conexdes utilizando setas e palavras de
ligagao conforme o enunciado da atividade. Durante a construgio coletiva
do mapa conceitual, observou-se que os estudantes passaram a estabelecer
relagdbes mais complexas entre fatores ambientais e agbes humanas.
Utilizou-se, para a anilise, um grupo composto por trés estudantes. No
cartaz produzido pelo grupo, aparecem conexées entre “desmatamento”,



222 A Epucacio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

“aumento da temperatura atmosférica’, “chuvas intensas”, “polui¢ao dos
mares e rios” e “infraestrutura adaptada”, evidenciando tentativas de
compreender as enchentes como resultado de diferentes fatores interligados
(IMAGEM 1). Além disso, os estudantes também apontaram possiveis
solugdes, como “evitar queimadas e replantar” e “diminuir a quantidade de
lixo despejado nos rios, mares e etc.”, demonstrando movimentos iniciais
de reflexdo critica acerca das agoes humanas relacionadas aos problemas
ambientais.

As respostas individuais evidenciam avangos no processo de
apropriagio da linguagem cientifica e na elaboragio conceitual dos
estudantes. A estudante C registrou que “as poluicoes agravaram o efeito
estufa, levando ao aquecimento global”, além de afirmar que “se houvesse
menos negligéncia sobre o deslizamento, haveria menos lixos e polui¢des”
(IMAGEM 2). Ja o estudante M destacou que “o aquecimento global
se potencializou por conta da negligéncia humana”, relacionando a¢oes
como “jogar lixo na rua” e “nao ligar para a polui¢ao” ao agravamento das
enchentes (IMAGEM 2). O estudante R, por sua vez, escreveu que “o
desmatamento aumenta o aquecimento global porque a retirada das drvores
libera mais CO, na atmosfera e reduz a absor¢ao desse gis”, acrescentando
que “com o clima mais quente, o ar e oceanos acumulam mais umidade,
gerando chuvas mais fortes”. Tais registros demonstram que os estudantes
passaram a utilizar conceitos cientificos para interpretar situagdes concretas

de sua realidade IMAGEM 2).

Sob a perspectiva vigotskiana, a atividade favoreceu processos de
mediagdo e construgdo de significados por meio da interagio social e da
linguagem. Segundo Vigotski (1991), os conceitos cientificos atuam como
signos mediadores do pensamento, possibilitando o desenvolvimento das
funcoes psicolégicas superiores. Nesse sentido, a atividade permitiu que
os estudantes articulassem conceitos como aquecimento global, poluigao,
desmatamento e enchentes a partir de interagdes coletivas, utilizando a
linguagem oral e escrita como instrumento de organizagio do pensamento.
Conforme destacado no referencial teérico utilizado nesta pesquisa, “os
conceitos foram reconhecidos como mediadores, ou signos auxiliares de
segunda ordem, por permitirem correlacionar conceitos [...] 4 temdtica
das enchentes e das mudangas climdticas” (Vigotski, 1991). Ao explicarem
oralmente suas escolhas e justificarem as conexdes realizadas entre os post-
its, os estudantes reorganizaram seus pensamentos a partir do didlogo com
os colegas, evidenciando que o conhecimento foi construido coletivamente.
Assim, se percebeu que a atividade favoreceu a constru¢ao compartilhada
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de conhecimentos cientificos contextualizados a realidade vivenciada pelos
alunos, conforme defendem os pressupostos histérico-culturais de Vigotski

(1991).

Imagem 1 — Colagem e relagoes dos post-its

Fonte: Autoria prépria.

Imagem 2 — Respostas individuais as perguntas que faziam relagoes aos post-its

Fonte: Autoria prépria.
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Consideracoes finais

A presente pesquisa evidenciou que a utilizagao da Situagio de
Estudo “Enchentes no RS em 2024”, desenvolvida na disciplina de Projeto
Integrador, possibilitou a constru¢ao de um espago de problematizagao,
didlogo e elaboracao conceitual acerca de questdes socioambientais
contemporaneas. A partir da contextualizagio de uma problemdtica
vivenciada pelos préprios estudantes, foi possivel promover relagoes entre
conhecimentos cientificos e situagoes reais, favorecendo processos de
Alfabetizac¢io Cientifica voltados & compreensdo critica da realidade. As
atividades desenvolvidas ao longo da sequéncia diddtica permitiram que
os estudantes ampliassem progressivamente o uso da linguagem cientifica,
articulando conceitos como mudangas climdticas, aquecimento global,
poluigao, contaminagao e desmatamento as consequéncias sociais e
ambientais das enchentes ocorridas no Rio Grande do Sul. Nesse sentido,
os resultados demonstraram que a mediagio pedagdgica, fundamentada
na perspectiva histérico-cultural e na Situagao de Estudo, contribuiu
para que os estudantes ressignificassem conhecimentos cotidianos por
meio da interagdo social, da argumentagao e da construgio coletiva do
conhecimento.

Além disso, a proposta possibilitou o desenvolvimento de
reflexdes criticas acerca das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), especialmente ao discutir os impactos das agoes
humanas sobre o meio ambiente e as possibilidades de enfrentamento
de problemdticas socioambientais. Assim, compreende-se que o ensino
contextualizado, articulado as vivéncias dos estudantes e as demandas
sociais contemporéneas, constitui um importante caminho para fortalecer
processos de Alfabetizagio Cientifica comprometidos com a formacio
cidada e com a justica socioambiental.

Por fim, compreende-se que propostas contextualizadas favorecem a
construgao de conhecimentos cientificos e reflexdes criticas ao aproximarem
os conceitos cientificos das vivéncias dos estudantes, promovendo
processos de argumentagdo, mediagio e formagao cientifico-cidada.
A pesquisa também refor¢a a importincia da construgio de propostas
diddticas que valorizem o protagonismo estudantil, a contextualiza¢io
e a problematiza¢io, possibilitando que os estudantes compreendam
criticamente o mundo em que vivem e atuem de maneira mais consciente
frente as transformacgoes sociais e ambientais.
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Capitulo 21

A “REDENCAO DE CAM” E SEU POTENCIAL
PARA UMA EDUCACAO ANTIRRACISTA
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Introducao

sta escrita emerge das reflexdes produzidas na disciplina

Imagens do Brasil e a educagio - Programa de Pés-Graduagio
em Educagio nas Ciéncias da Unijui/PPGEC. A disciplina propde um
olhar critico sobre as imagens que constituem a tradi¢ao e a cultura do
Brasil, problematizando-as a luz de uma educagao antirracista, decolonial,
generificada, plural e democritica, portanto de viés critico. Com acento
nesses aspectos, 0 propésito ¢ tratar da imagem como um texto visual, e
pensar nas suas potencialidades para a educagio que visa a pluralidade em
sociedades republicanas e democridticas.

Ao falar em educagio brasileira na contemporaneidade, torna-
se necessdrio refletir sobre as marcas herdadas pelo colonialismo, que
ainda estao muito presentes nos curriculos e nas prdticas pedagdgicas da
educagdo brasileira. Nesse contexto, a perspectiva decolonial contribui
para problematizar a permanéncia de epistemologias eurocéntricas que
historicamente vém legitimando determinados conhecimentos, em
detrimento de outros saberes. Conforme afirma Anibal Quijano (2005, p.
117), a colonialidade do poder opera por meio da imposi¢ao de um padrio
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de dominagao que “reprime os modos de producao de conhecimento, os
saberes, o mundo simbdlico, as imagens do colonizado”. Assim, percebe-
se que os curriculos escolares ainda carregam marcas profundas desse
processo histérico. Durante muito tempo, a escola privilegiou saberes e
conhecimentos da cultura europeia, contribuindo para o apagamento das
culturas e identidades negras e indigenas. Esse fato pode ser percebido na
valorizagao predominante da histéria europeia nos contetdos escolares, na
pouca presenga de autores negros e indigenas nos materiais diddticos e na
énfase de representagdes estereotipadas sobre povos africanos e indigenas.

Embora avangos importantes tenham sido conquistados nas
tltimas décadas, especialmente com a implementagao das Leis 10.639/03
e 11.645/08- que tornam obrigatério o ensino de Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Indigena na educagio bésica -, ainda existem desafios
significativos para a consolidacio de uma educagio antirracista e
decolonial. Educacgio, essa, comprometida nio apenas com a inser¢ao de
novos contetidos nos curriculos, mas também com a revisio critica das
narrativas, imagens e representagoes que historicamente descredenciam
sujeitos e culturas nao europeias.

Nesse sentido, nosso objetivo ¢ refletir sobre a educagao antirracista
e decolonial como um modo de repensar priticas educativas mais criticas,
especialmente quando se considera a leitura de imagens como recurso
pedagégico. Compreende-se a leitura de imagens nio apenas como
descrigao visual, mas como uma prdtica critica que decodifica, analisa,
questiona e interpreta as diferentes visualidades de nosso cotidiano. Nesse
sentido, Ana Mae Barbosa (1998, p. 40) afirma que “questionamento,
¢ busca, é descoberta, é o despertar da capacidade critica’. Portanto, ler
imagens implica problematizar os discursos, os silenciamentos e as relacoes
de poder presentes nas visualidades, uma vez que as imagens sao concebidas
como campo de conhecimento, na medida em que comunicam ideias,
transmitem valores, ensinam modos de ser e influenciam a visao sobre o
mundo e sobre nés mesmos.

E consenso que as imagens estio entre nés de vdrios modos: nos
materiais diddticos, em cartazes, outdoors, dispositivos mdveis, revistas,
entre outros. No entanto, nio podem ser vistas apenas como ilustracoes,
pois carregam discursos, valores e representagdes histérica e culturalmente
construidas, capazes de reforgar ou tensionar visées de mundo marcadas
por relagoes de poder.
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A partir dessa compreensao, essa escrita questiona sobre quais
sao as potencialidades da obra A Redengio de Cam para pensarmos a
decolonialidade na educacio? A escolha dessa imagem se justifica por seu
forte contetdo simbdlico relacionado as concepgoes de raga e ao ideal de
branqueamento presente no contexto brasileiro, do final do século XIX e
inicio do século XX.

Figura 1 — A Redencio de Cam, 1895, Modesto Brocos. O/T - 199,00 cm x 166,00
cm. Museu Nacional de Belas Artes (MNBA).

Fonte: https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obras/83833-a-redencao-de-cam

A Redengio de Cam (1895), de Modesto Brocos retrata trés geragoes
de uma familia - avé negra, mae mulata, neto branco - e a posigao do pai
europeu para ilustrar a ideologia racista de branqueamento da populagio
brasileira no pés-aboli¢io, com o neto branco simbolizando a “redengao”
da descendéncia negra.
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Procedimentos metodolégicos

A abordagem sobre a imagem A Redencio de Cam, estd baseada
na metodologia cartogrifica, que considera a imagem um elemento
importante também para as pesquisas voltadas a educagio. A/R/Tografia
¢ uma metodologia de Pesquisa Educacional Baseada em Artes (PEBA),
que integra as identidades do artista, do pesquisador e do professor em um
processo criativo Unico, que também acolhe as dimensdes da poética, da
estética e da tessitura da pesquisa. Proposta por diferentes teéricos, ela foi
evidenciada por Rita Irwin, nos anos de 1990, pelo seu cardter inovador
para pesquisas artisticas e educacionais, pois ela foca na experiéncia, na
pratica artistica e na pedagogia critica, valorizando tanto o processo,
quanto o produto final. A A/R/Tografia se legitima no campo da educagao,
na medida em que considera a imagem um texto visual potente para a
educagio e a formagao critica. Nessa perspectiva, a imagem nio é somente
ilustragao, mas, sim, um campo de sentidos que enriquece os debates
que atravessam as pesquisas. Desse modo, desafiam os pesquisadores
a considerar a imagem na trama da escrita, num movimento que inter-
relaciona aspectos objetivos voltados & composi¢ao e a iconografia (formal)
e, também, aspectos subjetivos que nascem dos repertérios, das expectativas
e do olhar sensivel do pesquisador e leitor.

Resultados e discussoes

A andlise da obra A Redengdo de Cam permite compreender como
as imagens atuam na construgao e na reprodugdo de discursos sociais e
raciais no contexto brasileiro pés-aboligao. A partir da perspectiva da A/R/
Tografia, a pintura foi interpretada nio apenas como representacio estética,
mas como um texto visual carregado de sentidos histéricos, culturais e
ideolégicos.

Nessa perspectiva, compreender a imagem implica reconhecer que
ela nao apresenta significados tnicos ou neutros. Conforme destaca André
Entler “Toda imagem ¢ atravessada pelos pensamentos de seu autor, pelas
marcas culturais de seu tempo e também por presengas, auséncias e lacunas
que produzem multiplas possibilidades de interpretagao” (Entler, 2012, p.
133). Nesse sentido, a reflexao do autor refor¢a que a imagem nao pode
ser compreendida como neutra ou homogénea, pois ela é atravessada por
escolhas, auséncias e disputas de sentidos.
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Assim, a leitura da imagem exige ultrapassar uma andlise puramente
formal ou descritiva, considerando os discursos, valores e relacoes de
poder que atravessam sua composi¢io visual. Conforme a professora
e pesquisadora brasileira Lilia Schwarcz (2024), a pintura A Redengio
de Cam (1895), de Modesto Brocos, é uma sintese visual do projeto de
branqueamento racial no Brasil pés-abolicio. A obra mostra trés geragoes
- avé negra, mae mestica, neto branco -, ilustrando a crenga da elite no
“desaparecimento” da raga negra via miscigenacio e o racismo cientifico. A
ideia j4 se anuncia no préprio titulo, A Redengio de Cam, que subverte a
narrativa biblica da maldigao de Cam para sugerir que a miscigenagao seria
um meio de “salvar” as geragoes futuras, ao apagar tragos africanos.

Através dos personagens di-se uma mostra do processo de
branqueamento: a avé negra, a mae parda, o filho branco e o pai europeu.
Outro elemento evidenciado na pintura ¢ o modo como a avé agradece
o fato de o neto ter nascido branco, sugerindo que os préprios negros
desejavam o branqueamento. Além disso, a pintura se diz pelos aspectos
simbdlicos que posicionam os personagens de acordo com seu valor social
e cultural. O ambiente estd organizado ao lado esquerdo com énfase na
paisagem tropical, indicada pelo destaque a palmeira. Ao centro estd a
passagem do primitivo a modernidade, pela centralidade na mae mestica,
no elemento arquitetonico de madeira que, verticalmente, cria uma espécie
de linha diviséria entre a casa de pau a pique e os elementos construidos
com pedra e madeira.

Figura 2 — Detalhes da pintura A Redengdo de Cam, 1895, Modesto Brocos. O/T -
199,00 cm x 166,00 cm. Museu Nacional de Belas Artes (MNBA).

Fonte: https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obras/83833-a-redencao-de-cam
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Observa-se outro elemento distintivo da classe social: a avd,
descalga, pisa o chio. A mie do bebé, uma mestica, deixa entrever na
barra do vestido que estd calgada e, situa-se, entre o chio de terra e o
chao pavimentado de pedras, indicando a passagem da natureza para o
urbanismo e o desenvolvimento econémico. O pai, este sim, tem destaque
para seus chinelos de couro e, de modo sutil, estd separado do trio e langa
sobre a crianga um olhar de satisfagao. De acordo com Silva (2025), o bebé
de pele e olhos claros representa a concretizagao da limpeza racial baseada
nas teorias eugenistas da época, sendo ele o resultado final em que os tracos
fenétipos africanos foram totalmente suprimidos e a ancestralidade negra
apagada. Em sua mio direita segura uma laranja que remete - na tese do
branqueamento - a um elo entre o bebé e os trépicos. O bebé representa o
fruto final de um processo planejado de miscigenagao e a fruta na sua mao,
simboliza a colheita desse resultado desejado e esperado pela elite da época.
Significa inferir, que nos trépicos o processo de branqueamento estava
em curso. A fruta nos remete a tropicalidade brasileira em harmonizacio
com a palmeira no contexto da obra. J4, em relacdo ao pai, observa-se
um vestudrio que remete A cultura portuguesa, o mesmo admira o filho
europeizado. De modo geral, esses elementos reforgam a hierarquia social
entre o “primitivo” e o “civilizado” e evidenciam um processo étnico de
branqueamento do povo brasileiro.

Este movimento foi desencadeado num contexto social, politico
e cientifico, apoiado por teses da época, como as de Joio Batista de
Lacerda. Conforme Schwarcz (2024), Lacerda mobilizou essa pintura no
Congresso Internacional da Raca, em 1911, para defender que, através da
miscigenagao, o Brasil deixaria de ser negro e se tornaria totalmente branco
em trés geragoes. Portanto, o titulo A redengio de Cam sugere que, ao se
tornar branca, a familia brasileira estaria se livrando da “maldi¢ao” de ser
negra, alcangando uma condicio social considerada superior ou “aceitdvel”
pela elite da época. Essa teoria ndo apenas justificava a miscigenagio como
uma ferramenta de limpeza racial, mas também alimentava o ideal de
que o progresso social e a “humanizagio” estavam diretamente ligados
a0 embranquecimento. Afinal, como adverte Djamila Ribeiro “[...] a
branquitude também é um trago identitdrio, porém marcado por privilégios
construidos a partir da opressao de outros grupos” (2019, p. 33).

Considerando o exposto, a andlise desta pintura aposta na educagao
que visa a cidadania pela tomada de consciéncia do sujeito. Isso vale para os
educandos e para os educadores, pois no horizonte freireano, a cidadania
estd associada 4 prontncia da realidade, sendo ela “[...] a dentincia de um
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presente tornando-se cada vez mais intolerdvel e o antncio de um futuro a
ser criado, construido, politica, estética e eticamente, por nds, mulheres e
homens” (Freire, 2003, p. 91). Ler imagens ¢, de certo modo, também ler
as diversas perspectivas sobre as quais o mundo humano se inscreve como
verdade histérica, portanto, podemos, via a educacio libertadora, reler e
reescrever certas verdades humanas.

Ao defender uma escola inclusiva e antirracista, Bdrbara Pinheiro
(2023) destaca a necessidade de valorizagio da memdria ao reconhecer
que as influéncias do passado servem de molde para o presente. Assim, a
autora afirma sobre a necessidade de reflexdes mais aprofundadas sobre o
que queremos para nosso futuro, ji que este depende das novas geragoes
que estao sendo formadas hoje.

Apresentar a obra de A redencio de Cam pode ser um modo de
promogio de um olhar critico que perspectiva a desconstrugao de
preconceitos culturais, corroborando para um projeto educacional no
horizonte de sociedades democréticas, pois

Como prdtica inscrita no mundo da vida, a arte ndo estd constrangida
pela racionalidade instrumental, e tampouco se restringe a transmitir
verdades absolutas. Diante disso, estar na presenca da arte é, de
antemao, uma circunstincia aberta, na qual a alteridade apresenta-
se como possibilidade autoformativa (Johann, 2020, p. 125).
Nesse horizonte, ler imagens e apreciar obras artisticas, podem
ser modos de enfrentar questoes histéricas tidas como inquestiondveis
e fomentar priticas pedagégicas mais democrdticas, republicanas e
formativas.

Consideracgdes finais

A pintura A Redengio de Cam, de Modesto Brocos, oferece
contribui¢des fundamentais para uma educagio antirracista ao servir como
um documento visual que materializa as ideologias raciais do final do século
XIX e inicio do XX. Ela tem potencial para uma educagio que perspectiva a
desconstrugio de preconceitos e estereStipos socioculturais, desde que, seja
apreciada e lida por um viés critico e decolonial. Em suma, oportuniza a
desconstrugao do racismo, permite a andlise critica de narrativas histéricas,
promove a reflexao acerca da indivisibilidade das tradicoes africanas e
contribui para o entendimento do apagamento negro no Brasil. Ainda,
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através de uma leitura atenta e reflexiva podemos identificar simbologias
culturais e a forga de seus enunciados na produgio de valores e sentidos.

Por fim, a pintura traduz um momento histérico do nosso
pais, em que empreendeu-se um esfor¢o institucional para branquear a
sociedade, num deliberado movimento de nos fazer acreditar que, uma vez
branqueados, al¢ariamos a condi¢io de humanizados e europeizados.
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Introducao

Acontemporaneidade ¢ marcada por desafios globais sem
precedentes, dentre os quais a crise climdtica emerge
como uma urgéncia que convoca a educac¢io a repensar suas praticas e
finalidades. Nesse cendrio, o ensino de conteddos em nivel conceitual
constitui um elemento fundamental para a formagao de sujeitos capazes de
compreender, problematizar e intervir de forma critica e ética na realidade
socioambiental. Bakhtin (2016) postula que todos os campos da atividade
humana estao ligados ao uso da linguagem. Assim, o ato de argumentar
torna-se indispensdvel para o exercicio da cidadania, permitindo que os
sujeitos aprimorem suas vivéncias e tomem posi¢oes fundamentadas em
situagoes publicas e privadas.

No contexto do Ensino Fundamental II, o desenvolvimento do
letramento argumentativo é essencial para que o estudante aprenda a
analisar discursos, defender direitos e apoiar causas, como as relacionadas
a sustentabilidade e justica socioambiental. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) reconhece a importincia desse processo
para garantir que os discentes expressem ideias com coeréncia e criticidade,
delineando um avango gradual na complexidade dos textos argumentativos
a0 longo dos anos finais. Diante desse panorama, o presente trabalho
questiona: O que as pesquisas apresentam acerca do letramento argumentativo,
em Lingua Portuguesa, nos anos finais do Ensino Fundamental?

1 Mestre em Educagio nas Ciéncias pela Unijui. E-mail: jana.limberger@hotmail.com
2 Programa de Pds-Graduagio em Educagio nas Ciéncias. E-mail: isabel.battisti@unijui.edu.br
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O objetivo deste estudo ¢é realizar um estado de conhecimento,
conforme Fernandes e Morosini (2014), para mapear e analisar a produg¢io
académica sobre a temdtica entre os anos de 2018 e 2025. A justificativa
reside na necessidade de compreender como as praticas linguisticas podem
fortalecer a competéncia argumentativa dos estudantes desde o Ensino
Fundamental, capacitando-os a assumir uma posi¢ao de sujeito-autor
frente aos discursos complexos da crise climdtica.

Procedimentos metodolégicos

Esta pesquisa caracteriza-se como um Estado de Conhecimento,
que visa “identificagao, registro, categorizagao que levem a reflexdo e sintese
sobre a produgio cientifica de uma determinada drea, em um determinado
espago de tempo, congregando periddicos, teses, dissertagoes e livros sobre
uma temdtica especifica.” (Fernandes; Morosini, 2014, p. 155).

A busca foi conduzida em dois repositérios: o Portal de Periddicos
da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e o Catilogo de Teses e Dissertacoes da CAPES. O recorte
temporal compreendeu o periodo de 2018 a 2025, critério estabelecido
para contemplar as produgoes publicadas apds a homologaciao da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). No Quadro 1 pode-se observar nos
repositdrios considerados, os descritores considerados no levantamento, os
critérios de exclusao e o ndmero respectivo de produgoes.
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Quadro 1 — Descritores, critérios de exclusio e artigos selecionados relacionados nas

buscas
Repositério Descritores de busca Critérios de Art. e diss.
exclusio Encontrados
/ Excluidos /
Selecionados
Portal de “Letramento” e “Argumentativo’ * Artigos que nao 77 161/16
Periédicos | (conectivo “E”), bem como os critérios | tratavam do Ensino
da “qualquer campo” e “contém”. Fundamental II e da
CAPES

“Discurso” e “Argumentativo”
(conectivo “E”), bem como os critérios
“qualquer campo” e “contém”.

“Argumentagio” “Lingua Portuguesa”
“Ensino Fundamental” (conectivo
E”), bem como os critérios “qualquer
campo” e “contém”.

» G

“Discurso argumentativo” “Portugués”
“Ensino Fundamental” “Sequéncia
Diddtica” (conectivo “E”), bem
como os critérios “qualquer campo” e

« s »
contem .

“Discurso argumentativo” “Portugués”
“Sequéncia Diddtica” (conectivo “E”),
bem como os critérios “qualquer
campo” e “contém”.

“Artigo de Opiniao” “Portugués”
“Ensino Fundamental” (conectivo
E”), bem como os critérios “qualquer

» o« Lo
campo € contem .

grande drea
“Linguistica, Letras e
Artes”.

* Artigos nio
disponiveis para
acesso.

e Artigos repetidos
da etapa anterior.
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Catdlogo de “Discurso” e “Argumentativo”
Teses e (conectivo “E”), bem como os critérios

Dissertagoes “qualquer campo” e “contém”.

da CAPES

“Letramento Argumentativo” AND ¢ Grande 4rea do 2711917
“Lingua Portuguesa” AND “Ensino conhecimento:
Fundamental II”. Linguistica, Letras e
Artes e Ciéncias
Humanas.
o Area de avaliacio:
Linguistica e
Literatura e

Educacao.

Fonte: arquivo das autoras

O processo de coleta de dados foi estruturado em diferentes
movimentos de busca para garantir a abrangéncia do corpus. Apés o
refinamento e a leitura analitica dos resumos, o corpus final de anilise foi
constituido por 16 artigos cientificos e 7 dissertagoes. Os dados foram
organizados em quadros e categorizados de acordo com as principais
recorréncias temadticas, permitindo uma anilise sobre argumentagao no
contexto educacional.

Resultados e discussoes

A anilise do corpus permitiu identificar como a academia tem
debatido o letramento argumentativo no Ensino Fundamental II apés
a homologagao da BNCC (Brasil, 2018). Os dados foram organizados
inicialmente para mapear o volume de publicagées e as principais
tendéncias. No Quadro 2, pode-se observar o respectivo cédigo (A =
Artigo; 01 = ordem sequencial) e a referéncia bibliografica de cada artigo
do repositério Portal de Periédicos da CAPES.
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Quadro 2 — Cédigos e Referéncias Bibliogréficas dos artigos selecionados do Portal de

Periédicos da Capes

Referéncia Bibliografica

SILVA, Jéssica Greice Cunha da; SILVA, Veronice Camargo da.
Intertextualidade explicita como recurso argumentativo em préticas de
letramentos. Atos de Pesquisa em Educacao, [S. 1], v. 16, p. ¢ 8887, 2021.
DOI: 10.7867/1809-0354202116e8887. Disponivel em: https://ojsrevista.
furb.br/ojs/index.php/atosdepesquisa/article/view/8887. Acesso em: 5 nov.
2025.

A02

SOUZA, André de; AUSTRIA, Profa. Uma abordagem semantico-
argumentativa dos operadores da argumentagio a partir da Carta do Leitor:
uma proposta diddtico-metodoldgica para o ensino da escrita argumentativa.
Revista Gatilho, Juiz de Fora, v. 22, n. 01, 2022. Disponivel em: https://
periodicos.ufjf.br/index.php/gatilho/article/view/35078. Acesso em: 5 nov.
2025. https://doi.org/10.34019/1808-9461.2022.v22.35078.

A03

AGUIAR, N. K. R;; PORDEUS, M. P. A importancia do processo de leitura,
letramento e escrita para a melhoria dos resultados nas avaliacoes externas
da escola de ensino médio Joaquim Bastos Gongalves / The importance of
the reading, literacy and writing process for the improvement of the results
in the external evaluations of the Joaquim Bastos Gongalves High School.
Brazilian Journal of Development, [S. L], v. 8, n. 1, p. 3816-3835, 2022.
DOI: 10.34117/bjdv8n1-251. Disponivel em: https://ojs.brazilianjournals.
com.br/ojs/index.php/BR]D/article/view/42712. Acesso em: 6 nov. 2025.

A04

DRIGHETTI, Bruno; MESQUITA, Elisete Maria de Carvalho. Os usos
do operador argumentativo “entdo” em textos orais brasileiros. Revista
Linguagens & Letramentos, Campina Grande, v. 5, n. 2, 2020. Disponivel
em: hteps://cfp.revistas.ufcg.edu.br/cfp/index.php/linguagensletramentos/
article/view/1590. Acesso em: 5 nov. 2025. https://doi.org/10.56814/lel.
v5i2.1590.

A05

SOUZA DIAS, Renata Soares; MATOS LEAL FERNANDES, Luana
Aparecida; MORAES, Carla Roselma Athayde. O uso de modalizadores
linguistico-discursivos na produgio do texto argumentativo: uma proposta
de intervencao/interferéncia em sala de aula. Revista de letras, [S. 1.], v. 12,
n. 1, 2020. DOI: 10.22481/folio.v12i1.6614. Disponivel em: https://
periodicos2.uesb.br/folio/article/view/6614. Acesso em: 5 nov. 2025.

A06

LEANDRO, Erica Gongalves; ORLANDI, Eni Puccinelli. A formagio do
sujeito-autor: uma abordagem da argumentacio na perspectiva discursiva.
Linguas e Instrumentos Linguisticos, Campinas, SB, v. 27, n. 00, p.
€0240118, 2024. DOI: 10.20396/1il.v27i00.8676081. Disponivel em:
hteps://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index. php/lil/article/view/8676081.
Acesso em: 6 nov. 2025.
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A07

PEREIRA DO NASCIMENTO, E.; MELO DA SILVA, J. Como se
processa a argumentagio na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?.
Revista Eletronica de Estudos Integrados em Discurso e Argumentacio, v.
23, n. 1, p. 57-78, 1 jun. 2023.

A08

CUSTODIO FILHO, V.; CAVALCANTE, M. M. Ponto de Vista em
Linguistica Textual: Efeitos Argumentativos e Aplicacbes no Ensino de
Lingua Portuguesa. Revista Ensin@ UEMS, v. 4, n. 8, p. 379-403, 31 dez.
2023.

A09

SOUSA, Aida Maria Bandeira de; BARBOSA, Maria Vanice Lacerda de
Melo. Os modalizadores discursivos em livros diddticos de lingua portuguesa
do ensino fundamental II. Revista Linguagens & Letramentos, Campina
Grande, v. 6, n. 1, 2021. Disponivel em: https://cfp.revistas.ufcg.edu.br/
cfp/index.php/

linguagensletramentos/article/view/1748. Acesso em: 6 nov. 2025. https://
doi.org/10.56814/lel.v6i1.1748.

Al10

ALVES PEREIRA, Bruno. “Nada do que foi serd de novo do jeito que ji
foi um dia>> — O Livro Didético de Portugués em foco. PROLINGUA,
[S. L], v. 16, n. 2, p. 61-75, 2021. DOI: 10.22478/ufpb.1983-
9979.2021v16n2.58819. Disponivel em: https://periodicos.ufpb.br/index.
php/prolingua/article/view/58819. Acesso em: 6 nov. 2025.

All

CAMILLO, Isadora Albanese. Virgulas em esquema duplo, estruturas
adverbiais e argumentagio: um olhar para textos de EF II. Estudos
Linguisticos (Sdo Paulo. 1978), [S. 1], v. 51, n. 3, p. 982-1002, 2023.
DOI: 10.21165/el.v51i3.3262. Disponivel em: https://revistas.gel.org.br/
estudos linguisticos/article/view/3262. Acesso em: 6 nov. 2025.

Al2

OLIVEIRA, Aldeni Melo de; STROHSCHOEN, Andreia Aparecida
Guimaries. Argumentacio Critica na Educagio Bésica e sua Construgao
por meio da Pesquisa. Revista de Ensino, Educagio e Ciéncias Humanas,
[S. L], v. 24, n. 1, p. 14-23, 2023. DOI: 10.17921/2447-8733.2023v24
nlp14-23. Disponivel em: https://revistaensinoeeducacao.pgsscogna.com.
br/ensino/article/view/8073. Acesso em: 6 nov. 2025.

Al3

DINIZ, E L. S. Proposta de sequéncia diddtica com o género tirinha no
Ensino Fundamental II. Revista Polyphonia, Goiania, v. 34, n. 1, p. 387-
405, 2023. DOI: 10.5216/rp.v34i1.77924. Disponivel em: https://revistas.
ufg.br/sv/article/view/77924. Acesso em: 6 nov. 2025.

Al4

NASCIMENTO, Elvira Lopes; PEREIRA, Liliane. Didatizacio

do discurso argumentativo: a escrita como prética social no ensino
fundamental. Revista (Con)Textos Linguisticos, Vitéria, v. 6, n. 7, p. 99—
121, 2012. Disponivel em: https://periodicos.ufes.br/contextoslinguisticos/
article/view/8366. Acesso em: 8 nov. 2025.
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Al5

DA SILVA ADELINO, Francisca Janete; GONCALVES DE DEUS,
Kiétia Regina; DE FREITAS OLIVEIRA ARAU]O, Rafaelle. Um estudo
semAntico-argumentativo no género andncio publicitdrio.  prolingua,
[S. LI, v. 17, n. 2, p. 45-57, 2023. DOI: 10.22478/ufpb.1983-
9979.2022v17n2.63993. Disponivel em: https://periodicos.ufpb.br/index.
php/prolingua/article/view/63993. Acesso em: 8 nov. 2025.

Al6

CORDEIRO, Isabel Cristina. Argumentagio e leitura no género carta do
leitor. Signum: Estudos da Linguagem, Londrina, n. 15/3 (esp.), p. 79—
103, dez. 2012. Disponivel em: https://periodicos.unespar.edu.br/index.
php/revistaeduclings/article/view/6547. Acesso em: 8 nov. 2025.

Fonte: arquivo das autoras.

Jd no Catédlogo de Teses e Dissertagoes da CAPES, primeiramente,

foram encontradas 27 teses e dissertacoes, durante os anos de 2018 até
2025. Mas, com o refinamento das buscas obtiveram-se apenas 7 textos
para a andlise, apresentados no Quadro 3, acompanhado do cédigo (D =
Dissertagao; 1 = ordem sequencial) e sua respectiva referéncia.

Quadro 3 — Cédigos e Referéncias das dissertagoes selecionadas do BTD da CAPES

Céd.

Referéncia Bibliografica

D1

SOUSA, Daniel Nicacio de. Proposi¢oes sobre o uso e andlise dosarticuladores
textuais/discursivos em textos narrativos e expositivo-argumentativos: uma
contribui¢do para o Ensino Fundamental II. 04/07/2021 198 f. Mestrado
Profissional em LETRAS Instituicio de Ensino: UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PARA, Natal Biblioteca Depositdria: Biblioteca Setorial
Albeniza de Carvalho e Chaves do Instituto de Letras e Comunicagio.
Campus Guamd. Universidade Federal do Pard. Fonte: https://sucupira.
capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/
viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=12069704

Acesso em: 24 fev. 2026.

D2

MENEZES, Fernando Lima. O género carta de reclamacio como
deflagrador do processo argumentativo de alunos do 9° ano do ensino
fundamental II’ 04/03/2021 Mestrado Profissional em LETRAS Instituicio
de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Natal Biblioteca
Depositdria: Repositério Institucional UFC. Fonte: https://sucupira.
capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/
viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=truedid_trabalho=11005969

Acesso em: 24 fev. 2026.
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D3

SANTOS, Daniel Pereira dos. Relagdes discursivo-argumentativas: uma
sugestdo de pesquisa-a¢do para o ensino de operadores argumentativos
em artigos de opiniao’ 02/03/2023 137 f. Mestrado Profissional em
LETRAS Instituicaio de Ensino: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
MONTES CLAROS, Natal Biblioteca Depositdria: Biblioteca Central
Professor Antonio Jorge. Fonte: https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/
public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.
jsfrpopup=true&id_trabalho=14114412

Acesso em: 24 fev. 2026.

D4

SILVA, Ivone Santana da. A escrita constitutivamente heterogénea: uma
andlise de textos argumentativos 28/06/2023 187 f. Mestrado Profissional
em LETRAS Instituicio de Ensino: UNIVERSIDADE ESTADUAL
PAULISTA ]GLIO DE MESQUITA FILHO (ARARAQUARA),
Natal Biblioteca Depositdria: FCL — Assis. Fonte: https://sucupira.
capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/
viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=truedid_trabalho=13936443

Acesso em: 24 fev. 2026.

D5

MARQUES, Raimunda Iraneide Teixeira. Proposta de ensino da
modalizacdo epistémica na interpretagio e produgio de textos
argumentativos 04/07/2021 Mestrado Profissional em LETRAS Instituicio
de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Natal Biblioteca
Depositdria: Repositério Institucional da UFC. Fonte: https://sucupira.
capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/
viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11539581

Acesso em: 24 fev. 2026.

D6

LEANDRO, Erica Goncalves. A formagio do sujeito-autor: uma abordagem
da argumentagio na perspectiva discursiva’ 23/08/2023 101 f. Mestrado
Profissional em LETRAS Instituicio de Ensino: UNIVERSIDADE DO
ESTADO DE MATO GROSSO, Natal Biblioteca Depositdria: https://
sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/
viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=truedid_trabalho=14092858.

Acesso em: 24 fev. 2026.

D7

ALEGRIA, Jose Artur. O aprimoramento da competéncia escritora em textos
argumentativos: os conectivos no artigo de opiniao’ 25/02/2019 undefined
f. Mestrado Profissional em LETRAS Instituicio de Ensino: FUNDACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL, Natal
Biblioteca ~ Depositdria:  https://sucupiralegado.capes.gov.br/sucupira/
public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.
jstrpopup=true&id_trabalho=8654167 Acesso em: 24 fev. 2026.

Fonte: arquivo das autoras.
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O Quadro 4, apresentado a seguir, sistematiza as principais
recorréncias explicitadas na forma de categorias, revelando especificidades
na produgao académica sobre argumentagio no contexto educacional.

Quadro 4 — Categorias, Andlise e Proposigoes do Estado de Conhecimento
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Artigos e Categorias Proposicoes
Dissertagoes Finais
A01, A02, A13, | Géneros textuais Uso de textos com funcio social real e
Al5, Al6, D2, argumentativos multimodalidade. Trabalho com distintos
D3, D7. géneros textuais para promogio da
argumentagao
A06, A12, Al4, Distintas Ciclos de reescrita, mediagao docente e
D2, D6, D7. Metodologias pesquisa escolar.
A04, A05, A07, Anilise Estudo funcional de modalizadores,
A09, All, D1, Linguistica operadores e pontuacio.
D3, D5, D7
A01, A0S, D4, Autoria Tomada de posicio e didlogo com a voz do
D6 outro (dialogismo). E visto como essencial
para a participagdo ativa dos estudantes em
contextos sociais e académicos.

Fonte: arquivo das autoras.

As categorias evidenciam que o letramento argumentativo é
compreendido como pritica social que articula leitura, escrita e oralidade
em situagoes reais de uso da linguagem. Além disso, destacam-se as
dificuldades dos estudantes na construgao de argumentos, as metodologias
no campo pedagégico empregadas para promover a argumentagio, a
relevincia das préticas interdisciplinares e dos projetos integradores, bem
como a formagio critica e cidadd como finalidade essencial do processo
educativo.

Com o Estado de Conhecimento realizado, constatou-se a lacuna
existente de pesquisas que envolvam o letramento argumentativo no Ensino
Fundamental II na Lingua Portuguesa, pois muitas discussoes voltam-se
para a etapa do Ensino Médio devido s exigéncias de provas para ingresso
nas universidades, por exemplo. Entretanto, observa-se a importancia do
desenvolvimento da argumentagio desde o Ensino Fundamental, para
que esse estudante consiga aprimorar essa competéncia na tltima fase da
Educacao Bisica.
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A anilise revela que o fortalecimento do letramento argumentativo
na Educagio Bdsica nao é um processo espontineo, mas sim o resultado
de quatro dimensdes compostas pela escolha de género, intervengio
sistemdtica com metodologias distintas, consciéncia linguistica e autoria
em contextos dialdgicos.

Primeiramente, a literatura (A02, D2, D7) aponta que a
argumentagao se torna significativa quando o estudante atua sobre géneros
de circulagao social (como cartas de reclamagao ou artigos de opinido),
transformando a escrita em um ato de cidadania. Essa prética é reforcada
pelo uso da multimodalidade (A13, Al5), que auxilia o estudante a
perceber a argumentagao em diferentes semioses.

Em segundo lugar, a “chave” para o progresso do estudante estd
no ciclo de reescrita mediada (A14, DG6). As pesquisas mostram que o
letramento nio ocorre na primeira versio do texto, mas na reflexao
sobre o erro e na interven¢ao docente durante o processo. Aqui, a andlise
linguistica ganha uma nova fun¢do: deixa de ser gramdtica normativa
para tornar-se ferramenta de persuasio. O ensino de modalizadores (D5,
A05) e operadores (D1, D3) surge como a possibilidade pedagégica eficaz
para que o discente possa aprender a modular sua certeza, ddvida e forca
argumentativa.

Portanto, conclui-se que o letramento argumentativo ¢
potencializado quando o estudante ¢ incentivado a assumir uma posicao
de sujeito-autor (A06, D4), aprendendo a dialogar com as vozes sociais
via intertextualidade para fundamentar seu ponto de vista (A08). Nesse
sentido, as pesquisas indicam que o sucesso pedagdgico reside na articulagao
entre o “como dizer” (gramdtica funcional) e o “por que dizer” (fun¢ao
social do género).

Consideracgoes finais

O Estado de Conhecimento realizado permitiu compreender que
o letramento argumentativo no Ensino Fundamental II ¢ um campo
em constru¢io, com produgdes académicas que ganharam folego apds
a homologac¢io da BNCC, mas que ainda carecem de maior densidade
se comparadas ao Ensino Médio. A pesquisa revelou que as prdticas
pedagdgicas mais eficazes sdo aquelas que partem de géneros de circulagio
social e que privilegiam a fungio social da linguagem.
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Conclui-se que o letramento argumentativo é, em ultima andlise,
um exercicio de cidadania. Garantir que os estudantes dos anos finais
dominem os recursos da argumentagio é equipd-los com as ferramentas
necessdrias para navegar em uma sociedade saturada de informagoes
e posicionar-se criticamente frente ao maior desafio do nosso século: a
sustentabilidade da vida no planeta.

Referéncias
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posficio e notas de Paulo Bezerra; notas da edicio russa de Serguei Bot-

charov. 1. ed. Sao Paulo: Editora 34, 2016.

BRASIL. Ministério da Educagio. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia, DF: MEC, 2018. Disponivel em: http://basenacionalcomum.
mec.gov.br/. Acesso em: 15 maio 2026.

FERNANDES, Cleuza Maria Sobral; MOROSINI, Marilia Costa. Esta-
do do Conhecimento: conceitos, finalidades e etapas. In: MOROSINI,
Marilia Costa (org.). Estado do Conhecimento e Educagao Superior.
Sao Carlos: Pedro & Joao Editores, 2014.






I
Capitulo 23

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DOCENTE E PRODUCAO CURRICULAR NA
INTERFACE UNIVERSIDADE-ESCOLA
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Elisingela Raquel Mengarda’

Introducao

desenvolvimento profissional docente é um processo continuo

e socialmente situado, constituido na articulacio entre teoria
e prdtica e nas experiéncias refletidas pelos professores (N6voa, 2023;
Tardif, 2002). Nessa perspectiva, o professor é sujeito ativo na produgao
de conhecimentos e na constru¢io de préticas educativas comprometidas
com a formagio critica diante da crise ambiental e das desigualdades
socioambientais.

Nesse contexto, a educagio escolar assume relevincia estratégica
no enfrentamento da crise climdtica, pela formagao de sujeitos capazes de
compreender criticamente as relagoes entre sociedade, ciéncia, tecnologia
e natureza. Contudo, no Ensino Médio, persistem formas fragmentadas
de organizagao curricular, o que limita a compreensio dos problemas
ambientais e reduz as possibilidades de construgio de sentidos para o
conhecimento escolar.

A presente investiga¢do vincula-se a um projeto de pesquisa que
propée a constitui¢do de espacos coletivos de producio curricular na
interface Universidade—Escola, orientados pela modalidade Situagao de
Estudo (SE), concebida como alternativa a légica disciplinar fragmentada.
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A SE configura-se como uma reorganizagio diddtica intencional do
curriculo escolar, organizada pelo professor a partir de situacoes concretas,
socialmente relevantes e capazes de mobilizar o interesse dos estudantes
pelo estudo. Essa perspectiva favorece a problematizagio de questoes
ambientais contemporaneas, potencializando a articulagio interdisciplinar
e a apropriagio critica dos conhecimentos cientificos em sua relagio com
a realidade social.

A problemitica deste estudo centra-se nos elementos que qualificam
ou fragilizam o desenvolvimento profissional docente em processos de
produc¢do curricular interdisciplinar na interface Universidade—Escola,
especialmente frente a crise ambiental. Nesse sentido, a pesquisa busca
responder a seguinte questio de pesquisa: quais processos ¢ mediacoes
contribuem para o desenvolvimento profissional e para a produgio
curricular comprometida com uma formagio critica diante dos desafios
socioambientais contemporaneos?

O objetivo geral é analisar como se configuram os processos de
desenvolvimento profissional docente na interface universidade—escola
e suas implicagbes na producio curricular e na qualificagao de prdticas
interdisciplinares voltadas a formac¢io humana e ambientalmente
responsdvel. A pesquisa justifica-se pela necessidade de sensibilizar os
professores para a tomada de consciéncia de seus conhecimentos, crengas
e responsabilidades sociais, fortalecendo o compromisso coletivo com a
formagao critica dos estudantes frente as problemdticas socioambientais
contemporaneas.

A investigacio fundamenta-se na Psicologia Histérico-Cultural
de Lev Vigotski e Aleksei Leontiev, bem como na Pedagogia Histérico-
Critica de Dermeval Saviani, compreendendo a educagio escolar como
elemento central do desenvolvimento humano e da apropriacio critica dos
conhecimentos cientificos e das contradigbes socioambientais.

Procedimentos metodoldgicos

A investigacio foi desenvolvida a partir de uma abordagem
qualitativa, na modalidade pesquisa-agio, conforme Wilfred Carr e
Stephen Kemmis (1988), em razao de seu cardter colaborativo, critico e
transformador. A pesquisa foi realizada em uma escola publica estadual
do Rio Grande do Sul, envolvendo aproximadamente 12 professores do
Ensino Médio, incluindo integrantes da equipe diretiva. A producio dos
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dados ocorreu por meio de encontros quinzenais de estudo, planejamento
coletivo de Situacoes de Estudo (SE), andlise de materiais pedagdgicos e
entrevistas semiestruturadas. Entre as Situagoes de Estudo produzidas,
destaca-se a SE intitulada “Energias necessirias para a sobrevivéncia
humana”. Os encontros foram audiogravados e posteriormente transcritos,
constituindo o corpus analitico da investigagao.

A interpretagio dos dados fundamentou-se na Anélise Textual
Discursiva (ATD), proposta por Roque Moraes e Maria do Carmo Galiazzi
(2011). O processo analitico possibilitou a constru¢do de categorias
emergentes relacionadas ao desenvolvimento profissional docente e a
producdo curricular interdisciplinar voltada a compreensio critica das
questdes socioambientais contemporineas.

A andlise foi desenvolvida a luz da Psicologia Hist6rico-Cultural e
da Pedagogia Hist6rico-Ciritica, compreendendo a educagio escolar como
prética social intencional, capaz de promover a apropriagio critica do
conhecimento cientifico e a formacio de sujeitos conscientes diante dos
desafios ambientais contemporineos.

Resultados e discussoes

Um dos principais resultados foi a reconfiguragio da percep¢io
docente sobre o curriculo. Com a Situacao de Estudo (SE), os contetdos
passaram a ser organizados a partir de problemas sociais e ambientais,
articulando conhecimentos cientificos e questoes socioambientais, o que
atribuiu ao curriculo uma funcio social voltada a formacio critica dos
estudantes diante da crise climdtica.

A andlise dos dados resultou em trés categorias: Interface
Universidade—Escola, Producio Coletiva e Autonomia Docente. A
categoria Interface Universidade—Escola evidenciou que o didlogo entre
universidade e escola favoreceu o aprofundamento tedrico e a superagio
do senso comum pedagdgico, como afirmou a professora Martinha: “eu
senti a necessidade de estudar mais para poder trabalhar com SE” e “minha
formacao niao me ensinou a ensinar assim” (EPM, 2024).

O depoimento explicita tensdes constitutivas do desenvolvimento
profissional docente na interface universidade—escola. Ao afirmar “eu senti
a necessidade de estudar mais”, evidencia-se a tomada de consciéncia das
limitagbes tedrico-metodolégicas diante da necessidade de desenvolver
préticas interdisciplinares voltadas as questdes ambientais. Como destaca
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Maurice Tardif (2002), os saberes docentes sio historicamente construidos
e, muitas vezes, sustentados em préticas pouco sistematizadas.

A expressio “a gente fazendo junto, parece simples” revela o
papel estruturante do trabalho colaborativo como media¢io formativa. A
atividade compartilhada favorece a produ¢io de novos sentidos sobre o
ensinar, aproximando-se da concepgio de desenvolvimento profissional
defendida por Anténio Névoa (2023), ao enfatizar a formagio em contexto
e a reflexdo coletiva sobre a pratica. Nesse processo, a construgio coletiva do
curriculo mostrou-se fundamental para a articulacio entre diferentes dreas
do conhecimento e para a abordagem de problematicas relacionadas a crise
climdtica, cuja compreensao exige superagao da fragmentacio curricular.

A fala “ds vezes sinto receio porque minha formacio nio me
ensinou a ensinar assim” explicita fragilidades da formagao inicial frente
a praticas interdisciplinares e contextualizadas, aproximando-se da critica
de Shulman (1987) sobre a articulagio entre contetido e pedagogia. Nessa
direcao, Loureiro (2012) destaca que a educagio ambiental critica exige
praticas voltadas 3 compreensio das contradi¢oes socioambientais. A luz
de Dermeval Saviani, o depoimento revela o movimento de superagao do
senso comum pedagdgico por meio do estudo sistematizado e do trabalho
coletivo, na interface universidade—escola, que visa a formagao de sujeitos
capazes de compreender criticamente os problemas socioambientais
contemporaneos.

A segunda categoria, Produgao Coletiva, evidenciou a constitui¢ao
de um “nds” pedagdgico, manifestado na diminui¢do do isolamento
docente e no fortalecimento de prdticas colaborativas, conforme expresso
por Beatriz: “o trabalho com pares é complexo, temos que escutar, ouvir a
concepgdo de ensino e de ambiente dos colegas [...] quando trabalhamos
juntos, nao dd para pensar isolado”.

O depoimento evidencia que o trabalho coletivo exige escuta,
negociagio e articulagio entre diferentes concepcoes de ensino e de
ambiente. Ao reconhecer que “cada um tem uma concepg¢io”, explicita-
se a pluralidade dos saberes docentes e o potencial formativo dessa
diversidade. Nessa perspectiva, Marcos Reigota (2010) compreende a
educagao ambiental como espago de problematizagao das relagoes entre
sociedade e natureza, demandando préticas dialégicas e interdisciplinares.
Assim, a necessidade de “pensar o conjunto da proposta” indica ampliagao
da intencionalidade pedagégica, superando prdticas fragmentadas e
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favorecendo a construgao compartilhada do curriculo e a compreensao
critica das questoes socioambientais contemporineas.

O excerto explicita a emergéncia de uma ldgica coletiva de
organizagao do trabalho pedagégico, na qual a atua¢do conjunta exige
escuta, negociagao e articulacio entre distintas concep¢oes de ensino. Ao
reconhecer que ‘cada um tem uma concep¢do”, explicita-se a pluralidade dos
saberes docentes e o potencial formativo dessa diversidade. J4 a necessidade
de ‘pensar o conjunto da proposta” indica ampliagao da intencionalidade
pedagégica, superando préticas fragmentadas e favorecendo a construgio
de propostas curriculares integradas. Tal movimento torna-se fundamental
diante da crise climdtica, cuja complexidade demanda abordagens
interdisciplinares e socialmente contextualizadas

A terceira categoria, Autonomia Docente, revelou o deslocamento
do professor da posigao de executor para a de autor do curriculo. Francieli,
uma das professoras da escola, expressa esse movimento: ‘¢ mais dificil
produzir o proprio ensino [...]. [...] a aula com o livro é mais confortdvel para
aluno e professor, s que nenhum se entrega realmente no estudo [...J, eu penso
que assim como o professor precisa se envolver mais para ensinar, da mesma
Jforma o aluno para aprender’.

O depoimento explicita que a autoria curricular exige maior
envolvimento intelectual, estudo e tomada de decisdes fundamentadas,
rompendo com a légica de reproducio de materiais prontos. A referéncia
ao livro diddtico como espago de “conforto” revela praticas ainda ancoradas
na externalizagao das decisoes pedagdgicas, em que tanto professor quanto
aluno se mantém em uma relacio menos ativa com o conhecimento. Tal
constatagao aproxima-se da critica de Lee Shulman (1987), ao evidenciar
que a docéncia exige integragio entre conhecimento de contetido e
decisoes pedagdgicas, nao sendo reduzivel a aplicagao de recursos. Ao
afirmar que “nenhum se entrega realmente no estudo”, Francieli evidencia
a aprendizagem como atividade consciente e intencional na perspectiva de
Lev Vigotski (2007). Nesse contexto, a educagdo frente a crise climdtica
demanda préticas que promovam reflexdo critica e superem relagoes
passivas com o conhecimento. As categorias revelam um movimento
formativo baseado em mediacio, coletividade e tomada de consciéncia,
favorecendo a transformagao da prética docente.

Na perspectiva da Psicologia Histérico-Cultural, a participagao
em espagos coletivos atua na Zona de Desenvolvimento Préximo (ZDP),
favorecendo aapropriacio de novos instrumentos mediadores e qualificando
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a prdtica pedagdgica (Vigotski, 2007). A discussao sobre “o que ensinar” e
<« . b2l o1 . DY . .

como ensinar” revelou fragilidades iniciais, como a dificuldade de articular
diferentes disciplinas, gradualmente superadas pela reflexdo critica coletiva.
Os resultados indicam que a interface Universidade—Escola impulsiona o
desenvolvimento profissional docente e a qualificagao da Educagao Bésica.
Entretanto, limites como a rigidez dos hordrios escolares e a rotatividade
docente dificultam a consolidagao desses espagos formativos.

Na perspectiva da Pedagogia Histérico-Critica, o trabalho
educativo constitui um processo de formacio humana historicamente
produzido (Duarte, 2013). Assim, ao compreender a dimensao politica,
social e ambiental dos contetidos que ensina, o professor orienta sua pratica
para a formagao humana integral e para o enfrentamento critico da crise
climdtica.

A investigagao fundamenta-se na Psicologia Histérico-Cultural,
especialmente em Lev Vigotski (2007) e Aleksei Leontiev (2004), ¢ na
Pedagogia Histérico-Critica de Dermeval Saviani (2011), perspectivas que
compreendem a educagdo escolar como prética intencional e socialmente
orientada para o desenvolvimento humano.

Consideracoes finais

Os resultados da investigacio evidenciam que o desenvolvimento
profissional docente se constitui em estreita relagdo com a organizacao
coletiva do trabalho pedagégico, especialmente quando sustentado
pela interface Universidade—Escola e pela produ¢io compartilhada de
Situagoes de Estudo. A constitui¢io desses espacos formativos possibilitou
aos professores ressignificar o curriculo escolar, superando abordagens
fragmentadas e aproximando o ensino de problemas concretos da realidade
social e ambiental, entre eles os desafios impostos pela crise climdtica.

O estudo demonstrou que a elaboragao coletiva do curriculo
favorece a ampliagao do Conhecimento Pedagdgico do Contetido, ao exigir
dos professores maior articulagio entre conhecimentos cientificos, praticas
pedagbgicas e problemdticas socioambientais contemporineas. Nesse
processo, a reflexdo sistemdtica sobre “o que ensinar” e “como ensinar”
contribuiu para o deslocamento do professor da posi¢ao de executor para
a de autor do curriculo, fortalecendo a autonomia docente e qualificando
a intencionalidade pedagdgica.
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As categorias analisadas, Interface Universidade—Escola, Produgao
Coletiva e Autonomia Docente, revelam que o trabalho colaborativo
atua como importante mediagio para o desenvolvimento profissional,
favorecendo a superagao do isolamento docente e impulsionando processos
de estudo, tomada de consciéncia e reorganizagio da pritica pedagdgica.
A luz da Psicologia Histérico-Cultural, tais movimentos indicam que a
participa¢ao em espagos coletivos potencializa a apropriagao de novos
instrumentos tedrico-metodoldgicos, qualificando o ensino e ampliando
as possibilidades de desenvolvimento humano.

Ao mesmo tempo, a investigagdo evidencia que a consolidagio
de prdticas curriculares interdisciplinares e socialmente contextualizadas
ainda encontra limites estruturais, como a rigidez organizacional da escola
e a rotatividade docente. Tais fragilidades demonstram a necessidade de
politicas institucionais que garantam tempos e espagos permanentes de
estudo, planejamento coletivo e interlocucio entre universidade e escola.

Conclui-se que a educagio escolar cumpre sua fungao
humanizadora quando o trabalho educativo se orienta para a compreensio
critica da realidade e para a formagio de sujeitos capazes de atuar de forma
consciente, ética e transformadora diante dos desafios socioambientais
contemporaneos. Nesse sentido, a interface Universidade—Escola mostra-
se potente para qualificar a Educagio Bdsica ao promover processos
formativos fundamentados na reflexao critica, no estudo sistemdtico e na
producio curricular contextualizada.
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Capitulo 24

MAPEAMENTO DE ESTUDOS SOBRE
EDUCACAO INDIGENA, ENSINO DE
CIENCIAS E AMBIENTE NO PORTAL DE
PERIODICOS DA CAPES (2011-2025)

Patricia Julia de Almeida Rodrigues'

Maria Cristina Ferreira dos Santos?

Introducao

Segundo o IBGE (2022), a populagao indigena no Brasil é de
cerca de 1,7 milhao de pessoas, em sua maioria vivendo em
terras oficialmente reconhecidas. Apesar dos avancos legais, a heranca
da colonizagio ainda influencia fortemente a organizacao social e os
processos educativos, j4 que a escola historicamente difundiu valores
ocidentais, promovendo homogeneizacio cultural e desvalorizagiao dos
saberes tradicionais (Zoia, 2006). Essa colonialidade persiste no campo
educacional, atuando nos planos epistemoldgico e institucional (Meneses,
2009), e se manifesta em praticas que desconsideram cosmologias e modos

préprios de aprendizagem, configurando um apagamento cultural (Pereira,
2025).

Diante disso, torna-se necessdria uma educacio intercultural e
decolonial, que reconhega a legitimidade dos saberes indigenas e promova
o didlogo entre diferentes formas de conhecimento. No ensino de Ciéncias,
essa perspectiva é especialmente relevante, pois favorece a articulagio entre
ciéncia e saberes tradicionais, sobretudo quando associada a Educagio
Ambiental. Como aponta Santilli (2002), os conhecimentos indigenas
estao profundamente ligados & biodiversidade, as préticas de subsisténcia
e as dimensodes espirituais, oferecendo contribuicdes para alternativas
sustentdveis. Ainda assim, observa-se que a produgao académica que articula

1 Mestranda do Programa de Pés-graduagio em Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade
(PPGEAS) da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]), pajuh98@gmail.com.

2 Professora Associada da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Docente do PPGEAS e
PPGEB-UER]J, mariacristinauerj@gmail.com.
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ensino de Ciéncias, Educagio Ambiental e educagao indigena permanece
limitada. Nesse sentido, coloca-se o seguinte problema de pesquisa: como
as pesquisas académicas recentes tém abordado as relagdes entre educacio
indigena, ensino de Ciéncias e ambiente? A partir dessa problematica, o
objetivo deste estudo foirealizar o levantamento e mapeamento de artigos
sobre educac¢do indigena, ensino de Ciéncias e ambiente publicados em
revistas indexadas no Portal de Periédicos da CAPES, buscando identificar
temdticas e metodologias. A justificativa deste estudo estd em compreender
como o campo académico tem tratado a interface entre ensino de Ciéncias,
ambiente e educagdo indigena, diante da urgéncia de préticas educativas
que valorizem a diversidade cultural e promovam uma educagio critica.
Ao mapear e analisar essas produgdes, busca-se fortalecer uma perspectiva
intercultural no ensino de Ciéncias, reconhecendo que “aprender
Ciéncias é também aprender a cuidar do mundo” (Pereira, 2025). Além
disso, considerando as criticas a organizagao curricular tradicional, que
marginaliza saberes indigenas (Bonin, 2012), e a relevincia dos saberes
docentes na construgio de priticas pedagdgicas contextualizadas (Tardif,
2002; Né6voa, 1992; Perrenoud, 2001), no estudo buscou-se avangar na
produc¢io de conhecimento que contribua para um ensino de Ciéncias
inclusivo, critico e socialmente comprometido.

Procedimentos metodoldgicos

A investigagao adotou uma abordagem qualitativa, articulada a
um tratamento quantitativo dos dados.. Esse percurso seguiu trés etapas
descritas por Minayo (1993): fase exploratéria, organizagao e sistematizagio
dos dados e fase interpretativa. O levantamento bibliografico foi realizado
no Portal de Periddicos da CAPES entre 2011 e 2025, utilizando as
combinagées de palavras-chave “ensino de ciéncias AND ambiente AND
indigena” e “ensino de ciéncias AND ambiente AND indigena AND
ensino fundamental”. A primeira busca resultou em 119 trabalhos, dos
quais 9 foram selecionados; a segunda identificou mais 31 artigos, dos
quais 2 foram incluidos, além de 4 selecionados anteriormente. No total,
foram levantados144 artigos, e ap6s andlise de titulos, resumos e palavras-
chave, 133 foram excluidos por nio atenderem ao objetivo da pesquisa.
O corpus documental foi de 11 artigos, codificados de Al a All para
andlise. Foi utilizada a técnica de andlise de conteudo (Bardin, 2011) para
a categorizagao e classificacio temidtica e da metodologia.
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Resultados e discussoes

O levantamento realizado no Portal de Periédicos da CAPES
identificou 144 artigos, mas apenas 11 atenderam de forma direta aos
critérios estabelecidos para esta investigacao (Quadro 1). Dias (2024),
em seu estudo sobre ensino de Ciéncias na Educagio Escolar Indigena,
também apontou pequeno niimero de publicagoes cientificas. H4 sinais de
crescimento na produgao, porém ainda de maneira fragmentada.

Quadro 1. Listagem dos artigos selecionados no Portal de Periédicos da CAPES

Céd. | Titulo Autoria (ano)

Al Saberes Ancestrais e Educagio: Reflexaes Varela. S.; Schiitz. J.
Sobre a Cultura Afro-Brasileira e Indigena A. (2024)

e a Preservagio Ambiental

A2 Percepgio ambiental de professores indigenas Nascimento. E.C.
Terena a partir de desenhos do meio ambiente M.; Zanon. A. M.

(2018)

A3 Educagio Ambiental e percepg¢ao sobre meio Silva. G. Cy;
ambiente em uma escola indigena na Amazonia Comasseto. T.
Oriental (PA) P.(2023)

A4 Povos origindrios, ecologia do Cerrado, ensino e Euzébio. U.;
cultura: contextualizagio e abordagem e reflex6es Alvez. GK de .
com vistas 2 legislagao atual (2022)

A5 Os Movimentos Indigenas ¢ Ambientalista Bicalho. P. S. S.;
sob o viés de andlise da Histéria Ambiental: a Oliveira. M. F;
repercussio no Ensino de Histéria Oliveira. E A. S.

(2020)

A6 A interculturalidade e o impacto Nascimento. E.C.
causado no meio ambiente indigena M.; Zanon. A. M.
em Aquidauana - MS (2016)

A7 Crianca guarda as coisas na memoria e Theves. D. W. (2017)

representa suas vivéncias em mapas: entre
drvores, riachos, animais, tesouros e o meteoro

A8 A pesca com timbd no ensino de ciéncia em escolas | Jesus. Y.; Lopes.
indigenas: contribuicoes de categorias E. (2019)
epistemoldgicas de Fleck

A9 Um plano de educagio ambiental baseado na Angelis. C. T. (2023)

educacio infantil, participacio social: um estudo de
caso na Aldeia Terere em Sidrolindia




260 A Epucacio No ENFRENTAMENTO DA CRISE CLIMATICA

A10 | Salas interativas e agbes comunitdrias: Chaves. L. O;
educacio ambiental em Terra indigena Rabelo. E D. B;;
Meireles. A. J.
A. (2011)
Al1l | Nas Trilhas da Floresta: conhecimento de alunos Nunes. R. O ;
de uma escola indigena de Ronddnia sobre Oliveira. I. C. (2020)
Educagao Ambiental

Fonte: as autoras, 2026.

A anilise indicou poucos artigos que tratam de ensino de Ciéncias,
ambiente e educacio de indigenas. Entre os trabalhos localizados,
dois foram publicados na Revista Eletronica do Mestrado em Educacio
Ambiental, enquanto os demais artigos em periddicos que contribuiram
com um unico artigo cada (Quadro 1). Esse resultado se aproxima do
estudo realizado por Silva e Ferreira (2021), que mapearam publicacoes
sobre ensino de Ciéncias e Quimica em escolas indigenas e apontaram falta
de continuidade nas produgées. Nos artigos dos periédicos JOSR Journal
of Humanities and Social Science, a Revista Brasileira de Histéria & Ciéncias
Sociais e a Revista Eletronica do Programa de Pés-Graduagio em Geografia
da Universidade Federal de Pelotas, os estudos se destacam por adotar uma
abordagem interdisciplinar.

No que se refere a organizagio temadtica, os artigos foram agrupados
em cinco eixos: percep¢io discente/docente (4 artigos), curriculo (3),
metodologias de ensino (2), ensino e aprendizagem de Ciéncias (1) e
Educagio Ambiental (1), conforme a Tabela 1.

Tabela 1- Distribui¢io dos artigos em eixos temdticos

Eixos temdticos Artigos Numero (%)
Percepgao discente/docente A2 -A3 - A6-All 4 (36,4%)
Curriculo Al —A4-A5 3 (27,3%)
Metodologias de ensino A7 -A10 2 (18,2%)
Ensino e aprendizagem de Ciéncias A8 1(9,1%)
Educagio Ambiental A9 1(9,1%)
Total 10 11 (100%)

Fonte: as autoras, 2026.
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A andlise apontou maior nimero de artigos sobre percepgoes
de estudantes e professores (4), seguido de estudos curriculares(3), e
metodologias de ensino (2). Nos 11 artigos selecionados foram identificadas
convergéncias no modo como os sujeitos investigados compreendem o
ambiente e na valorizagdo da Educa¢io Ambiental para a reflexdo critica
sobre territdrio. Todos os estudos analisados foram realizados em contextos
indigenas, seja em escolas proprias das comunidades ou em instituigoes
localizadas em terras indigenas.

No eixo Percepgao discente/docente (A2, A3, A6 e All), os
estudos revelam diferentes formas de interpretar o ambiente, confirmando
a influéncia dos saberes tradicionais na compreensao dos estudantes, como
aponta Rodrigues (2021). No artigo A2 trata-se de percepgoes de professores
indigenas por meio de desenhos; em A3 investiga-se a visao de alunos em
atividades priticas; em AG ressalta-se o papel dos saberes docentes frente
as influéncias urbanas; e em Al1l analisa-se como estudantes constroem
conhecimentos ambientais em suas vivéncias escolares.

No eixo Curriculo (Al, A4 e A5), trata-se da integracio de
saberes tradicionais ao ensino formal. Em Al defende-se curriculos
interdisciplinares com saberes afro-brasileiros e indigenas; em A4 discute-se
a relagao entre povos indigenas e o Cerrado; e em A5 analisa-se a presenca
de movimentos indigenas e ambientalistas nos materiais diddticos, em
consondncia com Pereira (2025), que propée curriculos interculturais.

No eixo Metodologias de ensino (A7 e A10), as praticas pedagégicas
partem da realidade dos estudantes, seja pela constru¢io de mapas de
memoria territorial ou por atividades comunitdrias. Essas propostas
dialogam com Ferreira e Silva (2021), que destacam a articulagio entre
saberes indigenas e contetidos escolares. No eixo Ensino e aprendizagem
de Ciéncias, no artigo A8 articulam-se préticas culturais, como a pesca com
timbd, ao ensino de Ciéncias, reforgando a integracio entre conhecimento
cientifico e saberes tradicionais, em linha com Rodrigues (2021). No eixo
Educacio Ambiental (A9), destaca-se o cardter transversal da temadtica,
sobretudo na educagao infantil, aproximando-se das reflexdes de Stumpf ez
al. (2011) sobre a Educagao Ambiental indigena como espago de integracio
entre ambiente e cultura.

O mapeamento indicou poucos estudos que tratam das relagdes
entre povos indigenas, Educa¢io Ambiental e ensino de Ciéncias. O maior
ntmero foi distribuido no eixo percepg¢ao discente/docente, enquanto
apenas um artigo aborda a Educa¢io Ambiental como foco central.
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Indica-se a predominancia de abordagens interdisciplinares

A abordagem da pesquisa nos 11 artigos foi classificada como
qualitativa. Em relagio ao tipo de pesquisa, a andlise indicou maior niimero

do tipo participante (4) (Tabela 2).

Tabela 2. Tipo de pesquisa nos artigos selecionados

Tipo de pesquisa Artigos Nimero (%)
Pesquisa participante A7, A8, Al10, All 4 (36,6%)
Documental/ Ensaio Al, A4, A5 3 (27,2%)
tedrico
Estudo de caso A2, A6, A9 3 (27,2%)
Pesquisa-agio A3 1 (9%)
Total 11 (100%)

Fonte: as autoras, 2026

Nos artigos A7, A8, A10 e All foram desenvolvidas pesquisas
qualitativas voltadas para compreender experiéncias e percepgdes em
contextos especificos. Esses estudos buscaram compreender vivéncias dos
sujeitos por meio de diferentes modos: em A7 foram utilizados mapas e
representagoes espaciais, dialogando com a cartografia social; em A8 foram
articuladas epistemologias cientificas com praticas culturais, valorizando
saberes tradicionais; em A10 e All trata-se de atividades pedagdgicas e
comunitdrias, destacando a Educac¢io Ambiental no cotidiano escolar. Os
resultados se aproximam da tendéncia apontada por Pinto (2021), em que
pesquisas sobre Educagio Ambiental indigena privilegiam metodologias
participativas e narrativas.

Nos artigos Al, A4 e A5 adotou-se uma abordagem qualitativa,
em pesquisas tedricas e documentais, centradas na andlise de legislacoes,
racionalidade ambiental e Histéria Ambiental. Nessas produgoes foram
realizadas reflexdes criticas sobre interculturalidade e decolonialidade,
em didlogo com Candau (2008), Reigota (2009) e Bonin (2012), que
discutem a invisibilidade e marginalizagdo dos saberes indigenas nos
curriculos escolares.

Nosartigos A2, AG e A9 as pesquisas se aproximam do estudo de caso.
Em A2 foram analisados desenhos para investigar percepgdes ambientais
de professores indigenas; em A6 tratou-se de relagoes interculturais; em
A9 realizou-se um estudo na educacio infantil, integrando comunidade
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e escola. No artigo A3 foi estudada a percepgao ambiental em ambiente
escolar. Esses resultados se aproximam das pesquisas de Aradjo e Filho
(2020), que indicaram que projetos investigativos ampliam a compreensao
critica dos alunos, e das reflexées de Stumpf ez /. (2011), que destacaram
a Educagio Ambiental indigena como préitica situada e comunitdria.
Assim, reforca o potencial o estudo de caso para captar a complexidade das
vivéncias e promover transformacoes pedagdgicas contextualizadas.

Consideracoes finais

O estudo apontou que a produgio académica que articula
educacio indigena, ensino de Ciéncias ¢ ambiente tem pequeno nimero
de publicagoes em periédicos indexados no Portal da CAPES. A anilise
indicou a énfase em pesquisas qualitativas sobre percepcoes ambientais de
estudantes e professores, e relacbes com saberes e experiéncias docentes

(Tardif, 2002).

A Educagio Ambiental aparece como um eixo transversal
transformador, capaz de aproximar o ensino das realidades culturais e
ambientais das comunidades indigenas, com a valorizacao de saberes
ancestrais. Segundo Santilli (2002), os saberes ancestrais sao importantes
para a construgdo de alternativas sustentdveis ¢ de uma educagio que
reconheca e respeite a diversidade.

Também foram mapeados estudos com pesquisas descritivas,
indicando a relevincia de investigacoes que proponham metodologias
inovadoras e superem curriculos que marginalizam os saberes indigenas
(Bonin, 2012). Neste cendrio, aponta-se a necessidade de investir em
pesquisas que articulem teoria e pritica e fortalecam a interculturalidade
como principio estruturante, de forma a construir uma educagio
comprometida com a diversidade, a justica social e a sustentabilidade, em
didlogo com modos de vida e saberes de comunidades indigenas.

Este estudo foi financiado pela CAPES - Coordenagio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, e pela FAPER] - Fundagao
Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro,
Processo SEI- 260003/020515/2025.
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Diante da emergéncia planetdria da crise climdtica, a educagio ¢ convocada a
repensar seus fundamentos éticos, epistemoldgicos e suas prdticas de investigagio
e formacio. E nesse horizonte que se insere A Educagio no Enfrentamento da Crise
Climdtica: Didlogos entre Educacio Bdsica e Superior, obra que redne reflexoes
produzidas a partir dos debates do IV Semindrio Internacional de Estudos e
Pesquisa em Educagio nas Ciéncias (SIEPEC), do XXIV Encontro Nacional de
Educacio (ENACED) e do VI Encontro de Debates sobre Trabalho, Educacao e
Curriculo Integrado (ENTECI), realizados em junho de 2026, na Unijui. Orga-
nizado por Maria Cristina Pansera-de-Aratjo, Carla Maria Leidemer Bruxel e
Denilson Rodrigues da Silva, este e-book articula contribui¢oes de pesquisado-
res, professores e participantes dos eventos, promovendo aproximagoes entre
universidade e Educagio Bésica e reafirmando a produgio compartilhada do
conhecimento como caminho para o enfrentamento dos desafios socioambien-
tais contemporineos. A publicagio também integra um momento simbdlico
para a regido, marcado pelos 31 anos do Programa de P6s-Graduacio em Educa-
¢do nas Ciéncias (PPGEC/Unijui) e pelas celebracoes dos 400 anos das Missoes
Jesuiticas Guaranis no Rio Grande do Sul, reconhecendo a presenca e a hist6ria
dos povos indigenas da regido Missioneira. Mais do que registrar os debates reali-
zados, a obra defende a escola e a universidade como espacos de reflexio critica,
formacao cidada e transformacio socioambiental. Frente  crise climdtica, educar
significa ultrapassar respostas meramente técnicas ou individuais e construir,
coletivamente, novas formas de compreender, habitar e cuidar do mundo.
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