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APRESENTACAO

Chega, entao, um convite...

Um convite que nio se limita ao gesto protocolar de apre-
sentar um livro, mas que interpela a minha prépria histéria, convoca
memodrias e desloca afetos e responsabilidades. Ao recebé-lo, percebo
que ndo se trata apenas de escrever algumas linhas de apresentagao.
Trata-se de abrir caminhos de leitura, de acolher o(a) leitor(a) a porta
desta obra e, 20 mesmo tempo, revisitar o percurso que me aproxima
das experiéncias que aqui se tornam palavra.

Assumir essa tarefa provoca em mim um movimento de reco-
lhimento e partilha. Recolho lembrangas da minha passagem pelo Ins-
tituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa, quando, h4 alguns
anos, conclui minha formacio inicial em licenciatura, em outro cur-
so. Partilho, agora, a perspectiva de quem retorna & mesma instituigao
em outra condi¢io, na posigao de professor, envolvido na formacio
de novos docentes. Entre esses dois momentos, ha uma continuidade
que ndo se interrompe com a colagio de grau. A formagao docente se
prolonga no tempo, atravessa diferentes fungées e se renova em cada
contexto em que o professor atua, inclusive este que vos escreve.

Durante a graduagao, as disciplinas de préticas de ensino e os
projetos de extensdo em que estive inserido foram decisivos para que
eu compreendesse a docéncia como um trabalho que exige estudo ri-
goroso, reflexao continua e abertura ao outro. A escola bdsica, que ini-
cialmente eu percebia apenas como um campo de mera “aplicacio” do
que se aprendia na academia, tornou-se espago de didlogo, de escuta,
de tensao e de criagao. O contato com professores de diferentes redes
de ensino, com colegas de curso e com formadores contribuiu para
desfazer a ilusao de que ensinar se reduz a seguir um roteiro pronto.
Descobri, na convivéncia com esses sujeitos, que a sala de aula ¢ lugar
de incerteza, mas também de poténcia.

Hoje, de volta a0 mesmo campus, atuo como professor peda-
gogo no curso de Licenciatura em Matematica, responsdvel por disci-
plinas de natureza pedagdgica que atravessam a formagio dos futuros
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professores. Caminhar pelos corredores em outra condigao produz
um sentimento dificil de traduzir em poucas palavras. Reconhego os
espacos, mas percebo que o lugar que ocupo neles ¢ outro. Se antes
eu buscava referéncias para construir minha identidade docente, ago-
ra acompanho estudantes que percorrem esse mesmo caminho, com
suas inquietagoes, expectativas e desafios. Essa posi¢io me permite
olhar a formagao inicial com um misto de proximidade e distancia-
mento. Proximidade, porque as experiéncias ainda ressoam em mim.
Distanciamento, porque hoje as revisito com outro olhar, como al-
guém que também planeja, avalia e reinventa processos formativos.

E nesse entrelagamento de memérias e responsabilidades que
encontro o sentido do convite que me foi dirigido. Nao escrevo de
um lugar neutro. Escrevo a partir de uma trajetéria que passa pela
instituicao que abriga esta obra, que se nutre da convivéncia com
os estudantes da Licenciatura em Matemdtica, que dialoga com
professores da educagao bésica da rede municipal de Santa Rosa, que
reconhece a escola puiblica como territério de formacao, pesquisa e
intervengio. Apresentar esta obra significa, portanto, falar de algo que
estd intimamente ligado aquilo que acredito sobre o ensino, sobre a
Matematica, sobre a profissao docente e sobre a extensao universitdria.

E nesse cendrio que ganha forma o livro que vocé tem em
maos. A obra é fruto da disciplina Préticas de Ensino de Matemdtica
(PeCC VII), integrante do curso de Licenciatura em Matemdtica do
Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa Rosa. Nessa disciplina, a
formagao do professor de Matemdtica se desenha no Ambito da exten-
s40 e se organiza em torno do planejamento, da experimentagio, do
desenvolvimento e da avaliagio de atividades extensionistas voltadas
a0 ensino de Matemdtica. A extensio, nesse contexto, deixa de ser
agao pontual ou complementar e passa a ser assumida como princi-
pio formativo que articula ensino e pesquisa, provoca deslocamen-
tos, aproxima universidade e escola e alimenta o compromisso com a
transformacio social.

A parceria com a rede ptiblica municipal de Santa Rosa ocupa
lugar central na tessitura deste projeto. Professores da rede participam
de formag:c’)es continuadas na instituicio, em encontros que nao se
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limitam a transmissao de contetidos ou 4 apresentagao de modelos de
implementagao curricular. Trazem consigo o peso e a riqueza de tra-
jetérias vividas nas escolas, apresentam situagdes concretas de sala de
aula, expoem duvidas, partilham estratégias construidas em contextos
frequentemente atravessados por limitagdes materiais e por desafios
diversos. Essa presenga rompe com a separacio rigida entre quem for-
ma e quem ¢ formado. Todos se tornam interlocutores em um mesmo
processo de formacio.

Ao lado desses professores, estudantes da Licenciatura em Ma-
temdtica e docentes do curso desenvolvem oficinas e laboratérios de
aprendizagem matemdtica. As oficinas se constituem como espagos
de criagio e reelaboracio de propostas de ensino de Matemdtica para
diferentes etapas da educagdo bdsica. Os laboratérios tornam possivel
experimentar materiais, metodologias, recursos tecnolégicos e jogos
que convocam 2 resolugdo de problemas, a investigacio e a argumen-
tagdo. Em ambos, teoria e prdtica se entrelacam. Projetos sio pla-
nejados, vivenciados e analisados coletivamente. As experiéncias sao
retomadas a luz de discussoes pedagdgicas, de estudos sobre o ensino
de Matemdtica e de reflexdes sobre curriculo e avaliacao.

Nesses encontros, ensinar e aprender torna-se, de fato, uma
troca matua. Licenciandos compartilham prdticas vivenciadas em
diferentes disciplinas, inquietagdes préprias de quem ingressa na
profissdo, propostas de organizagio de aulas e experimentagdes com
recursos diddticos. Professores da rede trazem o olhar de quem conhe-
ce os ritmos da escola, as marcas das politicas pablicas no cotidiano
e os perfis diversos das turmas. Os professores formadores propéem
problematizagoes, contribuem para sistematizar o vivido e instigam
a andlise cuidadosa das propostas realizadas. Todos aprendem, todos
ensinam, todos se expoem ao exercicio exigente de repensar a prépria
pratica.

A Matemdtica, nesse movimento, deixa de ser vista apenas
como conjunto de técnicas ou de exercicios repetidos. Nas oficinas e
laboratérios, ela é tratada como campo de linguagem, de pensamento,
de criacdo de significagoes. Surgem discussoes sobre modos de desen-
volver determinados objetos do conhecimento, sobre a relagio en-
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tre diferentes representagoes, sobre a possibilidade de integrar outras
dreas do conhecimento, sobre a necessidade de considerar as diversas
formas de participacio dos estudantes. Questoes ligadas a inclusio, a
avaliacdo, a0 uso de tecnologias e a gestao do tempo diddtico atraves-
sam essas experiéncias e se tornam matéria de reflexao.

O livro se constitui justamente quando esse conjunto de vi-
véncias ¢ transformado em texto. Cada capitulo nasce de uma oficina,
de um projeto, de um laboratério, de uma intervencio em sala de
aula. Ao escrever sobre aquilo que realizaram, os autores se colocam
em posi¢ao de andlise. Nao se trata apenas de relatar o que deu certo.
As narrativas abrem espago para reconhecer dificuldades, rever esco-
lhas, problematizar resultados, explicitar dividas que permaneceram.
A escrita cumpre, assim, um papel formativo. Permite ao autor dis-
tanciar-se da prépria agdo, reorganizar o que viveu, reconhecer apren-
dizagens, registrar descobertas, interrogar caminhos percorridos.

A vocé leitor, nao serd oferecido um manual de procedimentos
fixos. A coletdnea nio apresenta modelos de aula a serem copiados,
nem pretende fornecer solugdes definitivas para os desafios do en-
sino de Matemdtica. O que se encontra, nas pdginas que seguem,
sao experiéncias singulares, situadas em realidades concretas, que po-
dem dialogar com outros contextos justamente por nao esconderem
suas tensoes. Hd capitulos que tematizam o uso de jogos e materiais
concretos, outros que discutem propostas mais investigativas, outros
ainda que narram intervengdes em turmas especificas. Em todos, a
docéncia aparece como trabalho que exige escolhas, que supée riscos,
que se abre ao imprevisto.

Um aspecto que confere densidade a esta obra é a presenga
simultinea da formacio inicial e da formagao continuada. Licencian-
dos e professores da rede municipal circulam pelos capitulos ora como
protagonistas das agoes, ora como parceiros, ora como interlocutores
que se observam e se influenciam de maneira mdtua. O licenciando
aprende ao ouvir o professor experiente narrar suas histérias de sala
de aula, a0 acompanhd-lo em atividades de ensino, ao perceber os
dilemas que nio aparecem nos manuais. O professor em exercicio se
vé desafiado por propostas que nascem no instituto, por perguntas
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que os estudantes trazem, por novas leituras sobre contetidos que ji
leciona hd muitos anos. A formagio se movimenta, entao, em vaivém,
sem fronteiras rigidas.

A rede ptblica municipal de Santa Rosa emerge, nesse cendrio,
como espago de produgao de conhecimento. Ela ndo é apenas local de
desenvolvimento de prticas elaboradas em outros lugares. E ambien-
te em que se testam ideias, em que se ajustam propostas, em que se
acolhe o retorno dos estudantes, em que se observam efeitos das acoes
planejadas nas oficinas e laboratérios. A obra registra essa centralida-
de da escola e, ao fazé-lo, reafirma um compromisso ético e politico
com o direito dos alunos de aprender Matemdtica em condigoes que
respeitem sua dignidade, suas trajetdrias e sua capacidade de elaborar
pensamentos complexos.

Ao apresentar este livro, nio posso deixar de reconhecer o
quanto ele se articula com a minha prépria caminhada. Ver estudan-
tes da Licenciatura em Matemdtica participando de préticas de ensino
e de extensdo que dialogam com a rede municipal, ver professores em
exercicio abrindo suas salas de aula a presenga da universidade, ver
colegas formadores envolvidos em processos colaborativos de orienta-
2o e escrita faz emergir lembrancas de experiéncias que me constitui-
ram como docente. Ao mesmo tempo, fortalece a convic¢ao de que
projetos como este sdo indispensdveis a formagao de professores que
desejam enfrentar, de maneira critica e criativa, os desafios de ensinar
Matematica.

Esta obra, integrante da série “Educa¢io Matemdtica: Pesqui-
sas e Préticas”, insere-se em um movimento amplo de valorizagao das
narrativas de professores e estudantes sobre o préprio fazer pedagégi-
co. Ao reunir capitulos nascidos de oficinas, vivéncias, trocas e expe-
rimentagdes, o livro oferece 2 comunidade educativa um material que
convida 2 leitura reflexiva, ao didlogo e a inven¢io. Cada texto pode
ser tomado como ponto de partida para novas discussoes, como es-
pelho que provoca reconhecimento, como estranhamento que instiga
mudancas.

Sinto-me, assim, profundamente honrado por escrever estas
linhas iniciais. Elas s30, a0 mesmo tempo, gesto de acolhida ao leitor
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e gesto de gratidao aos sujeitos que tornaram possivel a existéncia
deste livro. Estudantes da Licenciatura em Matemadtica, professores da
rede municipal de Santa Rosa, colegas docentes do Instituto Federal
Farroupilha, todos contribuiram para que as experiéncias que aqui
se encontram ganhassem forma e pudessem circular para além dos
espagos em que ocorreram.

Que esta coletdnea possa inspirar outros grupos a narrar suas
praticas, a sistematizar seus projetos, a fazer da escrita um momento
de formacdo. Que favorega encontros entre instituto e escola bdsica,
entre diferentes geragoes de professores, entre distintas concepg¢oes de
ensino de Matemidtica. Que cada leitura desperte o desejo de seguir
interrogando a docéncia, reinventando modos de ensinar e aprender,
ampliando o compromisso com uma educagio publica que reconheca
a poténcia de todos os sujeitos envolvidos no processo educativo.

Desejo que voce, leitor ou leitora, percorra estas pdginas com
curiosidade e abertura. Que encontre nelas nao apenas propostas, mas
perguntas. Nao apenas descri¢des, mas movimentos de reflexdo. E
que, ao fechar o livro, permaneca a vontade de continuar escrevendo
outras histérias de formagao, ensino e aprendizagem em Educagao
Matematica.

Geovane Barbosa dos Santos
Professor EBTT (substituto) — Area Pedagogia
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha —
Campus Santa Rosa



Capitulo 1

O IFFAR E A LICENCIATURA EM
MATEMATICA DO CAMPUS SANTA ROSA:
15 ANOS FORMANDO PROFESSORES E
TRANSFORMANDO REALIDADES

Analice Marchezan!
Lucilaine Goin Abitante?

Mariele Josiane Fuchs?

Hé histérias institucionais que nio se escrevem apenas
com datas, niimeros ou marcos administrativos. Elas se
constroem ao longo do tempo, no cotidiano do trabalho coletivo, nas
escolhas pedagdgicas que orientam uma institui¢io e, sobretudo, nas
pessoas que permanecem e fazem do projeto coletivo um compromisso
continuo. A trajetéria do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFar) - Campus Santa Rosa e do Curso de
Licenciatura em Matemdtica é uma dessas lindas histérias entrelagadas
na educacio publica e de qualidade.

Em 2025, o IFFar Campus Santa Rosa celebrou quinze anos
de uma trajetéria marcada pelo compromisso com a educagao publi-
ca, gratuita e de qualidade, conectada as demandas sociais, econdmi-
cas e culturais da regido Fronteira Noroeste do Rio Grande do Sul.
Inaugurado em 2010, o Campus nasceu em um contexto de expansao
da Rede Federal de Educacio Profissional, Cientifica e Tecnolégica,
trazendo consigo nio apenas uma nova instituigao, mas a possibilida-
de concreta de transformagao social por meio da educagio.

1 Professora de Matemdtica/Estatistica. Diretora Geral no IFFar Campus Santa Rosa/RS
(2021-2029).

2 Professora de Matemdtica. Coordenadora do Curso de Licenciatura em Matemdtica no
IFFar Campus Santa Rosa/RS (2016-2023).

3 Professora de Matemitica/Educacio. Coordenadora do Curso de Licenciatura em
Matemdtica no IFFar Campus Santa Rosa/RS (2023-2027).



20 AmrLIANDO HORIZONTES NO ENSINO DE MATEMATICA

Nos seus primeiros anos, o IFFar Campus Santa Rosa iniciou
suas atividades com uma estrutura fisica enxuta e uma oferta concen-
trada em cursos técnicos, organizados em diferentes eixos tecnolégi-
cos. Ainda assim, desde o inicio, havia clareza que o projeto institucio-
nal que se pretendia construir envolvia uma institui¢io verticalizada,
capaz de articular educagio bésica, educagio superior, pesquisa, ex-
tensao e inovaglo, com forte inser¢ao regional e compromisso social.
Ao longo dos anos, essa visao foi se materializando em agées, cursos,
projetos e, sobretudo, no envolvimento das pessoas que passaram a
fazer parte da comunidade académica.

Voltando ao tempo e na histéria sao perceptiveis os desafios,
pois o Campus Santa Rosa iniciava suas atividades com uma estrutura
ainda modesta. Contava com dois prédios, Administrativo e Pedagé-
gico 1, acesso pela Rua Uruguai, pois nao existia a Avenida Cel. Brdu-
lio de Oliveira (Figura 1), o quadro inicial de servidores era composto
por 30 docentes e 20 Técnicos-Administrativos em Educagao — TAEs,
e as primeiras turmas, totalizando 240 alunos, distribuidas em cursos
técnicos organizados em cinco eixos tecnoldgicos. Esses cursos res-
pondiam a demandas imediatas do territdrio, reafirmando, desde o
inicio, o compromisso da institui¢ao com o desenvolvimento regional
e com a educagao publica, gratuita e socialmente referenciada.

Figura 1 — Registros do IFFar Campus Santa Rosa de 2010 a 2026.

Fonte: Arquivos do acervo histérico do IFFar Campus Santa Rosa.

Ao longo de quinze anos, a paisagem mudou, a estrutura cres-
ceu, a equipe se multiplicou. Os cursos se diversificaram, a comunida-
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de se aproximou, e os frutos estao por toda parte consolidando a am-
pliacao da infraestrutura fisica (Figura 1). Sao mais de 150 servidores,
docentes e Técnico-Administrativo em Educagao qualificados mestres
ou doutores, trabalhando com dedicacao exclusiva. Uma equipe que
se completa com estagidrios e funciondrios terceirizados. Juntos, eles
fazem a diferenca na vida de mais de 2.700 estudantes por ano, desses,
1.200 em cursos regulares. O crescimento do Campus Santa Rosa nao
se deu apenas em niimeros, mas em densidade institucional, impacto
social e reconhecimento regional.

E nesse processo de construgio institucional que se insere a
histéria do Curso de Licenciatura em Matemdtica: o primeiro curso
superior implantado no Campus e que, em 2026, completa quinze
anos. Esta sucessdo de datas revela que o Campus e este Curso cresce-
ram juntos, enfrentaram desafios semelhantes e se fortaleceram mu-
tuamente, contribuindo para a consolidagao de um projeto académi-
co, social e regional do IFFar na regiao.

Por si s6, iniciar a oferta de Cursos Superiores era um desafio
€ optar por um curso de Licenciatura e, especiﬁcamente Licenciatura
em Matematica expressou desde cedo, um investimento estruturante
na valoriza¢ao da docéncia diante da compreensao do papel estratégi-
co dos Institutos Federais na formagio de professores para a Educagao
Bésica e na qualificagdo do sistema educacional como um todo. Em
um pais marcado pela caréncia de professores habilitados nessa 4rea,
implantar um curso de Licenciatura em Matemdtica significou assu-
mir uma responsabilidade que extrapola os limites institucionais e
dialoga diretamente com um compromisso ético e social mais amplo.

Esse processo de implanta¢ao do Curso de Licenciatura em
Matemdtica teve inicio no segundo semestre de 2010, concomitante-
mente & organizagao do Campus. Pensar e estruturar um curso supe-
rior naquele momento exigiu planejamento, didlogo interinstitucio-
nal e convicgdo. Afinal, a elaboragao do Projeto Pedagégico do Curso
foi marcada por debates coletivos, ancorados nas diretrizes nacionais
para a formacio de professores e vinculada as demandas educacio-
nais da comunidade regional. Cabe salientar que sua criagio insere-se
no contexto da expansio da Rede Federal de Educagio Profissional,
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Cientifica e Tecnoldgica, politica publica que ampliou o acesso ao
ensino superior publico e de qualidade em regi6es estratégicas do pais,
reafirmando o papel social da educacio como instrumento de desen-
volvimento humano e regional (BRASIL, 2008).

Desde sua concepeao, a Licenciatura em Matemadtica resulta
do didlogo permanente com a comunidade escolar, com os sistemas
publicos de ensino e com os diferentes atores educacionais da drea de
abrangéncia do IFFar Campus Santa Rosa. Consolidou-se como um
espago de formagio docente de exceléncia, estruturado a partir da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, da centralidade
da prdtica pedagdgica como eixo formativo e da inser¢do progressiva
do licenciando em contextos reais de atuacio profissional. Essa pro-
posta formativa permite que o académico vivencie, de modo continuo
e articulado, os desafios e as responsabilidades inerentes a docéncia,
promovendo uma formagao sélida, reflexiva e socialmente compro-
metida.

A primeira turma ingressou em 2011, dando inicio a uma
trajetéria formativa que se consolidaria ao longo dos anos. Desde o
inicio, o Curso de Licenciatura em Matemadtica assumiu o desafio
de articular sélida formagao matemadtica, fundamentos pedagégicos
consistentes e praticas de ensino contextualizadas. Compreendeu-se
que formar professores vai muito além do dominio dos conteddos,
implica compreender processos de aprendizagem, realidades escola-
res, politicas educacionais e contextos sociais diversos.

No decorrer desta histéria, o Curso foi o primeiro em muitos
desafios: o primeiro a passar por reconhecimento e com um conceito
de exceléncia, fruto de um trabalho e esforgo coletivo, reformulagoes
curriculares e adequagoes as normativas nacionais, sempre orienta-
dos por reflexao coletiva, rigor académico e fidelidade aos principios
fundantes. O Curso foi refinando suas a¢oes assim que a estrutura
institucional ampliou, os docentes foram complementando o quadro
de servidores, diversificando e ressignificando os conhecimentos e ex-
periéncias com a formagao académica.

A cada ingresso de novos docentes, processos de qualificagao,
formagao de novas turmas e ampliagio das vivéncias académicas, o
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Curso é continuamente repensado, com vistas & promogao de agdes
formativas de exceléncia na constituigao de futuros professores de
Matemaitica. E esse percurso, por sua vez, é potencializado pela ver-
ticalizacdo do ensino, caracteristica constitutiva dos Institutos Fede-
rais e, em especial, do IFFar, que integra Educagao Bésica, Educacio
Profissional e Tecnoldgica, Ensino Superior e Pés-Graduagio em um
mesmo espago institucional. Tal organizacao favorece a articulagao
entre diferentes niveis e modalidades de ensino, possibilitando traje-
torias formativas integradas, coerentes e alinhadas as demandas edu-
cacional, social e cultural da regido, contribuindo de maneira efetiva
para o fortalecimento da educagio publica e para a qualificacio dos
profissionais do ensino de Matemadtica que atuam nas escolas da Edu-
cagao Basica.

A consolidagio do Curso também se expressa na permanéncia
institucional de quem acompanhou sua histéria desde a implantagao,
em diferentes fungoes académicas e de gestao. Por ser docente no Cur-
so desde sua implantagdo, a primeira autora deste texto pode acom-
panhar e estar junto em todos os desafios, desde quando os alunos
possuiam apenas duas docentes da drea, as quais se desdobravam para
ministrar as aulas nos diferentes componentes. Para além disso, assu-
miu diferentes responsabilidades ao longo dos anos: primeira Coor-
denacio do Curso, a Coordenacio Geral de Ensino, a Direcao de En-
sino e, posteriormente, a Dire¢ao-Geral do Campus, o que permitiu
garantir continuidade, meméria institucional e cuidado permanente
com o projeto formativo. Essa caminhada de anos, fortalecida pela
chegada de docentes com distintas formagdes, que agregam diferentes
olhares e condugoes pedagdgicas junto aos estudantes, pelo comparti-
lhamento de desafios com outros Campi e apoio institucional, articu-
lada a experiéncia de profissionais em dedica¢io exclusiva e com tra-
jetéria consolidada no Curso, demonstra que a permanéncia docente
contribui para a coeréncia pedagdgica, a preservacio da identidade
do Curso e o compromisso continuo com a formacao de professores.

No transcurso dos anos, a Licenciatura em Matemdtica cons-
tituiu um corpo docente altamente qualificado, tecnicamente com-
petente e profundamente comprometido com a formagao docente.
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Projetos de pesquisa, agoes de extensdo junto as escolas da regido,
formacio de professores, eventos académicos e iniciativas de formagao
continuada ampliaram o alcance do Curso e fortaleceram sua inser¢ao
social. Processos colaborativos e dialégicos permanente com profissio-
nais da Educagao Bisica consolidou o Curso como espaco de reflexao,
produ¢io de conhecimento e transformagao educativa.

E os impactos dessa trajetéria manifestam-se concretamente,
na atuagdo dos egressos. Professores formados pelo Curso de Licen-
ciatura em Matemdtica do [FFar Campus Santa Rosa atuam hoje em
escolas de Educagao Bdsica publicas e privadas, bem como em insti-
tui¢cdes de Ensino Superior, com exercicio em cursos de graduagio a
programas de pés-graduagao, levando consigo uma formagio que alia
o conhecimento da drea e cientifico, responsabilidade pedagégica e
compromisso social. Cada egresso representa o comprometimento do
Curso de Licenciatura em Matemdtica, mas também do projeto insti-
tucional do IFFar e no potencial transformador da educag¢io publica.

Celebrar os quinze anos do Campus Santa Rosa, seguido dos
quinze anos do Curso de Licenciatura em Matemdtica ¢, portanto,
debutar em um compromisso que vem sendo construido desde 2010.
O Curso nio foi apenas o primogénito da educagdo superior na insti-
tuigdo, como ajudou a construir sua identidade académica e a reafir-
mar a centralidade da formagao de professores no projeto institucio-
nal. Campus e Curso cresceram juntos, enfrentaram desafios comuns
e consolidaram-se de forma indissocidvel e constroem a meméria ins-
titucional. Falamos, aqui, desde o lugar da gestio que acompanhou,
viveu e cuidou desse percurso, conscientes de que dirigir uma institui-
¢ao publica é, antes de tudo, assumir a responsabilidade de preservar
sua histéria, honrar suas escolhas fundantes e projetar seu futuro com
coeréncia e compromisso social.

Este capitulo quer marcar uma meméria. Olhar para o pas-
sado, reconhecendo o caminho percorrido e o trabalho coletivo que
resultou em cada conquista que nos permite olhar para o futuro, rea-
firmando a responsabilidade de seguir fortalecendo o Campus San-
ta Rosa e o Curso de Licenciatura em Matemdtica como espagos de
formacio humana, ética, critica e socialmente comprometida. En-
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trelacadas, essas duas histérias seguem em construgao, enaltecendo o
compromisso de seguir fortalecendo o Campus Santa Rosa e o Curso
de Licenciatura em Matemdtica. Que os préximos anos preservem a
coragem das escolhas iniciais, a for¢a do trabalho coletivo e a convic-
¢ao de que educar é, sempre, um ato ético e comprometido com o
futuro das pessoas e da educagio de uma sociedade.

O Curso de Licenciatura em Matematica: concepg¢ao e fun-
damentos

A criagao do curso de Licenciatura em Matemadtica no [FFar
Campus Santa Rosa, autorizada em 2010, respondeu a uma necessi-
dade urgente, percebida tanto no 4mbito regional quanto nacional:
o déficit de professores de Matemdtica. Desde o final da década de
1990, o Ministério da Educacio e as Secretarias Estaduais de Edu-
cagdo jd apontavam a escassez de docentes nas dreas de Ciéncias Exa-
tas, realidade presente também na regiao Noroeste do estado do Rio

Grande do Sul.

A regido de abrangéncia do Campus Santa Rosa, nao diferen-
te do cendrio nacional, também enfrentava dificuldades recorrentes
na contratagio de professores habilitados em Matemadtica. Essa con-
juntura impulsionou a necessidade emergente de implanta¢io de um
curso de Licenciatura em Matemdtica na época.

Dessa forma, a Licenciatura em Matemdtica nasce nio apenas
como cumprimento de uma exigéncia legal prevista para os Institutos
Federais (Lei 11.892/2008, art. 7°, VI), mas como resposta concre-
ta a um propdsito social: contribuir para a qualificacdo da Educagao
Bésica regional e para o fortalecimento das redes publicas de ensino.

Embora o objetivo da criagao da Licenciatura em Matemi-
tica tenha sido uma demanda emergente de qualificagdo de profis-
sionais capazes de atuar no ensino de Matemdtica na Educacio Bé-
sica, a concep¢ao formativa do Curso fundamenta-se nos principios
estabelecidos pela Resolugao CNE/CP ne 1, de 18 de fevereiro de
2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a for-
magio de professores da Educagio Bdsica e define a docéncia como
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eixo central da identidade profissional do licenciando. Ao enfatizar a
articulagao entre conhecimento especifico e pedagégico, entendidos
como dimensdes indissocidveis do processo formativo (MOREIRA;
DAVID, 2018), essa resolugao orienta a organizacao curricular do
presente Curso.

Constitutivamente o Curso assume a formagao docente como
processo continuo e reflexivo, no qual a compreensio do papel social
do professor, o dominio dos contetidos matemdticos e a capacidade
de intervir pedagogicamente de forma ética e responsdvel figuram ele-
mentos indissocidveis da prdtica profissional. Assim, a matriz curricu-
lar e as préticas pedagdgicas foram e continuam sendo aperfeigoadas
de modo a integrar conhecimentos especificos, fundamentos pedagé-
gicos e compreensao das dimensdes sociais e culturais que perpassam
o ensino de Matemdtica.

Sob essa perspectiva, o Curso prima pela formagao de profis-
sionais qualificados, aptos a atuar de maneira critica, reflexiva e social-
mente engajada, articular saberes matemdticos com outras dreas do
conhecimento e estabelecer conexées que enriquecem sua prética pe-
dagdgica por meio de agdes educativas inovadoras, utilizando recur-
sos diddticos diversificados, incorporando tecnologias educacionais e
atuando de forma interdisciplinar, na busca pela democratizagao do
conhecimento matemdtico e melhoria da qualidade da educagio pu-

blica.

A consolidacao curricular da Licenciatura em Matematica

Desde sua implantacio, o Projeto Pedagégico de Curso (PPC)
da Licenciatura em Matemdtica passou por diferentes reformulacoes
curriculares, acompanhando tanto as atualizacoes das diretrizes na-
cionais para a formagdo de professores quanto o préprio amadure-
cimento institucional do curso. Na primeira fase desse processo, os
ajustes aprovados entre 2013 ¢ 2014 tiveram como foco aprimorar a
articulagao entre os contetidos especificos da Matemitica e os compo-
nentes pedagégicos, fortalecendo a identidade docente da licenciatura
e garantindo maior coeréncia formativa.
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Nesse contexto, um dos eixos estruturantes que se consolidou
foi a Pritica como Componente Curricular (PeCC), concebida em
estrita conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional — LDB (Lei n° 9.394/1996) e com a Resolucio CNE/CP
n° 2, de 1° de julho de 2015, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagao Inicial em Nivel Superior. Resolugio essa
que determina a integragao da pratica profissional no curriculo desde
o inicio do curso, desenvolvendo-se de forma continua, sistemdtica
e articulada ao longo de toda a trajetéria formativa do licenciando.
Assim, a reformulagio de 2014, ao incorporar a PeCC de maneira
efetiva, representou um avanco decisivo ao promover a integragio or-
ganica entre os conteudos especificos e pedagdgicos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacio Inicial
em Nivel Superior (BRASIL, 2015) garantiram a inser¢ao progressiva
e integral do académico no contexto educacional, indo além da obser-
vacio de aulas, mas promovendo espago de reconhecimento da orga-
nizagio, do funcionamento e dos fluxos institucionais das escolas de
Educagao Bdsica, incluindo a compreensio dos processos pedagdgi-
cos, administrativos e relacionais que atravessam o cotidiano escolar.
Conhecer, de forma aprofundada, as responsabilidades e atribuicoes
dos diferentes atores que comp6em a institui¢io — diregao, coordena-
¢ao pedagdgica, professores e demais colaboradores — permitindo-lhe
compreender a escola como um espago complexo, dindmico e coleti-
vamente construido.

A relevincia dessa vivéncia sistemdtica das préticas se eviden-
cia ainda mais quando o estudante ingressa nos Estdgios Curriculares
Supervisionados. Ao chegar a essa etapa, o académico domina aspec-
tos essenciais da estrutura organizacional da escola, os processos de
tomada de decisao, os encaminhamentos pedagdgicos e as praticas
administrativas, apresentando-se mais preparado, seguro e capaz de
desenvolver interveng¢des pedagdgicas qualificadas. Esse percurso pré-
vio amplia a capacidade de leitura critica do ambiente escolar e forta-
lece a construgao da identidade docente.

O reconhecimento do Curso, mediante a Portaria n® 47 de 23
de janeiro de 2015, representou um marco importante de sua conso-
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lidagao, reflexo de todo trabalho e empenho dedicados pelo corpo do-
cente e pela prépria institui¢do em oportunizar condi¢oes para uma
avaliacio de exceléncia. Uma avaliagio que corroborou com o traba-
lho qualificado realizado, que trouxe uma visibilidade importante do
Curso junto a comunidade, abrindo espagos de trabalho importantes
para os académicos egressos.

Posteriormente, a curricularizagio da extensio se incorpo-
rou ao projeto do Curso de forma sistemdtica em 2022. Seguindo
as Diretrizes para a Curricularizagio da Extensio na Educagio Su-
perior (BRASIL, 2018), que determinam a inser¢ao de atividades
extensionistas como dimensao formativa obrigatéria, integradas aos
componentes curriculares e articuladas as demandas sociais, a curri-
culariza¢io veio como protagonista para o fortalecimento da Prética
enquanto Componente Curricular (PeCC) e a reorganiza¢io das ati-
vidades formativas, consolidando um curriculo mais integrado, din4-
mico e alinhado as demandas atuais da Educacao Matemdtica.

Com muita cautela, estudo, discussao, debate e troca de expe-
riéncias, o IFFar como um todo se empenhou plenamente na incor-
poragao da curricularizagao da extensio em seus PPCs, possibilitando
que em seus curriculos fosse contemplado, além da curricularizagio,
um percentual de flexibilizagdo de componentes curriculares de acor-
do com a necessidades locais onde os cursos estavam inseridos. Uma
decisao importante que possibilitou que cada Curso tivesse autono-
mia para construir e elaborar o percentual de disciplinas flexiveis,
como também organizar a curricularizacio da forma que fosse mais
adequada a sua realidade. No caso da Licenciatura em Matemdtica
do IFFar Campus Santa Rosa, a curricularizagio tinha como objetivo
nao somente integrar ensino superior e comunidade promovendo im-
pacto social no desenvolvimento do conhecimento académico, mas
oportunizar ao académico um curriculo com prdticas integradoras
entre os componentes curriculares dos semestres, além de oportunizar
uma ponte entre ensino, pesquisa e extenso ao longo desse processo.

Assim, a curricularizagio da extensio se consolida como um
elemento central da formagao na Licenciatura em Matemadtica, pro-
movendo o entrelagamento entre teoria, pritica e compromisso so-
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cial. No 4mbito do PPC, a curricularizagdo foi incorporada por meio
das Préticas enquanto Componentes Curriculares (PeCC), desenvol-
vidas a partir dos componentes curriculares articuladores intitulados
“Préticas de Ensino de Matemadtica”. Esses componentes tém como
finalidade articular, no minimo, duas disciplinas pertencentes, prefe-
rencialmente, a ntcleos distintos do curriculo, tomando como eixo
uma temdtica previamente definida para cada semestre. Tais temadti-
cas sdo discutidas e analisadas anualmente e emergem, sobretudo, das
demandas da comunidade externa, permitindo o aprofundamento de
questdes transversais como interdisciplinaridade, educagao inclusiva,
tecnologias digitais, metodologias de ensino e formacio docente.

Dessa forma, as agoes extensionistas passaram a permear todo
o curso, articulando-se diretamente com a PeCC e fortalecendo a in-
dissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao. Essa estrutura fo-
menta um didlogo organico entre a institui¢ao formadora e a socieda-
de, em um processo continuo de interlocugio de saberes que integra
a produgido académica as necessidades da comunidade.

Nesse contexto, a articulagio entre as Praticas de Ensino de
Matemdtica e a curricularizacao da extensio tem contribuido de ma-
neira expressiva para a formagao continuada de professores de Mate-
matica da rede publica e privada dos municipios da regido. Diversas
acoes, cursos e encontros formativos vém sendo desenvolvidos em
parceria com as redes de ensino, abordando temadticas relacionadas
a0 ensino de Matemdtica, as metodologias pedagdgicas e a reflexao
critica sobre a prdtica docente. Tais parcerias tém se mostrado funda-
mentais nao apenas para a qualificagio dos professores em exercicio,
mas também para o acolhimento dos académicos da Licenciatura, que
encontram nas escolas espacos formativos privilegiados. E nesse am-
biente de cooperagao que os licenciandos conseguem articular teoria
e prdtica, observando, planejando e atuando em situagoes reais de en-
sino, a0 mesmo tempo em que contribuem para processos formativos
coletivos. Assim, o vinculo estabelecido com as instituicoes escolares,
sejam elas publicas ou privadas, fortalece a constru¢io de uma forma-
¢ao docente comprometida, reflexiva e socialmente implicada.
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Nao obstante a esse movimento importante que foi a curri-
cularizagio da extensio, veio a necessidade de atendimento a uma
demanda emergente da atualidade académica, a possibilidade de in-
corpora¢io da educagio a distincia. Como um curso de exceléncia,
com indicadores de desempenho de qualidade, o Curso de Licencia-
tura em Matemdtica do Campus Santa Rosa estava apto a incorporar
um percentual em EAD no seu PPC, consolidando mais um passo
histérico importante para a instituigao.

No momento atual, debrucamo-nos novamente aos estudos
curriculares no Curso, diante da reformulagao orientada pela Resolu-
¢a0 n° 04, de 29 de maio de 2024 (BRASIL, 2024), a qual representa
um movimento significativo de reconfiguracio da formacio inicial de
professores, ao estabelecer a insergao dos estdgios supervisionados des-
de os primeiros periodos do Curso. As novas Diretrizes Curriculares
Nacionais rompem com a légica tradicional que concentrava as expe-
riéncias de estdgio nos semestres finais, a partir da segunda metade do
Curso, promovendo, em seu lugar, uma articulagio progressiva entre
teoria e prética ao longo de todo o percurso formativo. A antecipa-
¢a0 do contato com os contextos escolares possibilitard ao licenciando
compreender, desde o inicio da formagdo, a complexidade do tra-
balho docente, favorecendo processos reflexivos mais consistentes, a
construcio da identidade profissional e o didlogo permanente entre os
conhecimentos académicos e as demandas do trabalho docente. As-
sim, a reorganizagao curricular em estudo alinha-se a uma concepgio
de formagao docente sistémica, progressiva e articulada.

A trajetéria de sucessivas reformulagoes ao longo dos anos e a
constancia nos repensares curriculares evidencia que o Curso ¢ estru-
turado por meio de um processo continuo, histérico e tecnicamente
orientado, caracterizado pela revisao sistemdtica de suas praticas for-
mativas e pela constante adequacgdo as diretrizes curriculares nacio-
nais para a formagao de professores. Essa evolucio ocorre em didlogo
permanente com as demandas da comunidade e com as experiéncias
institucionais acumuladas por docentes e gestores, elementos que tém
sustentado a consolidagio do Curso como referéncia em qualidade
académica e exceléncia na formacao de professores de Matematica.
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Ensinar, investigar e transformar: da formacao inicial a
pos-graduacao

A articulagao entre ensino, pesquisa e extensao constitui um
principio estruturante da formagio de professores, conforme esta-
belecem a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei n°
9.394/1996) e a Resolugao CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015,
que orienta a Formacao Inicial em Nivel Superior. As diretrizes de-
terminam que a formacio docente deve integrar, de maneira indisso-
cidvel, o dominio dos conhecimentos especificos, a compreensao dos
processos pedagdgicos e o desenvolvimento de praticas investigativas
e extensionistas que aproximem o licenciando da realidade escolar.
Nesse sentido, os projetos de ensino, pesquisa e extensao desenvolvi-
dos pelo curso desempenham papel estratégico ao possibilitar vivén-
cias que articulam teoria, pritica e compromisso social.

Outro aspecto que reafirma essa concepgio de formagio in-
tegrada refere-se ao papel estrutural desempenhado pelos projetos de
ensino, pesquisa e extensdo na consolidagao da Licenciatura em Ma-
temdtica como espago académico de exceléncia. Em conformidade
com o principio da indissociabilidade entre teoria e prdtica previsto
nas diretrizes curriculares nacionais, essas agoes tém sido desenvolvi-
das com sistematicidade ao longo da trajetéria do curso, contribuindo
para a constitui¢ao de um curriculo epistemologicamente consistente
e metodologicamente articulado. Ao inserir os licenciandos em pro-
cessos de investigagao cientifica, produ¢io de conhecimento e inter-
vengdo pedagdgica, tais projetos, reconhecidos pelas politicas nacio-
nais como componentes essenciais da formagao inicial, potencializam
o desenvolvimento da autonomia intelectual, do rigor investigativo
e da capacidade analitica necessdria para a compreensao critica dos
fendmenos e desafios contemporaneos da Educa¢ao Matematica.

Nesse contexto destaca-se, ainda, o Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacio a Docéncia (PIBID) como elemento formativo de
relevincia, previsto nas politicas nacionais de formagao docente en-
quanto mecanismo de aproximagao qualificada entre universidade e
escola. O PIBID promove a inser¢ao orientada dos licenciandos em
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ambientes reais de ensino, possibilitando o acompanhamento siste-
matico das préticas pedagdgicas desenvolvidas na educagio bdsica e o
didlogo permanente com professores experientes. Essa imersao, estru-
turada sob fundamentos teérico-metodoldgicos, contribui para o de-
senvolvimento das competéncias profissionais previstas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais, especialmente aquelas relacionadas a observa-
¢ao analitica, ao planejamento diddtico fundamentado, as interven-
¢oes pedagdgicas qualificadas e aos processos de avaliagao reflexiva.

Embora o PIBID configure uma experiéncia formativa de na-
tureza singular, a proposta pedagégica da Licenciatura em Matemd-
tica do IFFar Campus Santa Rosa se organiza de modo a garantir que
a vivéncia prdtica e a inser¢ao no contexto escolar ultrapassem a par-
ticipagdo em programas especificos. Portanto, a estrutura curricular
do Curso articulada pelas Préticas de Ensino de Matemdtica (PeCCs),
dos projetos de ensino e das acoes extensionistas, assegura que todos
os licenciandos tenham acesso a experiéncias de natureza sistemdtica,
continua e conceitualmente fundamentada. Essa organizagao respon-
de as determinagées das diretrizes nacionais, que preconizam a pre-
senga orgénica e progressiva do licenciando nos espagos educativos
como elemento constitutivo da formagao inicial.

A participagao em projetos de iniciagio cientifica, atividades
de ensino e agdes de extensio, por sua vez, possibilita ao licenciando a
interagio com problemas contemporineos da Educagao Matemitica,
a construgao de andlises fundamentadas e o exercicio de prdticas de
pesquisa que envolvem desde a revisao de literatura especializada até
a sistematizacdo e divulgagio de resultados em ambientes académi-
cos. A produgao de artigos cientificos, capitulos de livro e trabalhos
apresentados em eventos constitui um desdobramento natural desse
processo, revelando o engajamento dos estudantes com a produgao
de conhecimento e a incorpora¢io de metodologias cientificas ao seu
percurso formativo.

As bolsas institucionais de ensino, pesquisa e extensao exer-
cem papel determinante nesse cendrio ao oferecerem condigdes ma-
teriais e pedagdgicas que favorecem a permanéncia e éxito dos acadé-
micos. Consequentemente, o engajamento e o aprofundamento das
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atividades formativas dos académicos estimulam o desenvolvimento
da autonomia intelectual, fortalecem a identidade profissional e con-
solidam uma postura investigativa, critica e ética, indispensdvel ao
exercicio da docéncia.

Como consequéncia desse conjunto articulado de agoes for-
mativas, que integra fundamentos tedricos, praticas investigativas,
imersdes pedagdgicas qualificadas e experiéncias extensionistas, ob-
serva-se um expressivo nimero de egressos dando continuidade aos
seus percursos académicos em programas de pés-graduacao latu sendo
e stricto sensu. Tal movimento evidencia nao apenas a maturidade in-
telectual e o rigor cientifico desenvolvidos na formacao inicial, mas
também reafirma a solidez epistemoldgica e a exceléncia académica
da Licenciatura em Matemdtica do IFFar Campus Santa Rosa. Para a
comunidade interna e externa, esse indicador traduz o impacto social
da formacio oferecida, projetando o Curso como referéncia regional
na formagio de professores de Matemadtica e como ambiente propul-
sor de inovacio.

A Licenciatura em Matemadtica do IFFar Campus Santa Rosa
se insere em um contexto institucional que nao apenas favorece, mas
sustenta essa continuidade académica, uma vez que a verticalizagao do
ensino constitui principio estruturante da Rede Federal de Educagao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Tal organizagao institucional
possibilita que o estudante construa uma trajetéria formativa conti-
nua e integrada, que se estende da formacao bdsica a pés-graduagao,
em um mesmo espago educacional. Nesse ambiente, a coexisténcia
de cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, da graduagio e de
especializacoes cria condigoes pedagdgicas, académicas e estruturais
que potencializam a permanéncia dos egressos na vida académica, fa-
vorecendo percursos formativos coerentes, sustentados por praticas
educativas qualificadas. Assim, a verticaliza¢io do ensino consolida-se
como elemento central na constituicio de um ambiente formativo
singular, no qual os licenciandos desenvolvem préticas pedagdgicas,
estdgios e investigagdes cientificas em um espago institucional que ar-
ticula, problematiza e integra os diferentes niveis da Educagao Bdsica,
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possibilitando que o futuro professor vivencie multiplos contextos de
atuagao docente dentro da prépria instituicao.

Tal experiéncia formativa é potencializada por uma infraestru-
tura qualificada que conta com Laboratério de Ensino de Matemadtica
e Laboratério de Informdtica amplamente equipados, além de uma
biblioteca que dispde de vasto acervo fisico e digital. Esses espacos
constituem ambientes privilegiados para o desenvolvimento de pré-
ticas pedagdgicas baseadas na experimentagao, na exploracio de ma-
teriais manipuldveis, em metodologias ativas e no uso de tecnologias
digitais, contribuindo para a formagao de professores habilitados para
o ensino de Matemdtica alinhado as demandas contemporéineas do
processo educativo escolar.

Como desdobramento natural desse movimento de amadure-
cimento académico e institucional, o Curso implantou, com apoio de
seu corpo docente, a primeira pés-graduagao lato sensu em Educagao
Matemitica para os Anos Iniciais, iniciada em 2021. Essa formacao
continuada foi concebida para qualificar professores que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, oferecendo suporte tedrico-me-
todolégico para o desenvolvimento de priticas pedagdgicas integradas
a outras areas do conhecimento, como Lingua Portuguesa, Historia,
Geografia, Artes, Educagao Fisica, Quimica e Fisica. Fundamentada
em uma concepgio interdisciplinar e contextualizada de ensino, esta
especializacao buscou romper com modelos fragmentados, promo-
vendo uma abordagem em que a Matemadtica se articula de forma
fluida e significativa ao curriculo, favorecendo a aprendizagem dos
estudantes.

O avango das politicas curriculares nacionais, que passaram a
enfatizar a formagao integral dos estudantes e o desenvolvimento de
competéncias gerais e especificas para o século XXI, introduziu novas
demandas ao ensino de Matemdtica. Entre essas orientacoes, desta-
cam-se as diretrizes estabelecidas na Base Nacional Comum Curri-
cular (BRASIL, 2018), que reconhecem o pensamento computacio-
nal como competéncia essencial para a compreensao e resolucio de
problemas em diferentes contextos. Em sintonia com esse cendrio, o
Curso estruturou uma segunda pés-graduagao lato sensu, lancada em



AmPLIANDO HOR1ZONTES NO ENSINO DE MATEMATICA 35

2025, intitulada “Educagao Matemdtica e Pensamento Computacio-
nal na Formagio de Professores”. A proposta, voltada a profissionais
que buscam aperfeigoar suas préticas, integra de maneira qualificada,
Pensamento Computacional e Matemadtica no ambiente escolar, rea-
firmando o compromisso institucional com a formagao continuada, a
atualizagao docente e o alinhamento as exigéncias educacionais con-
temporaneas.

Assim, a Licenciatura em Matemdtica consolida-se como um
espago formativo robusto, que articula verticalizagiao do ensino, in-
fraestrutura de exceléncia, inovagao pedagdgica e politicas consisten-
tes de formagao continuada. Ao oferecer percursos integrados que vao
da formagao bdsica 2 pés-graduagao, o Curso reafirma seu compro-
misso com uma formacao docente critica, investigativa e socialmente
comprometida, contribuindo de maneira expressiva para a qualifica-
¢a0 da educagio matemdtica na regido.

Caminhos construidos e horizontes possiveis...

Ao longo de quinze anos, a Licenciatura em Matemdtica do
IFFar Campus Santa Rosa se consolida como um Curso historicamen-
te comprometido com a formagao de professores e com o desenvolvi-
mento regional. Sua trajetdria evidencia nio apenas o atendimento de
uma demanda urgente da época: a caréncia de docentes habilitados
em Matemadtica, mas de um espago formativo que articula conheci-
mento cientifico, prdtica pedagdgica e compromisso social, respalda-
do em fundamentos teérico-metodolégicos e sustentado por praticas
educativas sistematicas, continuas e socialmente referenciadas.

A estrutura curricular do Curso, progressivamente aperfeigoa-
da, incorpora principios centrais das Diretrizes Curriculares Nacio-
nais, com destaque para a integragao entre teoria e pratica, a inser¢ao
qualificada do licenciando no contexto escolar e a indissociabilida-
de entre ensino, pesquisa e extensdo. A institucionalizagao da Préti-
ca como Componente Curricular (PeCC), através dos componentes
de Priticas de Ensino de Matemdtica, configurou-se nesse processo
como elemento principal, ao assegurar vivéncias formativas continuas
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e sistemdticas desde o inicio do Curso, favorecendo a compreensio
ampliada da escola como espaco pedagdgico, organizacional e social.

A incorporagio da curricularizacio da extensio representou
um avango qualitativo ao intensificar o didlogo entre o Curso ¢ a co-
munidade, promovendo a aplicagdo social do conhecimento académi-
co e fortalecendo parcerias com as redes de ensino. Essa organizagio
permitiu que agdes extensionistas, praticas pedagégicas € processos
investigativos se articulassem de forma organica, potencializando a
formacio de professores habilitados para intervir de maneira critica e
contextualizada na realidade educacional. Na mesma diregio, é espe-
rangado o movimento de inser¢do dos estdgios curriculares supervi-
sionados desde o primeiro semestre do Curso, de modo integrado as
Praticas de Ensino de Matemdtica, discussoes e reformulagoes estas,
ainda em andamento no ano de 2026.

Paralelamente, a participagio dos licenciandos em projetos de
ensino, pesquisa e extensdo e os programas institucionais de iniciagao
a docéncia contribuiram essencialmente para o desenvolvimento da
autonomia intelectual, do rigor metodolégico e da postura investi-
gativa dos académicos. Tais experiéncias ampliaram as possibilidades
formativas, qualificaram a produg¢ao académica e favoreceram a con-
tinuidade dos estudos em programas de pds-graduagao, evidenciando
a consisténcia epistemoldgica da formagao oferecida.

Inserida em um contexto institucional marcado pela verticali-
zagdo do ensino, a Licenciatura em Matemadtica, beneficiada por uma
infraestrutura académica e pedagdgica que potencializa a articulagio
entre diferentes niveis de formagao, d4 um passo importante na oferta
de cursos de pés-graduagio, alinhados as demandas contemporineas
da Educagio Matemitica, e reafirma o compromisso do IFFar com a
formagao continuada e com a atualizagio permanente dos profissio-
nais da educagao.

Nesse viés, a Licenciatura em Matemadtica do IFFar Campus
Santa Rosa consolida-se como um projeto educacional que, ao longo
de quinze anos, foi capaz de transformar necessidades sociais em opor-
tunidades formativas e desafios regionais em solugoes académicas. Sua
histéria revela um Curso que amadureceu coletivamente, aprimorou
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seus processos formativos, ampliou seu didlogo com a comunidade
e fortaleceu seu compromisso com a educagao publica. Mais do que
ofertar uma graduagao, construiu identidade, consolidou praticas,
formou geragoes de professores e marcou profundamente a trajetdria
educacional da regido. Celebrar seus quinze anos significa reconhecer
0 esforgo de docentes, técnicos, estudantes e parceiros institucionais
que, juntos, edificaram uma experiéncia formativa pautada na exce-
léncia, na responsabilidade social e na convic¢ao de que a educagio
transforma realidades. Trata-se de uma histéria que continua em mo-
vimento, abrindo caminhos e reafirmando, a cada novo ciclo, o com-
promisso de formar professores que nao apenas ensinam Matemitica,
mas que s3o agentes de transformagio no contexto educacional e so-
cial em que estdo inseridos.
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Introducao

A formagio de professores que ensinam Matemadtica constitui-
-se como um processo continuo, dinAmico e situado, que se constroi
tanto na formacao inicial quanto ao longo da trajetéria profissional,
em estreita relagio com os contextos reais da prética docente. Nessa
perspectiva, compreende-se que aprender a ensinar Matemdtica vai
além do dominio de contetdos especificos, exigindo espagos forma-
tivos que favorecam a reflexdo critica, o didlogo entre pares e a arti-
culagio entre teoria e prdtica. E nesse cendrio que se insere o projeto
“Processos Colaborativos na Formagao de Professores que Ensinam
Matemitica”, desenvolvido no Ambito do Curso de Licenciatura em

1 Académico do 6° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus
Santa Rosa/RS. Bolsista do Projeto de Extensdo “Processos Colaborativos na Formagao
de Professores que Ensinam Matemdtica”.

2 Aluno do 6° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — [FFar Campus Santa
Rosa/RS. Bolsista voluntdrio do Projeto de Extensao.

3 Aluno do 6° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa
Rosa/RS. Bolsista voluntdria do Projeto de Extensao.

4 Aluno do 6° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — [FFar Campus Santa
Rosa/RS. Bolsista voluntdria do Projeto de Extensio.

5 DProfessora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.
Coordenadora do Projeto de Extensio.
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Matematica do Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa,
em parceria com a Secretaria Municipal de Educagio e Cultura
(SMEC) do municipio de Santa Rosa/RS, viabilizando a curriculari-
zacio da extensio.

O projeto tem como objetivo central promover encontros
formativos que articulem professores da Educagio Bésica, professo-
res formadores e académicos da Licenciatura em Matemdtica, cons-
tituindo espagos de troca de saberes, socializagio de experiéncias e
construgao coletiva de préticas pedagdgicas. Parte-se da compreensio
de que a formagao docente se fortalece quando ocorre de modo cola-
borativo, permitindo que diferentes sujeitos compartilhem desafios,
estratégias e reflexoes sobre o ensino da Matemdtica, especialmente
no que se refere a busca por préticas mais significativas, inclusivas e
contextualizadas.

As agdes do projeto foram organizadas no formato de ofici-
nas pedagdgicas, encontros formativos e momentos de socializacio,
planejados a partir das demandas formativas do Curso, no contexto
das Praticas de Ensino de Matemdtica (PeCC VII e VIII)®, e das ne-
cessidades apontadas pelos professores da rede municipal de ensino.
No ano de 2025, as oficinas abordaram diferentes tematicas da Edu-
cagdo Matemadtica, como a metodologia da Modelagem Matemitica,
a andlise de erros como estratégia pedagdgica, o uso de materiais ma-
nipulativos e a discussio de prdticas de sala de aula nos anos finais do
Ensino Fundamental. Esses momentos formativos foram ambientes
de didlogo, investigacio e problematizagao da prética docente.

Ao longo do desenvolvimento do projeto, as oficinas assu-
miram um cardter formativo e reflexivo, favorecendo a aproximacio
entre institui¢do de ensino superior e escola bdsica. A participagiao
conjunta de professores em exercicio, professores formadores e licen-
ciandos possibilitou a articula¢io entre saberes académicos e saberes
escolares e/ou experienciais, contribuindo tanto para a qualificagao da
prética docente quanto para a consolidagio da formagio inicial dos
futuros professores de Matemadtica. Dessa forma, o projeto reafirma

omponentes de Prdticas de Ensino de Matemdtica, dispostas no e semestre da
6 C tes de Priticas de E de Matematica, d t 7° e 8° tre d
grade curricular do Curso de Licenciatura.
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a importincia de processos colaborativos como eixo estruturante da
formacio de professores, fortalecendo o compromisso com uma Edu-
ca¢ao Matematica critica, signiﬁcativa e socialmente comprometida.

Referencial teodrico

A docéncia, enquanto prdtica social e profissional, constitui-se
por meio de processos formativos que envolvem a construgao de sa-
beres, a reflexio critica e a articulacio entre diferentes dimensées do
trabalho pedagégico. Nesse sentido, a formagio de professores confi-
gura-se como um campo de estudos que investiga como os docentes
desenvolvem conhecimentos profissionais, constroem suas identida-
des e ressignificam suas préticas ao longo da trajetéria profissional.
Conforme destaca Imbernén (2010), os processos formativos devem
reconhecer a escola como espago central de aprendizagem docente,
considerando que os desafios da prdtica cotidiana sio elementos es-
truturantes do desenvolvimento profissional.

Névoa (2009) contribui para esse debate ao defender que a
formacao de professores precisa estar ancorada na profissio e na ex-
periéncia docente, valorizando os saberes construidos no exercicio do
magistério. Para o autor, os processos formativos precisam favorecer
espagos coletivos de reflexao, nos quais os professores possam compar-
tilhar experiéncias, problematizar suas préticas e construir identidades
profissionais. Assim, a formagao docente se fortalece quando ocorre
em contextos colaborativos, rompendo com modelos individualiza-
dos e tecnicistas de desenvolvimento profissional.

No campo especifico da Educagao Matematica, a formagao
de professores exige atenco as particularidades do ensino e da apren-
dizagem da Matematica, que historicamente se apresenta como uma
drea marcada por desafios, dificuldades e, muitas vezes, pela exclusao
de estudantes. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), ensinar Mate-
mitica de forma significativa implica compreender os processos cog-
nitivos dos alunos, valorizar diferentes estratégias de resolugao e reco-
nhecer o erro como parte constitutiva da aprendizagem. Nesse viés é
importante que a formacgio de professores que ensinam Matemdtica
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contemple tanto o dominio conceitual quanto o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas reflexivas e contextualizadas.

A perspectiva colaborativa na formacio docente também
¢ enfatizada por Tardif (2014), ao afirmar que os saberes docentes
sao plurais e se constroem na intersecgio entre saberes da formagao
académica, saberes curriculares e saberes da experiéncia. Nesse sen-
tido, projetos formativos que aproximam professores em exercicio,
professores formadores e licenciandos contribuem para a valorizagao
desses diferentes saberes, promovendo aprendizagens matuas e forta-
lecendo a prética docente. A troca de experiéncias e a reflexdo coletiva
tornam-se, assim, elementos fundamentais para o desenvolvimento
profissional.

Por fim, a articulagdo entre teoria e prdtica constitui um eixo
central nos processos de formagio de professores. Freire (1996) des-
taca que a prética educativa deve ser compreendida como um movi-
mento permanente de agdo-reflexdo-agio, no qual o professor se re-
conhece como sujeito critico de sua prépria pratica. Essa concepgao
refor¢a a importincia de espagos formativos que possibilitem a anilise
das préticas pedagdgicas, a problematizagio das realidades escolares
e a construgao coletiva de alternativas para o ensino da Matemdtica.

Metodologia

O presente capitulo fundamenta-se em uma abordagem qua-
litativa, de cardter descritivo e formativo, alinhada as investigacoes
que compreendem a formagiao de professores como um processo so-
cial, reflexivo e colaborativo. Essa perspectiva permite compreender
os sentidos atribuidos pelos sujeitos as experiéncias vivenciadas no
projeto, considerando os contextos institucionais e pedagdgicos nos
quais as agoes formativas foram desenvolvidas.

A organizagao metodoldgica do projeto estruturou-se a partir
da realizacio de encontros formativos e oficinas pedagdgicas, planeja-
dos coletivamente por professores formadores e académicos do Curso
de Licenciatura em Matemdtica. As oficinas priorizaram o didlogo, a
problematiza¢io da pratica docente e a articulagdo entre fundamentos
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tedricos e experiéncias de sala de aula, constituindo-se como espagos
de formacao compartilhada entre professores da Educagao Bisica, for-
madores e licenciandos.

Os registros produzidos ao longo do desenvolvimento do pro-
jeto - como relatos reflexivos, observagoes das atividades e socializa-
¢oes das préticas pedagdgicas - subsidiaram a andlise das contribui-
¢oes formativas das agoes realizadas. A andlise dos dados ocorreu de
forma interpretativa, buscando identificar aprendizagens, percep¢oes
e reflexdes emergentes dos processos colaborativos, com vistas a com-
preender os impactos da curricularizacio da extensdo materializada
pelo presente Projeto, na formacao inicial e continuada de professores
que ensinam Matemadtica.

Resultados e discussoes

Dando inicio ao processo formativo almejado pelo Projeto,
em meados de margo de 2025, o primeiro encontro ocorreu de ma-
neira integrada a aula inaugural do Curso de Licenciatura em Mate-
mitica. A temdtica abordada centrou-se na Modelagem Matemtica,
discutida a partir de suas bases tedricas, possibilidades de aplicacao e
contribuicoes para a Educagio Bésica (Figura 1). Esse momento pos-
sibilitou aos participantes refletirem sobre a modelagem como uma
abordagem que aproxima os objetos de conhecimento matemdtico a
situagoes reais, favorecendo a contextualizacdo, a problematizacio e o
protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem.

Figura 1 — Encontro Formativo integrado & Aula Inaugural do Curso de Licencia-
tura em Matemdtica.

Fonte: Autores (2025).
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As discussoes evidenciaram que a Modelagem Matemitica se
configura como uma estratégia potente tanto para o ensino quanto
para a formagcio de professores, ao estimular o planejamento de préti-
cas que rompem com metodologias exclusivamente expositivas. Para
os licenciandos, o encontro contribuiu para ampliar a compreensio
sobre diferentes formas de ensinar Matemitica, enquanto para os pro-
fessores da Educacio Bdsica representou um espago de atualizagao e
reflexdo sobre praticas pedagdgicas mais significativas e contextuali-
zadas.

Materializado por encontros formativos mensais, o Projeto
teve o segundo encontro focado na Andlise de Erros no ensino e na
aprendizagem da Matematica, sendo este, conduzido pelos professo-
res formadores do Curso de Licenciatura (Figura 2). A proposta par-
tiu da compreensio do erro como elemento constitutivo do processo
de aprendizagem, possibilitando aos participantes refletirem sobre
préticas avaliativas tradicionais e suas implica¢oes no desenvolvimen-
to dos estudantes. Foram discutidas situagoes diddticas e registros de
resoluc¢oes, buscando identificar o raciocinio dos alunos e as estraté-
gias utilizadas na resolu¢ao de problemas matemdticos.

Figura 2 — Registros do Encontro Formativo sobre Andlise dos Erros.

Fonte: Autores (2025).

Esse momento formativo contribuiu para ressignificar a con-
cep¢ao de erro, compreendendo-o como oportunidade pedagégica e
como subsidio para interveng¢oes docentes mais intencionais. As refle-
xdes coletivas reforcaram a importincia de uma avalia¢io formativa e
mediadora, que valorize os processos de pensamento dos estudantes e
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favorega a construgao de aprendizagens mais s6lidas, a0 mesmo tem-
po em que fortalece a prdtica docente reflexiva.

O terceiro encontro formativo teve como foco o uso de ferra-
mentas tecnoldgicas no ensino da Matemadtica. As oficinas desenvol-
vidas abordaram o uso do soffware Excel como ferramenta pedagdgi-
ca (Figura 3) e a exploragio da calculadora cientifica como recurso
diddtico. As atividades permitiram aos participantes conhecer possi-
bilidades de utilizagao desses recursos no planejamento de aulas, na
resolugao de problemas e na andlise de dados matematicos.

As discussoes evidenciaram que o uso consciente e pedagdgico
das tecnologias pode contribuir para tornar as aulas mais dinimicas,
investigativas e alinhadas as demandas contemporineas da Educagao
Matemdtica. Para os licenciandos, o encontro representou uma am-
pliacao do repertério metodoldgico, enquanto para os professores da
Educagao Bdsica refor¢ou a importancia de integrar recursos tecnolé-
gicos as praticas pedagdgicas, respeitando os objetivos de aprendiza-
gem e o contexto escolar.

Figura 3 — Registro da exploragio do software Excel

Fonte: Autores (2025).

O quarto encontro formativo desenvolveu-se por meio de pra-
ticas pedagdgicas desenvolvidas pelos académicos do sétimo semestre
do Curso de Licenciatura em Matemdtica, no ambito da disciplina
de Préticas do Ensino da Matemdtica VII. As atividades apresentadas
tiveram como foco abordagens ludicas e visuais para o ensino de Geo-
metria e Algebra, como mostra a Figura 4, envolvendo a construgao
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e exploragao de materiais manipulativos, como o Tangram, quadros
geométricos e recursos em EVA.

Figura 4 — Registros do Encontro Formativo mediado pelos licenciandos envol-
vendo Geometria Plana e Algebra.

Fonte: Autores (2025).

Durante esse encontro, foram discutidas possibilidades de
atribuigao de valores algébricos as figuras, cdlculo de perimetros e
dreas, bem como a explora¢io de produtos notdveis a partir de re-
presentacoes geométricas. As reflexoes dos participantes destacaram a
importancia da diversificagao das estratégias diddticas, reconhecendo
que metodologias lddicas e visuais podem potencializar a aprendiza-
gem de muitos estudantes, a0 mesmo tempo em que se faz necessdria
a articulagdo com abordagens mais tradicionais, de modo a atender as
diferentes formas de aprender.

Para a continuidade das intervencéoes dos licenciandos do 7°
semestre do Curso, junto aos professores participantes, no encontro
formativo subsequente as atividades exploratérias estiveram embasa-
das na Geometria Espacial (Figura 5), tendo como propdsito com-
partilhar estratégias diddticas que valorizassem o cardter visual, con-
creto e investigativo desse campo da Matemdtica. As atividades foram
planejadas de forma a promover a participagao ativa dos professores
da Educacao Bisica, estimulando a reflexao sobre préticas possiveis
de serem desenvolvidas em suas turmas, considerando as diferentes
realidades escolares.
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Figura 5 — Registros do Encontro Formativo mediado pelos licenciandos envol-
vendo Geometria Espacial.

Fonte: Autores (2025).

As propostas envolveram questionamentos iniciais, exploragao
de mini oficinas com planificacio de sélidos geométricos, observa-
¢ao de sombras e projegoes, atividades investigativas e classificacio de
objetos a partir de propriedades geométricas. Ao longo do encontro,
evidenciou-se a riqueza do trabalho colaborativo entre licenciandos e
professores, fortalecendo a formagao inicial e continuada e reafirman-
do a importincia de espagos formativos que promovam a articulagio
entre teoria e pritica, a troca de saberes e a construgio coletiva de
conhecimentos matemdticos.

O sexto encontro formativo, desenvolvido a partir de uma
prética investigativa conduzida pelos bolsistas do presente Projeto
de Extensao, teve como proposta a abordagem da Geometria, con-
templando contetidos relacionados a poligonos, sélidos geométricos,
drea, perimetro e volume, em complementaridade as oficinas anterio-
res. Fundamentada nas perspectivas da Investigacao Matemadtica e da
Modelagem Matematica, a oficina (Figura 6) buscou promover a par-
ticipagao ativa dos professores, incentivando a exploragio, a formula-
¢ao de hipéteses e a reflexdo sobre possibilidades metodoldgicas para o
ensino da Matemadtica na Educacio Bdsica, mais especificamente, nos
anos finais do Ensino Fundamental.
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Figura 6 — Registros do Encontro Formativo envolvendo Arte e Geometria.

I
Fonte: Autores (2025).

Inicialmente, os participantes envolveram-se na construgio de
mosaicos e ladrilhamentos a partir de diferentes figuras planas, como
tridngulos, quadrados, pentdgonos, hexdgonos e dodecigonos, favo-
recendo discussoes sobre simetria, padroes e regularidades geométri-
cas, relacionando com obras de arte e da natureza. Na sequéncia, foi
proposta uma atividade interdisciplinar que articulou Matemitica e
Meio Ambiente, tomando como eixo a organizagio das colmeias das
abelhas. A partir do cdlculo do volume de prismas com diferentes
bases, os professores investigaram matematicamente, o motivo das
estruturas hexagonais das colmeias. As discussoes evidenciaram o po-
tencial de propostas que integram conceitos matemdticos, fendmenos
da natureza e temdticas ambientais, fortalecendo préticas pedagégicas
investigativas, contextualizadas e significativas, com competéncias re-
lacionadas a educa¢io ambiental.

Posterior a isso, os licenciandos do oitavo semestre do Curso
de Licenciatura em Matemdtica, naquele momento matriculados no
componente de PeCC VIII, seguiram com suas propostas pedagé-
gicas junto ao grupo de formacdo. As oficinas apresentadas aborda-
ram contetdos relacionados as relagdes métricas e trigonométricas no
tridngulo retAngulo, valorizando estratégias diddticas que privilegiam
a visualizagdo, a manipulagao e a construgao conceitual, promovendo
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a aproximagao entre formacao inicial e pratica escolar diante dos sabe-
res experienciais dos professores participantes do Projeto.

Uma das oficinas explorou o estudo das relagoes trigonomé-
tricas por meio do recorte e manipulagao de tridngulos, permitindo
aos participantes compreenderem de forma concreta as relagoes trigo-
nométricas e suas aplicagoes. Outra atividade consistiu na construgio
de uma mandala trigonométrica, integrando elementos visuais, criati-
vos e colaborativos. As reflexdes coletivas destacaram que abordagens
como essas favorecem a compreensio conceitual e ampliam as possi-
bilidades de trabalho interdisciplinar, além de estimular o interesse e
o engajamento dos estudantes no estudo da Trigonometria no 4mbito
do Ensino Fundamental.

Jé no encontro seguinte, em meados de outubro, o foco esteve
nos conteudos de fragoes, fungdes, equivaléncia algébrica e circulo
trigonométrico (Figura 7). As atividades apresentadas buscaram arti-
cular representagoes algébricas, geométricas e gréficas, favorecendo a
compreensdo das relagoes entre os diferentes registros de representa-
¢ao matemdtica. As propostas enfatizaram a importincia de explorar
conexdes conceituais para o desenvolvimento do pensamento ma-
temdtico dos estudantes. Para tanto, ampliaram as discussoes sobre
polinémios, equivaléncias, decomposi¢ao de figuras, organizacio de
dados em tabelas e andlise de padroes, ressaltando a importincia de
estratégias que articulem Algebra e Geometria, nesse caso, aliadas ao
uso do Tangram como recurso diddtico.

Figura 7 — Registros dos Encontros Formativos mediados pelos licenciandos da

PeCC VIIL.

Fonte: Autores (2025).
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As discussoes evidenciaram que o trabalho com multiplas re-
presentagdes contribui para a construgao de significados para as abs-
tragbes matemadticas e para a superagao de dificuldades recorrentes no
ensino desses conceitos. Ainda, que o potencial dos materiais mani-
pulativos para o ensino da Algebra, diante das visualizagées oportuni-
zadas de conceitos abstratos e a construgao de relagdes entre expres-
soes algébricas e representagdes geométricas.

Transcorridos os momentos de estudo e experimentagio men-
sal no grupo, por fim, destinou-se o Ultimo encontro para a sociali-
zagdo das préticas desenvolvidas pelos professores da rede municipal
de ensino, em suas turmas, considerando as propostas pedagdgicas
vivenciadas ao longo do Projeto. Esse momento configurou-se como
um espago privilegiado de reflexdo coletiva, no qual os docentes pu-
deram compartilhar avancos, desafios e aprendizagens decorrentes da
implementagio das propostas discutidas nos encontros formativos,
como apresentado na Figura 6.

Figura 6 — Registro do Encontro Formativo de Socializagio de préticas de sala de
aula pelos professores participantes.

Fonte: Autores (2025).
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As discussoes evidenciaram o impacto positivo dos processos
colaborativos na pratica docente, reforgando a importincia de espa-
cos de formagao continuada que valorizem o protagonismo dos pro-
fessores e a troca de saberes entre os ambientes académico e escolar.
O ultimo encontro reafirmou o papel do Projeto como um espago
formativo que articula teoria e prdtica, fortalece a formagao inicial
e continuada e contribui para a construgio de prdticas pedagdgicas
mais significativas no ensino da Matemitica.

Consideracdes finais

As experiéncias desenvolvidas ao longo dos encontros forma-
tivos evidenciam a relevincia de processos colaborativos na formacio
de professores que ensinam Matemdtica, tanto no 4mbito da forma-
a0 inicial quanto da formagao continuada. A organizacio das ofici-
nas e momentos de socializagio possibilitou a constru¢io de espacos
de didlogo, reflexao e compartilhamento de saberes, nos quais pro-
fessores da Educagao Bisica, licenciandos e professores formadores
puderam problematizar priticas pedagdgicas, ressignificar concepgoes
de ensino e ampliar seus repertérios metodolégicos.

Os resultados discutidos ao longo do capitulo indicam que
propostas fundamentadas em abordagens investigativas, no uso de
materiais manipulativos, em recursos tecnoldgicos e na articulagao
entre diferentes dreas do conhecimento contribuem para tornar o en-
sino da Matemdtica mais significativo, contextualizado e acessivel. A
valorizacio do erro como elemento formativo, a explora¢ao de mul-
tiplas representagdes e a integragio entre Matemdtica e outras temé-
ticas, como o meio ambiente, destacam-se como estratégias potentes
para o desenvolvimento do pensamento matemdtico dos estudantes e
para o fortalecimento da prdtica docente reflexiva.

No que se refere a formagao inicial, a participagdo ativa dos
licenciandos na condugio das oficinas e na socializacio de prdticas
revelou-se fundamental para a consolidacao de saberes profissionais,
permitindo a aproximagio entre teoria e prética e o exercicio do pla-
nejamento, da mediagio pedagogica e da reflexio sobre o ensinar Ma-
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temdtica. Para os professores em exercicio, os encontros constituiram-
-se como oportunidades de formacao continuada, favorecendo a troca
de experiéncias, o contato com novas metodologias, o fortalecimento
do trabalho coletivo e o desenvolvimento profissional.

Por fim, o projeto extensionista reafirma a importincia de
iniciativas que aproximem os profissionais docentes da drea de Ma-
temdtica de diferentes niveis de escolarizacio e redes de ensino, re-
conhecendo os mesmos como sujeitos de saber e protagonistas de
seus processos formativos. Ao promover a construgio coletiva de co-
nhecimentos e a reflexdo critica sobre a prética pedagégica, o Projeto
contribui para o desenvolvimento profissional docente e para a con-
solidagao de uma Educagao Matemdtica comprometida com a apren-
dizagem, a inclusao e a transformagao dos contextos escolares.
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Capitulo 3

FORMACAO CONTINUADA EM
MATEMATICA: CONTRIBUICOES DA
PARCERIA ENTRE O IFFAR E A REDE

MUNICIPAL DE ENSINO DE SANTA
ROSA/RS

Mauricio da Silva Pinto!

Salete Eisen?

Introducao

formagio continuada de professores  constitui-se

como um elemento central para o aprimoramento das
préticas pedagdgicas e para a qualificagio do processo de ensino e
aprendizagem, especialmente no campo da Educacao Matemitica.
Em um cenério educacional marcado por constantes transformacoes
sociais, cientificas e tecnoldgicas, torna-se imprescindivel que os
docentes tenham acesso a processos formativos que dialoguem com
as demandas reais da sala de aula e com os desafios contemporineos
do ensino.

No ensino de Matemitica, essa necessidade mostra-se ainda
mais evidente, uma vez que persistem dificuldades de aprendizagem
relacionadas, em grande medida, a predominéncia de praticas tradi-
cionais, centradas na exposi¢io oral e na reprodugao de procedimen-
tos. Conforme destacam Névoa (1995) e Imbernén (2011), a forma-
¢ao continuada deve ultrapassar a logica da acumulagao de cursos e

1 Professor da Escola Municipal de Ensino Fundamental Nossa Senhora de Fitima - Santa
Rosa/RS. Egresso do Curso de Licenciatura em Matemdtica do IFFar Campus Santa Rosa
(2014).

2 Professor(a) da Escola Municipal de Ensino Fundamental Nossa Senhora de Fitima -
Santa Rosa/RS. Egresso do Curso de Licenciatura em Matemdtica do IFFar Campus
Santa Rosa (2017).
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assumir um cardter reflexivo, critico e contextualizado, permitindo
a0 professor repensar suas prdticas e reconstruir seus saberes profis-
sionais.

Nesse contexto, a Secretaria Municipal de Educagdo e Cultu-
ra (SMEC) do municipio de Santa Rosa/RS desenvolveu, ao longo
do ano letivo de 2025, uma proposta de formagao continuada para
professores de Matemadtica da rede municipal de ensino, em parceria
com o Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa (IFFar).
A iniciativa teve como eixo central a utilizagdo pedagdgica de mate-
riais diddticos e manipulativos no ensino de Matemadtica, com énfase
em metodologias investigativas e na exploragio conceitual a partir da
agao e da experimentagio.

O presente artigo tem como objetivo socializar e analisar as
contribuicoes dessa formacao continuada para a pratica pedagdgica
dos professores participantes, destacando as atividades desenvolvidas
nos encontros formativos, as adaptacoes realizadas em sala de aula e
os impactos observados tanto na atuacio docente quanto no engaja-
mento e protagonismo dos estudantes. Busca-se, ainda, discutir como
o uso intencional de materiais diddticos pode favorecer a construgio
de conceitos matemdticos e a aprendizagem significativa.

O texto estd organizado da seguinte forma: inicialmente,
apresenta-se o referencial teérico que fundamenta a discussio sobre
formacao continuada, reflexao sobre a prética e uso de materiais did4-
ticos no ensino de Matematica; na sequéncia, descrevem-se os proce-
dimentos metodoldgicos adotados; posteriormente, sao apresentados
e discutidos os resultados obtidos a partir das formacoes e de suas
repercussoes no contexto escolar; por fim, sao tecidas as consideragoes
finais.

Referencial tedrico

A formagao continuada de professores de Matemdtica consti-
tui-se como um elemento essencial para o aprimoramento das préti-
cas pedagdgicas e para a qualificagdo do processo de ensino e apren-
dizagem. Diante das constantes transformagoes sociais, cientificas
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e tecnoldgicas, torna-se indispensdvel que o professor atualize seus
conhecimentos e metodologias de forma permanente. Nesse sentido,
a formacio continuada nio pode ser compreendida como um even-
to pontual, mas como um processo sistemdtico de desenvolvimento
profissional.

Imbernén (2011) afirma que “a formagio continuada deve ca-
pacitar o professor a interpretar, compreender e refletir criticamente
sobre a sua prdtica’, oferecendo subsidios para que ele possa respon-
der as demandas reais da sala de aula. Essa perspectiva reforga a neces-
sidade de propostas formativas que estejam articuladas ao cotidiano
escolar e as experiéncias concretas dos docentes, superando modelos
prescritivos e descontextualizados.

No ensino de Matemadtica, essa necessidade torna-se ainda
mais evidente, uma vez que muitos estudantes apresentam dificul-
dades de aprendizagem associadas a prdticas tradicionais, excessiva-
mente centradas na exposi¢ao e na memorizagio de procedimentos.
A formagao continuada possibilita ao professor repensar estratégias
diddticas, incorporar metodologias ativas e utilizar recursos diddticos
e manipulativos que favoregam a compreensao conceitual. Para N6-
voa (1995), “a formagdo nao se constréi por acumulagao de cursos,
mas por meio de um trabalho de reflexao critica sobre as préticas”,
o que evidencia a centralidade da experiéncia docente no processo
formativo.

Outro aspecto relevante refere-se a valorizagao dos saberes do-
centes. Tardif (2014) destaca que os saberes do professor sao cons-
truidos ao longo de sua trajetéria profissional e estao profundamente
vinculados a prética cotidiana. Assim, a forma¢io continuada deve
reconhecer e valorizar os saberes da experiéncia, promovendo espagos
de troca, didlogo e construgio coletiva do conhecimento profissional.

A reflexao sobre a pritica pedagdgica também se configura
como eixo central da formagao continuada. Schén (2000) introduz a
no¢io de professor reflexivo, destacando a importancia da reflexao na
agao e sobre a agio como mecanismos de aprimoramento profissional.
Para o professor de Matemadtica, essa postura reflexiva permite anali-
sar dificuldades de aprendizagem, compreender os erros dos alunos
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como parte do processo educativo e promover intervengoes pedagé-
gicas mais eficazes.

Por fim, a formagio continuada de professores de Matemiti-
ca deve ser compreendida como uma politica educacional estratégica
para a melhoria da qualidade do ensino. Conforme Imbernén (2011),
trata-se de um direito do professor e de uma necessidade da escola,
uma vez que contribui para o desenvolvimento profissional docente
e para a construglo de prdticas pedagégicas inovadoras, colaborativas
e socialmente comprometidas. Esses pressupostos tedricos orientam a
andlise das experiéncias formativas descritas neste artigo, bem como a
interpretagdo dos resultados obtidos a partir das préticas vivenciadas
a0 longo do processo de formagio continuada.

Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza quali-
tativa, com abordagem descritivo-interpretativa, inserido no campo
das investiga¢oes sobre formacio continuada de professores. Trata-se
de um relato de experiéncia fundamentado na observagio e andlise de
um processo formativo desenvolvido ao longo do ano de 2025.

Os dados foram coletados por meio de observacao participan-
te durante os encontros formativos, registros escritos das atividades
desenvolvidas, relatos reflexivos dos professores envolvidos e docu-
mentagdo das prdticas pedagbgicas implementadas posteriormente
em sala de aula. Esses registros possibilitaram acompanhar o processo
formativo, as interacoes entre os participantes e as ressignificacoes das
préticas docentes a partir das formagoes recebidas.

A andlise dos dados ocorreu de forma qualitativa, buscando
identificar recorréncias, percepgdes docentes, mudancas nas praticas
pedagdgicas e impactos observados no uso de materiais diddticos no
ensino de Matemdtica. A interpretacao dos dados foi realizada a luz
do referencial tedrico adotado, especialmente no que se refere a for-
magio continuada, 2 reflexdo sobre a prética docente e 2 valorizagio
dos saberes experienciais, conforme discutem autores como Névoa

(1995), Schon (2000) e Tardif (2014).
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Resultados e discussoes

No decorrer do ano de 2025, o municipio de Santa Rosa/RS
promoveu, em parceria com o Instituto Federal Farroupilha — Campus
Santa Rosa (IFFar), mais especificamente com o Curso de Licenciatu-
ra em Matemdtica, um conjunto de dez encontros formativos desti-
nados aos professores de Matemdtica da rede municipal de ensino. Os
encontros ocorreram, em média, uma vez por més, nas dependéncias
do IFFar, configurando-se como um espago sistemdtico de formagao,
reflexdo e troca de experiéncias entre os docentes.

Um dos aspectos centrais desse processo formativo foi a arti-
culagio entre teoria e pritica. As atividades desenvolvidas nos encon-
tros foram planejadas e conduzidas por académicos do curso de Li-
cenciatura em Matemdtica, sob orientacio de professores formadores
do IFFar, em interacao direta com os professores da rede municipal.
Nesse contexto, os licenciandos assumiram o papel de mediadores das
propostas pedagdgicas, enquanto os docentes participantes vivencia-
ram as atividades na condigio de alunos, o que favoreceu uma andlise
mais critica e realista sobre a aplicabilidade das propostas em sala de
aula.

No inicio do ano letivo, todas as escolas municipais foram
contempladas com a distribui¢iao de materiais pedagégicos voltados
a0 ensino de Matemdtica. Observou-se que uma parcela significativa
desses materiais tinha, em sua concep¢io inicial, como publico-alvo
os anos iniciais do Ensino Fundamental, enquanto uma quantidade
menor era direcionada especificamente aos anos finais. No entanto, as
formagoes continuadas possibilitaram ampliar o olhar dos professores
sobre as potencialidades desses recursos, demonstrando que muitos
materiais podem ser ressignificados e utilizados em diferentes etapas
da escolarizagao, desde que haja intencionalidade pedagégica e ade-
quacao metodoldgica.

As propostas formativas desenvolvidas ao longo dos encontros
seguiram, em sua maioria, uma sequéncia diddtica de cardter investi-
gativo, estruturada a partir de questdes orientadoras. Essa abordagem
favoreceu a experimentagao, a manipulacio de materiais e a constru-
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¢ao coletiva de conceitos matemdticos, colocando o professor — e,
posteriormente, o aluno — como sujeito ativo do processo de apren-
dizagem. Tal perspectiva estd alinhada a concepgio de profissional re-
flexivo apresentada por Schon (2000), para quem a reflexao na e sobre
a agao constitui elemento fundamental da prética docente.

Entre os encontros iniciais, destacaram-se aqueles de nature-
za tedrica, como a palestra intitulada “Modelagem Matemdtica: da
teoria 4 aplicagao na Educagao Bdsica” e a formacao sobre “Anilise
de Erros na Educacio Matemdtica”. Essas discussoes contribuiram
para deslocar o foco do erro enquanto falha a ser penalizada, com-
preendendo-o como parte constitutiva do processo de aprendizagem.
Ao analisar os procedimentos utilizados pelos alunos, e nio apenas o
resultado final, os professores foram instigados a adotar uma postura
investigativa frente as produc¢oes dos estudantes.

Nos encontros subsequentes, predominaram oficinas pedagé-
gicas voltadas ao uso de materiais diddticos e manipulativos. Dentre
elas, destaca-se a utilizagao do Tangram no ensino de fragoes, inicial-
mente pensado para os anos iniciais do Ensino Fundamental, mas
adaptado para turmas do 6° ano. A atividade permitiu explorar fra-
¢Oes proprias, impréprias e aparentes, bem como estabelecer relagoes
de equivaléncia e comparacio, favorecendo a visualizagao e a com-
preensdo conceitual por meio da manipulagio concreta.

Outra oficina abordou as transformagoes isométricas no plano
cartesiano — rotagao, translagio e reflexao — direcionada ao 8° ano
do Ensino Fundamental. A partir da manipulagao de figuras geomé-
tricas e de sua representagio no plano cartesiano, os professores pu-
deram compreender estratégias didaticas que auxiliam na visualizagao
desses conceitos, frequentemente considerados abstratos pelos alunos.
Essa experiéncia evidenciou o potencial dos materiais diddticos como
mediadores da aprendizagem geométrica.

Também foi desenvolvida uma atividade investigativa relacio-
nada ao estudo do volume de prismas de bases quadrada, triangular
e hexagonal, todos construidos a partir de uma mesma drea lateral,
correspondente a um retdngulo de 12 cm de largura por 6 cm de
altura. A experimentagio, realizada por meio do preenchimento dos
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s6lidos com arroz, possibilitou a comparagao entre os volumes obti-
dos e a andlise das relagoes entre forma geométrica e capacidade de
armazenamento. Conforme apresentado na Figura 1, os resultados
evidenciaram que o prisma de base hexagonal apresenta maior vo-
lume, permitindo estabelecer conexdes com fendmenos da natureza,
como a estrutura dos favos de mel utilizados pelas abelhas, destacando
a eficiéncia geométrica dessa forma.

Figura 1 — Sélidos geométricos/prismas

Fonte: Os autores (2025)

O Tangram também foi explorado em uma abordagem di-
ferenciada para o ensino de perimetro, drea e dlgebra, envolvendo
operagoes com mondmios e polindmios. Nessa proposta, buscou-se
evidenciar que as expressoes algébricas associadas ao cdlculo dessas
grandezas podem ser construidas a partir da andlise das pecas do ma-
terial, favorecendo a generaliza¢io de resultados. Conforme ilustrado
na Figura 2, a utilizacdo do Tangram possibilitou aos alunos relacio-
nar representagdes geométricas e algébricas, ampliando a compreen-
sdo conceitual e ressignificando o uso de um material tradicionalmen-
te associado as séries iniciais do Ensino Fundamental.
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Figura 2 - Registro da atividade com o Tangram
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Fonte: Os autores (2025).

As formagoes continuadas configuraram-se, ainda, como um
espaco privilegiado de troca de experiéncias entre professores da mes-
ma drea, provenientes de diferentes escolas. Conforme afirma Tardif
(2014), os saberes docentes sao construidos ao longo da trajetdria
profissional e estdo profundamente vinculados a prética cotidiana.
Nesse sentido, a socializagao de experiéncias e a discussao coletiva das
préticas pedagdgicas contribuiram para a constitui¢ao de uma rede
colaborativa de saberes, fortalecendo a identidade profissional dos do-
centes participantes.

No encontro de encerramento das formagoes foram sociali-
zadas préticas pedagdgicas desenvolvidas em sala de aula e atividades
criadas pelos préprios professores a partir das propostas discutidas ao
longo do ano. Destaca-se, nesse contexto, a iniciativa dos docentes da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Nossa Senhora de Fitima
(EMEF Nossa Senhora de Fitima), que organizaram um espago desti-
nado ao armazenamento, organizagao e uso sistemdtico dos materiais
diddticos de Matemadtica. Conforme apresentado na Figura 3, esse
espaco configura-se como um primeiro passo para a consolidacio de
um laboratério de Matemaitica na escola, favorecendo o acesso aos
materiais e o fortalecimento de prdticas pedagégicas colaborativas.
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Figura 3 - Espaco de armazenamento dos materiais

Fonte: os Autores (2025).

Entre os materiais produzidos coletivamente, ressalta-se a
construc¢io de uma reta numérica de fracoes, utilizada no estudo de
fracdes proprias, improprias e aparentes. Esse recurso passou a ser
compartilhado entre os professores da escola e utilizado de forma re-
corrente nas aulas, evidenciando a apropriagdo efetiva das propostas
discutidas nas formacoes continuadas.

Como impacto mais amplo do processo formativo, observou-
-se um fortalecimento do protagonismo discente ¢ uma maior pre-
senga da Matemdtica em eventos escolares. No ano de 2025, todas
as turmas dos anos finais do Ensino Fundamental da EMEF Nossa
Senhora de Fétima apresentaram trabalhos relacionados & Matemdtica
na Feira do Conhecimento promovida pela SMEC SR, muitos deles
fundamentados em préiticas com materiais diddticos vivenciadas ao
longo do ano. Esse movimento evidencia a relevincia da formagao
continuada como elemento mobilizador de mudangas nas praticas
pedagégicas e na cultura escolar.
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Consideracoes finais

As formagoes continuadas realizadas ao longo do ano de 2025,
em parceria entre a SMEC do municipio de Santa Rosa/RS e o Ins-
tituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa, constituiram-se
como espagos significativos de aprendizagem, reflexao e troca entre os
professores de Matemadtica da rede municipal de ensino. Durante os
encontros, observou-se o engajamento dos participantes e o interesse
pelas temdticas abordadas, especialmente no que se refere ao uso de
materiais diddticos e manipulativos no ensino de Matemdtica.

As propostas desenvolvidas favoreceram uma construgao pe-
dagdgica coletiva, na qual os professores foram incentivados a refletir
sobre suas praticas e a compartilhar experiéncias com seus pares, con-
forme defendido por Névoa (1995). Esse movimento contribuiu para
fortalecer o trabalho colaborativo e para compreender a formagao
continuada como um espago de produgao de saberes profissionais, e
nao apenas de transmissdo de conteddos.

A vivéncia de diferentes abordagens pedagdgicas, com énfase
na utilizagdo de materiais diddticos, possibilitou a incorporagao de
novas estratégias de ensino nas aulas de Matemdtica. Destacam-se,
nesse contexto, praticas relacionadas ao ensino de Geometria, Algebra
e Fragoes, que passaram a ser desenvolvidas de forma mais investiga-
tiva e contextualizada, favorecendo a aprendizagem significativa dos
alunos.

Outro resultado relevante foi a aproximagao entre professores
da mesma drea, de diferentes escolas, promovendo a troca de expe-
riéncias e a socializa¢do de préticas pedagdgicas. Conforme aponta
Tardif (2014), os saberes da experiéncia constituem um elemento
fundamental da competéncia profissional docente, e sua partilha con-
tribui para o desenvolvimento profissional e para a melhoria das pré-
ticas educativas.

A organiza¢io de um espaco destinado aos materiais diddti-
cos, configurando um laboratério de Matemdtica na EMEF Nossa
Senhora de Fitima, evidencia impactos concretos das formagées no
cotidiano escolar. Esse espaco passou a favorecer tanto o uso sistemd-



AmPLIANDO HOR1ZONTES NO ENSINO DE MATEMATICA 63

tico dos materiais quanto o didlogo entre os professores sobre suas
possibilidades pedagdgicas, contribuindo para a consolidagio de uma
cultura de valorizagao do ensino de Matematica.

Como desdobramento desse processo destaca-se a socializagao
de trabalhos envolvendo a Matematica por parte dos estudantes, na
Feira do Conhecimento promovida pela SMEC SR no ano de 2025,
estando estes trabalhos fundamentados em priticas com os materiais
diddticos explorados pelos professores participantes das formagoes.

Por fim, reconhece-se que este estudo apresenta limites, uma
vez que se refere a uma experiéncia situada em um contexto especi-
fico. No entanto, os resultados evidenciam o potencial de formacoes
continuadas contextualizadas, colaborativas e articuladas a prética
docente para promover mudangas significativas no ensino de Mate-
madtica. Nesse sentido, destaca-se a importincia da continuidade de
politicas pablicas de formagao continuada que valorizem o professor,
fortalecam o trabalho coletivo e contribuam para a melhoria da qua-
lidade da Educagao Bdsica.
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Introducao

Opresente artigo intitulado “Didlogos acerca do ensino
das Relagoes Métricas e Trigonométricas na Formacio
de Professores de Matemdtica”, apresenta o trabalho desenvolvido no
componente curricular de Pritica de Ensino de Matemadtica VIII -
PeCC VIII, pelas licenciandas do 8° semestre do Curso de Licenciatura
em Matemdtica, do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha (IFFar) - Campus Santa Rosa. O trabalho
tem como objeto de estudo, propostas pedagdgicas elaboradas para
a explora¢do dos materiais diddticos manipulativos adquiridos pela

1 Académica do 8° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus

Santa Rosa/RS.

2 Académica do 8° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus

Santa Rosa/RS.

3 Académica do 8° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus
Santa Rosa/RS.

4 Professora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — [FFar Campus Santa Rosa/RS.

N

Professora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.
6 Professora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.



66 AmrLIANDO HORIZONTES NO ENSINO DE MATEMATICA

Secretaria Municipal de Educagao e Cultura do municipio de Santa
Rosa - RS (SMEC SR) visando o ensino de conceitos matematicos
no Ensino Fundamental, buscando analisar suas potencialidades e/
ou fragilidades, bem como sugerir possibilidades de utilizacao no
processo de ensino.

A escolha desse tema estd relacionada a importancia da for-
macio continuada dos professores atuantes, ao envolvimento de
materiais concretos e de préticas inspiradoras no trabalho docente,
especialmente no ensino de Matemidtica. Compreende-se que os pro-
fessores necessitam de oportunidades de estudo, reflexdo e atualiza-
¢20, de modo a ampliar seu repertério metodolégico e fortalecer o
trabalho pedagdgico nas escolas em que atuam.

Importante considerar também que, conforme aponta Imber-
nén (2010), a formagao continuada precisa ser pensada de modo a
considerar as realidades e as demandas dos professores em sala de aula.
Nesse sentido, identificou-se que uma das demandas apresentadas
pela SMEC SR ao IFFar - Campus Santa Rosa, mais especificamente
a0 Curso de Licenciatura em Matemdtica, consistia na realiza¢io de
formagées que auxiliassem os docentes a compreenderem melhor os
materiais diddticos manipulativos adquiridos, suas funcionalidades e
suas exploragoes possiveis nas aulas de Matematica.

Além disso, a aproximagao entre licenciandos e a realidade das
escolas, por meio do didlogo e da colaboragao dos professores de Ma-
temdtica da Rede Municipal de Santa Rosa, constitui uma importante
oportunidade para a formacio inicial. Essa proposta formativa permi-
te que os futuros docentes compreendam os desafios do processo de
ensino e aprendizagem socializados por professores experientes, reco-
nhegam as demandas dos diferentes contextos escolares e construam
propostas pedagégicas que possam contribuir para a aprendizagem
dos estudantes.

Com vistas a propor préticas pedagdgicas envolvendo a explo-
racio de materiais diddticos manipulativos disponibilizados as escolas
da Rede Municipal no ano de 2025, planejamentos foram elaborados
abarcando os conceitos de Relagoes Métricas no Tridngulo Retingulo,
o Teorema de Pitdgoras e nogoes introdutérias a Trigonometria.
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Diante das questoes que orientam esse estudo, o artigo or-
ganiza-se em algumas secoes. A primeira diz respeito ao referencial
tedrico que fundamentou a elaboragio das propostas e orientou as
reflexdes desenvolvidas durante os encontros de formagao. No tépico
“Metodologias ou Materiais ¢ Métodos”, descreveu-se a abordagem
qualitativa adotada, os instrumentos utilizados para a coleta de da-
dos e o contexto formativo no qual a pritica foi desenvolvida. Em
seguida, na se¢io de “Resultados e Discussoes”, analisam-se as etapas
da formacio desenvolvidas com os professores da Rede Municipal,
destacando-se as contribui¢oes do uso de materiais diddticos manipu-
lativos, as percepgdes dos participantes e as aprendizagens construidas
pelas licenciandas ao longo do processo. Por fim, nas “Consideragoes”
sao retomadas as principais contribui¢ées da experiéncia, sendo ana-
lisadas as implicagoes pedagdgicas da vivéncia e seus reflexos na for-
magio inicial docente, evidenciando como a¢oes formativas podem
fortalecer a autonomia, a reflexao critica e a qualificagio do ensino de
Matematica.

Referencial tedrico

A formagio continuada de professores constitui-se como um
dos pilares para a melhoria da qualidade da educagio, especialmente
no ensino da Matemdtica. Conforme afirma Imbernén (2010, p. 45),
“a formacdo nao pode ser concebida apenas como atualizacio de téc-
nicas, mas como espago de reflexdo e de transformagiao das praticas
docentes”. Também argumentado por Freire (1991, p. 80) ao tratar
que “[...] a formagao do educador deve instrumentalizd-lo para que
ele crie e recrie a sua prética através da reflexdo sobre o seu cotidiano”.
Assim, processos formativos que dialogam com as necessidades reais
dos professores ¢ com os desafios da sala de aula contribuem para o
fortalecimento do trabalho pedagdgico, ampliando repertérios meto-
dolégicos e favorecendo a construgao coletiva de conhecimentos.

Importante que a formagao docente promova a articulagao
entre teoria e prdtica, possibilitando que os professores reflitam sobre
suas proprias experiéncias e ressignifiquem seus modos de ensinar.
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Névoa (2009, p. 25) ressalta que “ndo hd desenvolvimento profis-
sional sem um trabalho permanente de autoandlise e de reflexdo so-
bre a prdtica”, indicando a necessidade de que a formagio ocorra em
ambientes colaborativos, nos quais o didlogo e a problematizagao se
tornam centrais. Da mesma forma, Freire (1996) enfatiza que todo
processo formativo deve partir da realidade concreta dos sujeitos, de-
fendendo que:
Nio hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-
faZCfCS s€ encontram um no corpo dO outro. Enquanto ensino
continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque
indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,

constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso
para conhecer o que ainda nao conhego e comunicar ou anunciar

a novidade (FREIRE, 1996, p. 32).

Diante disso ¢é reforcado o cardter investigativo que permeia
tanto a prdtica docente quanto as agdes formativas, estabelecendo
amplas relagdes entre a realidade prética e a teoria explorada em sala
de aula. De modo que a busca constante por conhecimento, aprimo-
ramento e ressignificagoes da sua prdtica constituem o propdsito da
formacio continuada dos professores.

No campo metodoldgico, o uso de materiais diddticos ma-
nipulativos apresenta-se como um recurso significativo para promo-
ver aprendizagens concretas, especialmente em contetidos geométri-
cos tradicionalmente abordados de forma abstrata. Isso porque “os
materiais manipuldveis constituem importantes mediadores entre o
conhecimento matemdtico formal e a capacidade do aluno de com-
preendé-lo” (LORENZATO, 2006, p. 18), uma vez que favorecem
a visualizagdo, a experimentacio e o estabelecimento de relagoes vi-
suais aos conceitos. Desta forma, compreende-se o aprender como
um processo ativo, no qual o estudante constréi significados a partir
da exploracio e da interagio com diferentes representagoes.

Ao tratar sobre o ensino de Geometria, diversos autores enfa-
tizam a necessidade de metodologias que superem a mera repeticao
mecanica de férmulas e procedimentos. Segundo Cury (2007, p. 62),
“a compreensao dos conceitos geométricos exige que o estudante esta-
beleca relagoes, visualize propriedades e desenvolva argumentagoes”.
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Assim, o uso de dobraduras, recortes, sobreposi¢cdes e construcoes
geométricas com materiais concretos favorece uma aprendizagem
com sentido, permitindo a construgio de nogoes fundamentais para
o entendimento das Relagoes Métricas no Tridngulo Retingulo, do
Teorema de Pitdgoras e das nogoes introdutdrias da Trigonometria.

Um dos desafios no ensino de Geometria ¢ justamente a difi-
culdade de visualiza¢io de alguns elementos e propriedades por par-
te dos estudantes, o que reforca a potencialidade de oportunizar o
manuseio de recursos concretos nas aulas. Para Pavanello (1993, p.
45), “a falta de contato com materiais concretos e com atividades de
exploragiao impede que o aluno desenvolva imagens mentais fortes
dos objetos geométricos”. Assim, priticas pedagdgicas que utilizam
materiais como papel dobrado, blocos, pegas geométricas e represen-
tagdes visuais tornam-se fundamentais para aproximar os conceitos
matemadticos do cotidiano dos alunos, pois “¢ necessirio que eles de-
senvolvam a capacidade de abstrair o contexto, apreendendo relagdes
e significados, para aplicd-los em outros contextos” (BRASIL, 2017,
p- 299).

Além disso, o processo formativo analisado neste estudo se
fundamenta na compreensao de que os professores precisam viven-
ciar, analisar e refletir sobre as atividades antes de desenvolvé-las com
seus estudantes. Saviani (2009, p. 143) argumenta que “a formagao
docente exige a apropriacao critica dos fundamentos tedricos e me-
todoldgicos que orientam a pritica educativa’, destacando que o
desenvolvimento profissional nao se limita a0 acimulo de técnicas,
mas envolve a capacidade de colocar intencionalidade em cada esco-
lha pedagdgica. Assim, ao manipular materiais diddticos, reconstruir
conceitos e debater estratégias, os professores se apropriam dos funda-
mentos que embasam o uso desses recursos em sala de aula.

Sendo assim, o referencial teérico que fundamenta este tra-
balho articula trés eixos principais: i) a formagio continuada como
espaco reflexivo e colaborativo, indispensdvel para o desenvolvimento
profissional docente; ii) o papel dos materiais manipulativos e das me-
todologias investigativas na construgao de aprendizagens significativas
em Matemdtica; e iii) a importincia de vivéncias formativas que per-
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mitam aos professores reconstruir conceitos matemdticos, ampliando
sua compreensdo e possibilidades de mediar aprendizagens em sala de
aula. Esses elementos sustentam a andlise apresentada e orientam as
proposi¢des desenvolvidas no 4mbito da PeCC VIII.

0O Caminho Percorrido...

Esta investigacdo caracteriza-se como uma pesquisa de abor-
dagem qualitativa, buscando compreender percep¢oes, significados e
processos emergentes durante a formagio desenvolvida pelas licen-
ciandas do 8° semestre do Curso de Licenciatura em Matemadtica,
com os professores de Matemdtica da rede de ensino municipal de
Santa Rosa.

Conforme afirmam Liidke e André (1986), a pesquisa qua-
litativa valoriza a interpretagio e a compreensao dos participantes.
De modo semelhante, Bogdan e Biklen (1994) destacam que estudos
qualitativos enfatizam a descri¢io detalhada e o significado atribuido
pelos sujeitos as experiéncias vividas. Além disso, trata-se de uma pes-
quisa de cardter descritivo e exploratdrio, pois tem como finalidade
descrever aspectos observados durante a formagao e explorar percep-
¢oes e contribuigoes apontadas pelos participantes.

Os materiais utilizados envolveram recursos impressos, recur-
sos diddticos fornecidos pela SMEC SR, jogos e materiais confec-
cionados, formuldrios digitais, entre outros. Os métodos adotados
alinham-se a abordagem qualitativa ao privilegiar procedimentos de
investigagao, observacao, didlogo, mediacao pedagégica e registro re-
flexivo, em consondncia com a perspectiva apresentada por Liidke
e André (1986), que apontam a importincia de maltiplas fontes de
evidéncias na pesquisa educacional.

A coleta de dados foi realizada por meio de diferentes proce-
dimentos complementares, integrados ao desenvolvimento da agio
formativa. Inicialmente, utilizou-se a observacio direta das interacoes
e manifestagoes dos professores ao longo das atividades. Além dis-
so, desenvolveu-se um formuldrio digital de feedback, composto por
questoes abertas, com preenchimento solicitado apds o encontro de
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formagao. Este instrumento permitiu levantar percepgoes dos pro-
fessores sobre a proposta, suas contribuicoes e eventuais dificuldades
percebidas.

Esses trés procedimentos, articulados entre si, possibilitaram
reunir um conjunto consistente de dados qualitativos referentes a par-
ticipagdo dos docentes, a avaliagio da formagao e as interpretacoes
dos sujeitos acerca das metodologias e materiais utilizados.

Resultados e discussoes

A formagao de professores surgiu a partir das atividades de-
senvolvidas no componente curricular de Prética de Ensino de Ma-
temdtica VIII (PeCC VIII), ofertado pelo curso de Licenciatura em
Matematica e vinculado a um projeto de extensao do mesmo Curso,
no Ambito do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha (IFFar) - Campus Santa Rosa, estado do Rio Grande do
Sul. Esse componente tem como objetivo aproximar os licenciandos
da realidade escolar, proporcionando experiéncias que integrem teoria
e prética por meio da observacio, andlise e intervenc¢ao no processo de
ensino e aprendizagem da Matemdtica.

Do momento inicial em que a proposta da prética foi estrutu-
rada, até o desenvolvimento propriamente dito, seguiu-se uma orga-
nizagio em etapas que possibilitou as licenciandas vivenciar de forma
processual a concep¢ao do planejamento diddtico com vistas ao pu-
blico-alvo, que eram os professores de Matemdtica atuantes na Rede
Municipal de ensino.

O primeiro momento consistiu na exploragao e manipulagao
dos materiais diddticos que seriam incorporados as propostas, assim
como, na retomada dos conceitos matemadticos envolvidos. Essa vi-
véncia prévia foi fundamental para compreensio do potencial peda-
gbgico dos recursos utilizados. Em seguida, elaborou-se o planeja-
mento da proposta, estruturando uma oficina formativa com base
nos conhecimentos desenvolvidos ao longo da graduacio e na ob-
servagao das necessidades recorrentes no ensino da Matemadtica. Por
fim, realizou-se a oficina com os professores de Matemdtica da Rede
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Municipal, visando compartilhar estratégias didticas, buscando qua-
lificar ainda mais o processo de ensino aprendizagem através do uso
de materiais diddticos manipulativos, fortalecendo, assim, o ensino da
Geometria, especialmente relacionado aos conceitos j4 mencionados
(Relagbes Métricas no Tridngulo Retdngulo, Teorema de Pitdgoras e
conceitos introdutérios da Trigonometria).

O momento inicial do encontro de formagio iniciou com a
entrega de um material impresso aos professores participantes, assim
como, uma folha de oficio A4 em branco, a qual seria utilizada para a
explora¢ao das Relagoes Métricas no Tridngulo Retangulo. O material
impresso se caracterizava por um roteiro para oficina, que poderia
também ser modificado e/ou disponibilizado para os alunos de acor-
do com as demandas percebidas pelo professor em sala de aula.

A primeira atividade iniciou com a sugestao de explorar as
defini¢oes das palavras que compoem o conceito. No caso, “relacoes”
e “métricas”. Portanto, as respostas esperadas apontam para a ideia de
que “relagdo” consiste em estabelecer vinculos entre elementos, en-
quanto “métricas” remete ao ato de medir, indicando que o estudo
envolve a compreensio de medidas e suas articulagdes no Tridngulo
Retingulo.

Em seguida, utilizando a folha de oficio, os professores foram
orientados a realizar duas dobraduras, conforme o modelo projetado
nos slides, observando o exemplo das licenciandas e realizando o re-
corte no excesso de papel. Essa etapa, ilustrada na Figura 1, permitiu
aos professores manipular o tridngulo retAngulo de forma concreta,
favorecendo a percepgao das estruturas do tridngulo e criando possi-
bilidades para que observassem as propriedades geométricas de forma
exploratdria, conforme proposto por abordagens investigativas no en-
sino de Matemitica.

Um dos resultados mais significativos emergiu do momento
em que os participantes recortaram os tridngulos e analisaram as figu-
ras obtidas. Ao comparar as medidas e sobrepor os vértices correspon-
dentes, os professores concluiram que os trés tridngulos formados pela
altura relativa & hipotenusa sao semelhantes entre si. Essa constatagao,
prevista na condugio da atividade, foi reforcada tanto pela observagio
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da congruéncia dos 4ngulos quanto pelo reconhecimento da propor-
cionalidade entre os lados correspondentes.

Figura 1 - Atividade prética de dobradura, formando trés tridngulos retingulos

Fonte: As Autoras (2025).

A discussao coletiva revelou que muitos professores, embora
ja tivessem explorado as Relagoes Métricas em sala de aula, ndo ha-
viam desenvolvido de maneira tio visual e concreta a fundamentagao
geométrica que envolve a semelhanga presente nas relagdes métricas.
Tal percepgao indica que a atividade contribuiu para ampliar a com-
preensdo conceitual do grupo, permitindo que eles revisitassem con-
ceitos sob outra perspectiva.

Além disso, observou-se que a identifica¢io dos Angulos seme-
lhantes por meio de cores facilitou a percep¢ao da congruéncia entre
as figuras, considerando que os professores relataram a dificuldade
dos alunos em visualizar propriedades geométricas apenas de forma
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algébrica. Essa estratégia demonstrou potencial para uso em sala de
aula, principalmente no Ensino Fundamental.

Ap6s a identifica¢io da semelhanca entre os tridngulos forma-
dos pela altura relativa a hipotenusa, os professores avangaram para
a etapa de exploracio das relagoes métricas no tridngulo retingulo,
utilizando os tridngulos obtidos pela dobradura para ilustrar e discutir
as proporgoes existentes entre os lados, projecoes e altura.

Durante essa exploragao, emergiram reflexdes importantes so-
bre o uso de materiais manipuldveis e de abordagens investigativas
para tornar conceitos jd conhecidos mais acessiveis aos estudantes. A
atividade favoreceu discussoes sobre diferentes estratégias de apresen-
tagao do conceito e sobre como a visualizagao e a manipulagio podem
potencializar a compreensao dos alunos, especialmente em temas tra-
dicionalmente abordados de forma mais algébrica.

Dando sequéncia ao encontro formativo foi desenvolvida uma
segunda atividade voltada 4 dedugdo do Teorema de Pitdgoras, utili-
zando tridngulos construidos com o uso do material dourado. Essa
proposta envolveu a construcao de diferentes triingulos e a formagao
dos quadrados sobre seus lados (Figura 2), de modo que os professores
analisassem semelhancas e diferencas entre as figuras. A comparagio
entre os tridngulos retAngulos e o tridngulo equildtero levou os parti-
cipantes a retomarem a condi¢io necessdria para a validade do teore-
ma, assim como 2 representagao algébrica das dreas envolvidas. A ati-
vidade evidenciou como abordagens visuais e manipulativas podem
contribuir para que estudantes compreendam a estrutura do teorema,
evitando que ele seja reduzido a um simples enunciado a memorizar.

Essas percepgoes foram reforgadas no encontro posterior des-
tinado a socializagao das préticas desenvolvidas pelos professores em
suas escolas de atuagio, no qual relataram a implementagio das pro-
postas em suas turmas e a obtengdo de resultados positivos. Ainda,
destacaram que a atividade contribuiu para melhor compreensao das
Relagoes Métricas e do Teorema de Pitdgoras, evidenciando o poten-
cial desses recursos como estratégias eficazes para o ensino desses ob-
jetos de conhecimento.
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Figura 2 - Professores participantes da formagio construindo os tridngulos e com-
pletando quadrados

Fonte: As Autoras (2025).

Além disso, a trilha do Teorema de Pitdgoras (Figura 3), desen-
volvida apés a exploragao com o material dourado, ampliou a discus-
sa0 sobre o papel das metodologias lidicas no ensino da Matemitica.

Figura 3 - Trilha sobre o Teorema de Pitdgoras

CORRIDA PITAGORICA
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Fonte: As Autoras (2025).
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Ao participar do jogo, os professores perceberam como a com-
binagao entre desafio, cdlculo e movimento no tabuleiro podem fa-
vorecer a aprendizagem. Nos relatos, destacou-se a receptividade dos
alunos as atividades que envolvem jogos e, embora essas propostas
tenham provocado maior agitacdo no ambiente da sala de aula, os
professores foram uninimes em reconhecer que tais estratégias podem
ser incorporadas ao cotidiano escolar, tornando o estudo da Geome-
tria mais dinimico.

Por fim, o Ciclo Trigonométrico foi apresentado como recurso
diddtico auxiliar para o ensino da Trigonometria (Figura 4). O mate-
rial foi adquirido pela SMEC SR, e ¢ composto por um quadro com
uma representacio grifica do Ciclo Trigonométrico, acompanhado
por tridngulos imantados com angulos notdveis e descri¢es de seno,
cosseno, secante, cossecante, tangente e cotangente. O quadro, por
ser imantado, permite a manipulagio dos tridngulos com facilidade,
além de possibilitar a realizagao de registros e marca¢des com marca-
dor para quadro branco.

Figura 4 - Ciclo Trigonométrico com Tridngulos

Fonte: As Autoras (2025)

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na
etapa dos Anos Finais do Ensino Fundamental, os objetos de conhe-
cimento da Geometria guiam o estudo das relagdes métricas e trigo-
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nométricas no tridngulo retdngulo a partir das demonstragdes destas
relagoes “utilizando, inclusive, a semelhanga de tridngulos” (BRASIL,
2017, p. 319). Por isso, o seu uso e funcionalidade devem ser adapta-
dos a essa etapa de ensino.

Diante disso, o material pode ser trabalhado com vistas a in-
troduzir os alunos as nogdes necessdrias para o estudo do Ciclo Trigo-
nométrico, as quais serdo aprofundadas na etapa do Ensino Médio.

Ajustes realizados

Ao posicionar os tridngulos no circulo, deve-se alinhar o vérti-
ce ao centro. A partir desse movimento, pode-se nomear os seus lados:
catetos e hipotenusa. Definir quem ¢ cateto oposto e quem ¢ o cateto
adjacente dependerd do 4ngulo tomado como referéncia. Além disso,
¢ possivel deduzir as relagoes seno, cosseno e tangente com os alunos
de forma geométrica: a projecio dos lados do tridngulo nos eixos de
seno, cosseno e tangente do circulo s3o a representagio geométrica
das relagoes trigonométricas no tridngulo retAngulo.

Em conversa, os professores reforcaram ser necessdrio adap-
tar o material para os objetos de conhecimentos dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, pois fun¢oes trigonométricas e as relagoes de
secante, cossecante e cotangente ainda nao sao abordadas. No formu-
lario de feedback, um professor sugere utilizar o Ciclo Trigonométrico
aliado aos exercicios, assim potencializando o seu uso para os propé-
sitos da Matemdtica nessa etapa de ensino.

Consideracdes finais

A experiéncia formativa desenvolvida na disciplina Praticas de
Ensino de Matemdtica do curso de Licenciatura, no caso especifico da
PeCC VIII, demonstrou a relevincia de propostas que visam articular
teoria, prética e reflexdo na formagao de professores. As etapas desen-
volvidas (considerando o estudo e a manipulagio prévia dos materiais
diddticos manipulativos, o planejamento, a experimentagao das ativi-
dades com os colegas e o desenvolvimento da proposta no encontro
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de formacao), possibilitaram as licenciandas vivenciar um processo
formativo que ultrapassa a mera observa¢io e as coloca em uma po-
si¢o ativa na cria¢do, mediagao e avaliagao de préticas pedagdgicas.

Os resultados observados durante a formacio evidenciaram
que abordagens manipulativas, investigativas e visuais contribuem de
forma significativa para a compreensao dos objetos de conhecimento,
no caso, das Relacoes Métricas, do Teorema de Pitdgoras e dos concei-
tos relacionados a Trigonometria.

Essa vivéncia também revelou desafios importantes para a do-
céncia, sendo eles, o cuidado com a clareza das orientacoes e com a
linguagem, a necessidade de prever tempos e ritmos distintos e, sobre-
tudo, a capacidade de promover aprendizagens significativas por meio
de estratégias diversificadas. Ao enfrentarem tais desafios em um am-
biente real de formacao, as licenciandas ampliaram sua compreensao
acerca das demandas concretas do trabalho docente, fortalecendo sua
autonomia e assumindo com mais seguranc¢a o papel de mediadoras
do conhecimento.

A socializagdo posterior por parte dos professores, ao relatarem
terem realizado algumas atividades sugeridas ao longo dos encontros
de formagio e obtido resultados positivos, reforcou o valor do plane-
jamento elaborado pelas licenciandas e demonstrou a relevincia so-
cial da formagao permanente nas realidades das escolas. Visualizar as
propostas sugeridas sendo desenvolvidas em diferentes salas de aula,
proporcionou as futuras professoras um melhor entendimento sobre
o impacto dessas formagoes e sobre a responsabilidade ética que en-
volve o ensino.

Assim, conclui-se que o processo formativo desenvolvido nao
apenas qualificou o ensino dos objetos de conhecimento matemti-
cos envolvidos, mas também, contribuiu para a constitui¢io de uma
identidade docente critica, investigativa e comprometida com préti-
cas pedagdgicas mais significativas. Além disso, tal experiéncia desem-
penhou um papel fundamental na formacio inicial das licenciandas,
oferecendo-lhes um espago concreto para experimentar, criar, revisar
e compreender a docéncia em sua complexidade.
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A proposta desta oficina surgiu através da demanda da Secre-
taria Municipal de Educagio, que adquiriu materiais manipuldveis
para as escolas da rede, com a finalidade de apoiar o trabalho docen-
te. Dentre os materiais adquiridos destaca-se, um plano cartesiano
em EVA, este que foi explorado em nossa atividade. Reconhecendo o
potencial desse recurso para promover aprendizagens ativas e a visua-
lizagao espacial, buscou-se construir uma proposta que demonstrasse,
de forma concreta e aplicdvel, como o plano poderia ser incorporado
ao cotidiano das aulas.

Nesse contexto, e como incentivagao, foi elaborada uma nar-
rativa, que contou com o personagem Tonhao. Ele era um caminho-
neiro, que ao viajar, percorria diferentes espagos realizando em sua
trajetéria movimentos que indicavam transformagoes geométricas tais
como: translagdes, rotagoes e reflexdes. A escolha por uma abordagem
narrativa teve como intengio aproximar contetidos abstratos - as iso-
metrias - de situagdes habituais e ladicas, fortalecendo o engajamento
e, simultaneamente, permitindo que os docentes visualizassem com
clareza os efeitos das transformacoes geométricas sobre um ponto ou
figura no plano.

Assim, o objetivo da atividade foi apresentar uma sequéncia
diddtica que alia material manipulativo, contextualiza¢io narrativa e
rigor matemdtico, demonstrando aos professores como o plano car-
tesiano em EVA pode ser utilizado para favorecer a compreensao das
isometrias a partir do movimento e da experimentagao. Do ponto de
vista formativo, buscou-se instigar reflexdes sobre priticas pedagdgi-
cas que valorizem a exploracio, o uso de recursos concretos e a cons-
trugao coletiva de significados no ensino de Matematica.

Por fim, esta Introdugio apresenta o cendrio em que o trabalho
foi concebido e sua intencionalidade pedagégica no ambito da forma-
¢ao inicial e continuada. Nas se¢oes seguintes, o artigo desenvolve: o
referencial tedrico que sustenta a proposta; a metodologia utilizada na
condugio da oficina; os resultados e discussoes emergentes da intera-
¢ao com os docentes; e as consideragdes finais, nas quais se destacam
as aprendizagens construidas e as contribuicdes da experiéncia para o
ensino de Geometria.



AmPLIANDO HOR1ZONTES NO ENSINO DE MATEMATICA 83
Referencial teodrico

A compreensao das transformagoes geométricas no plano car-
tesiano constitui um eixo fundamental para o desenvolvimento do
raciocinio espacial, da percep¢ao de simetrias e da capacidade de re-
presentar e interpretar movimentos no espaco. Segundo a Base Na-
cional Comum Curricular (BRASIL, 2017), o estudo das isometrias,
translagio, reflexdo e rotagio, favorece que os estudantes reconhe-
cam propriedades das figuras e compreendam que certos movimen-
tos preservam distincias e formas, permitindo-lhes criar, analisar e
transformar representagoes geométricas de maneira significativa . Esse
enfoque dialoga diretamente com as habilidades previstas no compo-
nente curricular de Matemadtica do Ensino Fundamental, em especial
a habilidade (EFO8MA15): “reconhecer e construir figuras obtidas
por composicoes de transformagoes geométricas com o uso de instru-
mentos de desenho ou softwares de geometria dinAmica” (BRASIL,
2017).

Corroborando com esta ideia, Dante (2016) destaca que o
ensino de Geometria deve privilegiar situagoes que levem o aluno a
observar, conjecturar, manipular e estabelecer relagées entre objetos
e suas representagoes. No caso das isometrias, isso implica oferecer
experiéncias que permitam visualizar deslocamentos, giros e simetrias
de forma concreta antes da formalizagio algébrica. Nesse sentido, o
uso de materiais manipulativos desempenha papel central ao aproxi-
mar o estudante dos conceitos abstratos por meio da experimentagao.
Lorenzato (2006) afirma que recursos diddticos concretos funcionam
como mediadores cognitivos que ampliam as possibilidades de com-
preensdo, pois permitem observar fendmenos geométricos com me-
nor carga simbdlica inicial, preparando o aluno para anilises mais
complexas posteriormente.

Além disso, a abordagem exploratéria da Geometria estd ali-
nhada a concepgio de investigacio matemdtica discutida por Ponte,
Brocardo e Oliveira (2009), que defendem que a aprendizagem se
fortalece quando o estudante ¢ instigado a formular hipéteses, tes-
tar estratégias, interpretar resultados e comunicar seu raciocinio. Esse
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processo ¢ especialmente relevante no estudo das transformagoes geo-
métricas, pois diversas composi¢oes de movimentos podem levar uma
figura de uma posi¢io para outra, e analisar essas possibilidades exige
reflexdo, argumentagio e leitura critica de representagoes graficas.

No 4mbito da formagao docente, estudos apontam que prati-
cas baseadas em experimentagio e resolugao de problemas contribuem
para ampliar o repertério metodoldgico dos professores, oferecendo-
-lhes novos caminhos para trabalhar contetidos que tradicionalmente
apresentam alto nivel de abstragao (NOVOA, 2009). Ao vivenciar
atividades que envolvem manipulagio de figuras, andlise de coorde-
nadas e interpretagdo de movimentos no plano cartesiano, como as
propostas presentes na apresentagao utilizada na oficina, os professo-
res tém a oportunidade de refletir sobre como tais estratégias podem
ser incorporadas em sala de aula, considerando as especificidades de
seus contextos escolares.

Ainda no campo da preparagio do professor, Freire (1996)
ressalta que ensinar exige reconhecer o estudante como sujeito ativo
na construgio do conhecimento. O trabalho com isometrias por meio
de situagoes narrativas, materiais manipuldveis e problemas abertos,
como os desenvolvidos na oficina possibilita que o aluno, neste caso,
os professores, participem ativamente do processo, pois precisam
interpretar informagées, visualizar movimentos e justificar transfor-
magdes. Dessa forma, a prdtica docente se distancia de abordagens
meramente procedimentais e se aproxima de experiéncias mais inves-
tigativas e significativas.

Por fim, o uso do plano cartesiano em EVA, adquirido para
as escolas da rede municipal, dialoga com pesquisas que defendem
o potencial pedagdgico dos materiais manipulativos para ampliar a
compreensdo de conceitos geométricos. De acordo com Lorenzato
(2000), tais recursos auxiliam na formag¢ao de imagens mentais mais
estdveis e possibilitam que o estudante compreenda relagoes espaciais
de forma mais intuitiva. Isso é especialmente relevante para contet-
dos que envolvem deslocamentos e mudancas de orienta¢io, como ¢é
o caso das isometrias.
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Assim, o referencial teérico que ampara esta proposta funda-
menta-se na articulagao entre materiais manipuldveis, prdticas investi-
gativas, multiplas representagoes e formagao docente. Esses elementos,
aliados 2 orientagao dos documentos oficiais, constituem a base para
compreender a relevincia pedagégica do estudo das transformacoes
isométricas no plano cartesiano e para sustentar o desenvolvimento
da sequéncia diddtica apresentada.

Metodologia ou materiais e métodos

Esta pesquisa, de abordagem qualitativa e natureza formativa,
foi desenvolvida no 4mbito da Licenciatura em Matemdtica e articu-
lada a formagao continuada de professores da rede municipal de Santa
Rosa. A metodologia adotada buscou compreender como os docentes
mobilizam, reinterpretam e ressignificam conhecimentos sobre trans-
formacoes isométricas quando inseridos em um ambiente de aprendi-
zagem colaborativa e investigativa. Assim, o estudo fundamentou-se
em principios da Investigacio Matemdtica, da resolucio de proble-
mas, da andlise de erros e da aprendizagem ativa, metodologias am-
plamente defendidas na Educagao Matemadtica contemporanea pela
sua capacidade de promover autonomia intelectual e reflexio critica.

Os dados foram produzidos durante a oficina formativa, por
meio de trés instrumentos complementares: observacao direta das
interagdes e discussdes entre os participantes; andlise das producoes
escritas e graficas elaboradas pelos professores durante as tarefas; e
questiondrio final, que investigou percepgoes sobre potencialidades e
desafios do ensino de Geometria com materiais manipuldveis. Esses
registros, presentes na apresentagio utilizada e no plano de aula estru-
turado para a formagao, possibilitaram compreender tanto os proces-
sos de aprendizagem quanto os elementos pedagdgicos que emergi-
ram do trabalho coletivo.

O desenho metodolégico da oficina apoiou-se nos pressu-
postos da Investigagdo Matemadtica, entendida como um ambiente
que favorece a formulagao de conjecturas, a exploragao de diferentes
representagoes, o didlogo argumentativo e a validagio de ideias ma-
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temdticas. Esse movimento ¢ essencial na formagio de professores,
pois permite que o docente vivencie a Matemdtica como um proces-
so investigativo, e ndo apenas como aplicagio de procedimentos. As
tarefas propostas exigiam que os participantes interpretassem figuras
no plano cartesiano, analisassem composi¢oes de movimentos e justi-
ficassem suas escolhas, criando espago para a produgao de significados
e para a construgao de uma visao mais dinimica das isometrias.

A andlise de erros foi utilizada como metodologia formativa
e investigativa, reconhecendo que equivocos surgidos durante a reso-
lugao das tarefas constituem importantes indicadores dos modos de
pensar dos participantes. Em vez de serem tratados como falhas, os
erros foram entendidos como oportunidades para ampliar discussoes,
comparar estratégias, identificar concepgoes alternativas e refletir so-
bre préticas pedagdgicas que valorizem a aprendizagem significativa.
Esse olhar dialégico possibilitou compreender como os professores
argumentavam, revisavam e reconstrufam suas ideias a partir do con-
fronto de interpretacoes distintas.

Outro elemento central da metodologia foi o uso do mate-
rial manipulativo, o plano cartesiano em EVA, que funcionou como
mediador entre o pensamento concreto e o abstrato. Nesse sentido,
a manipula¢io de figuras e deslocamentos no plano constituiu etapa
importante para a compreensao dos movimentos isométricos, servin-
do como ponte para a linguagem analitica.

A andlise dos dados seguiu a légica da categorizagao temdti-
ca, orientada por elementos pedagégicos e matemdticos presentes nas
falas, produgoes e respostas dos docentes. Foram buscadas evidéncias
de compreensao conceitual, estratégias de resolucio, interpretacoes
de erros, mobilizac¢io de diferentes registros de representagdo e per-
cepcoes sobre os desafios enfrentados no ensino de Geometria. As
devolutivas do questiondrio final que citaram aspectos como tempo
de planejamento, engajamento dos estudantes e disponibilidade de
materiais, também foram organizadas em categorias, possibilitando
uma leitura ampliada das condigoes reais de trabalho desses professo-
res, conforme registrado nos slides da formagao .
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Além dos registros orais e das produgoes coletivas, os docentes
contaram com materiais de registro individual, por meio de folhas de
apoio disponibilizadas ao longo da oficina, nas quais puderam anotar
resolugoes, estratégias utilizadas, ddvidas e observagoes decorrentes
das atividades propostas. Esses registros escritos contribuiram para a
andlise dos processos de pensamento mobilizados durante a formagao.
A oficina foi realizada no Laboratério de Ensino de Matemdtica do
IFFar, espago que favoreceu a organizacio dos materiais e o trabalho
colaborativo entre os participantes. A atividade teve duragio apro-
ximada de uma hora e cinquenta minutos, periodo no qual foram
desenvolvidos os momentos de incentivagao, exploracio conceitual,
resolucio de tarefas e discussao coletiva.

Assim, a metodologia adotada integrou prdticas investigati-
vas, andlise reflexiva e uso de materiais concretos, constituindo um
percurso coerente com os principios formativos da Licenciatura em
Matemadtica e com a perspectiva pedagdgica de que a aprendizagem
ocorre de maneira ativa, contextualizada e compartilhada.

Resultados e discussoes

A andlise dos dados produzidos durante a oficina revelou
elementos significativos acerca da compreensio dos docentes sobre
isometrias, da utilizacido dos materiais manipuldveis e das interagoes
geradas ao longo das atividades. Ao observar as prdticas, emergiram si-
tuacdes que permitiram interpretar como os professores mobilizaram
conhecimentos geométricos, quais dificuldades foram evidenciadas e
quais potencialidades se apresentaram para o ensino das transforma-
¢oes isométricas no plano.

Um dos primeiros aspectos a ser considerado diz respeito ao
material entregue as escolas, composto por um plano cartesiano em
EVA. Embora, em principio, esse recurso se mostrasse promissor para
favorecer a aprendizagem, verificou-se limitagdes estruturais que difi-
cultam sua utilizacio em sala de aula.

Entre os problemas observados, destaca-se o nimero reduzido
de unidades distribuidas, o que inviabilizaria atividades em grupos ou
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simultineas, além disso, tratava-se de uma superficie adesivada que,
ao ser perfurada por alfinetes ou pinos, fica “marcada” permanente-
mente, comprometendo sua durabilidade. Também nao é possivel de-
senhar sobre 0 EVA sem danificd-lo ou manchar o plano cartesiano, o
que limita préticas investigativas mais espontineas.

Diante dessas limitacoes, os formadores desenvolveram e dis-
ponibilizaram aos docentes uma versio alternativa: planos cartesianos
impressos e colados sobre placas de isopor, possibilitando melhor ma-
nipula¢io, reposicio de baixo custo e liberdade para experimentagio.

Superadas as limitagdes iniciais relacionadas ao material, deu-
-se inicio A oficina com 0 momento de incentivo narrativo, conduzido
pela histéria do Tonhao, o Caminhao Viajante. A narrativa foi ence-
nada com o uso de um caminhio de brinquedo e teve como objeti-
vo introduzir, de forma contextualizada e acessivel, os conceitos de
translacgao, reflexdo e rotagao, antes de sua formalizagdo matemdtica.
Durante a encenagdo, o caminhio deslocava-se pela estrada, parava
diante de um lago onde era possivel observar seu reflexo e realizava
uma curva fechada para mudar de direco, situagoes que permitiram
aos docentes identificar intuitivamente diferentes transformacoes
geométricas.

Ao trazer um cenirio cotidiano e reconhecivel, a atividade
criou um ambiente de curiosidade, atencio e identificagio. Muitos
professores comentaram que a histéria “abria caminho” para com-
preender o contetido através da experiéncia, ilustrando o que Freire
(1996) defende ao afirmar que a aprendizagem se fortalece quando o
sujeito se reconhece na situagao proposta. Esse momento mostrou-se
especialmente fértil: os docentes riram, comentaram, conectaram a
histéria ao transito real e compartilharam exemplos do cotidiano es-
colar que poderiam ser trabalhados de modo semelhante.

Apbs o conto, aconteceu a sintese conceitual das isometrias,
associando cada transformagio a objetos simples encontrados em
qualquer escola: o espelho d’dgua representou a reflexao; o relégio,
a rotacio; e o deslocamento do caminhio, a translacio. Essa escolha
metodoldgica foi amplamente valorizada pelos professores, que des-
tacaram a simplicidade dos materiais como um facilitador para sua
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prética pedagégica. Segundo Dante (2016), aproximar conceitos ma-
temdticos de situagoes concretas e acessiveis favorece a compreensao,
pois reduz a distAncia entre a abstragao e a vivéncia cotidiana.

Esse momento também desencadeou discussoes espontineas
entre os participantes, que relacionaram a rotacio a portas giratdrias,
a reflexio a janelas e superficies metdlicas e a translagido a0 movimento
de objetos na sala. Essas trocas revelam um pensamento geométrico
em formagdo, mediado pelo reconhecimento de transformagées no
ambiente escolar.

Ao longo das atividades, emergiu um dado relevante: mui-
tos docentes destacaram que os estudantes atuais podem apresentar
dificuldades na leitura de relgios analdgicos, o que impacta direta-
mente a compreensao do sentido hordrio e anti-hordrio em rotagdes.
Esse aspecto revela uma mudanca cultural significativa e refor¢a a im-
portancia de diversificar recursos diddticos. Como defendem Ponte,
Brocardo e Oliveira (2009), a aprendizagem matemdtica exige que o
professor reconhega as concepgdes prévias dos alunos e adapte suas
metodologias, valorizando representagoes alternativas quando neces-
sario.

Um ponto critico observado foi a nio conformidade grafica
do material manipulativo original. A marcagao do eixo x encontrava-
-se muito proxima da linha correspondente a y = —1, o que induziu
diversos erros por parte dos docentes. Muitos interpretaram equivo-
cadamente o valor y = =1 como y = -2, provocando deslocamentos
imprecisos.

Imagem 1: Material manipulativo proposto

*
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5

Fonte: Os Autores (2025)
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Esse fato é pedagdgica e teoricamente relevante: demonstra
que erros ndo surgem apenas da compreensao conceitual, mas tam-
bém das caracteristicas do material utilizado. Na perspectiva da and-
lise de erros, esses equivocos nio foram tratados como falhas, mas
como oportunidades de discussao sobre precisao, leitura cuidadosa e
elaboragao de recursos diddticos adequados. Materiais mal elaborados
podem comprometer a clareza conceitual, reforcando a necessidade
de revisao criteriosa dos recursos utilizados na educagao matemadtica.

A segunda parte da oficina abordou o plano cartesiano ¢ uma
atividade envolvendo a figura de uma bandeira de Festas Juninas,
apresentada em posigao inicial e final, conforme a imagem 2. Os
docentes foram convidados a identificar diferentes composi¢oes de
transformagoes possiveis para levar a figura de um ponto a outro.

Imagem 2: Bandeira na posicio inicial e final

Fay

of¥

Fonte: Os Autores (2025)

Observou-se uma grande diversidade de estratégias: alguns
professores utilizaram o ponto A como referéncia, enquanto outros
preferiram iniciar pelo ponto C ou D. Essas escolhas revelam distintas
formas de leitura geométrica, reforcando a ideia de que a investigagio
matemdtica abre espago para multiplos caminhos validos.

O mais significativo, contudo, foi perceber que a atividade

nao se restringiu ao produto final: os docentes discutiram seus pro-
cessos, justificaram escolhas e compararam solugdes. Assim, eviden-
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ciou-se que resolver uma atividade nio significa apenas encontrar a
resposta, mas compreender o percurso, validar cada etapa e identificar
alternativas. Como afirma Freire (1996), aprender Matemdtica é tam-
bém desenvolver consciéncia sobre o préprio ato de pensar.

Outro aspecto relevante foi a utiliza¢ao propositalmente assi-
métrica de imagens, no caso, um peixe, utilizado nas atividades poste-
riores. Essa caracteristica, longe de ser um problema, foi pedagégica e
intencional, pois tornou mais desafiador identificar rotagoes, especial-
mente quando realizadas em torno de pontos distintos, conforme a
imagem 3. Observou-se que essa assimetria produziu erros frequentes,
mas esses erros foram extremamente produtivos: estimularam discus-
soes, comparagoes de orientagoes e maior atengio as propriedades das
figuras. Pequenos detalhes graficos, como esse, mostraram-se decisi-
vos para promover a reflexdo sobre congruéncia, sentido e orientagio,
elementos centrais no estudo das isometrias.

Imagem 3: Assimetria do material

Fonte: Os Autores (2025)
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Para a terceira parte da oficina, coube a resolucio de algumas
questoes de ENEM e vestibular, projetadas no quadro. Alguns docen-
tes resolveram as questdes na suas folhas de registros, outros verbali-
zaram suas ideias e houve intensa cooperagao enquanto o professor
formador desenvolvia a resolu¢io no quadro.

Essa atmosfera colaborativa mostra que, quando o contetido
¢ apresentado de forma significativa e contextualizada, mesmo pro-
fessores cansados de uma longa jornada escolar encontram energia
e motivacdo para se envolver. Muitos relataram que o uso do plano
cartesiano para fins diferentes dos tradicionais, como fungdes afins,
abriu “um mar de possibilidades”, gerando entusiasmo coletivo e am-
pliando a visdo sobre as potencialidades da Geometria.

Além do engajamento gerado pela narrativa e pelos materiais
manipuldveis, os professores ressaltaram que a oficina possibilitou
uma ressignificagao do ensino de Geometria, especialmente no que se
refere ao papel da visualizagao e da experimentacdo na compreensao
de conceitos abstratos.

Muitos participantes afirmaram que, na prética cotidiana, a
Geometria acaba sendo reduzida a procedimentos mecanicos ou exer-
cicios repetitivos, sem espago para exploragio, movimento ou cons-
trugao de significados.

Ao vivenciar uma abordagem alternativa, perceberam que a
manipula¢io e o raciocinio investigativo tornam-se aliados poderosos
para romper com a tradi¢do excessivamente algoritmica. Essa percep-
¢ao reforga que o ensino de Geometria deve promover experiéncias
que permitam ao aluno construir imagens mentais sélidas, compreen-
dendo os conceitos antes de formaliza-los.

Outro aspecto destacado pelos professores foi a seguranga di-
ddtica adquirida ao compreender que atividades simples, quando bem
planejadas, podem gerar discussoes profundas. Muitos relataram que
acreditavam que trabalhar isometrias exigiria softwares especificos, ré-
gua e compasso ou materiais complexos, mas perceberam que objetos
cotidianos podem desempenhar papel fundamental na construgio do
conceito.
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A clareza do percurso formativo iniciando pela narrativa, pas-
sando pela experimentagio e culminando na andlise formal das figu-
ras foi apontada como um diferencial da oficina. Isso demonstra que
préticas sequenciadas, estruturadas com intencionalidade pedagégica,
favorecem a compreensio de conteddos considerados abstratos, va-
lidando os principios da aprendizagem ativa e da mediacio docente
como elementos centrais do processo educativo (VYGOTSKY, 1991).

Os docentes também relataram que a oficina contribuiu para
ampliar a percepcao de que o erro possui valor formativo. Nos mo-
mentos em que surgiram respostas divergentes, seja por interpretagao
equivocada do plano cartesiano, seja por confusio entre rotagao e re-
flexdo, observou-se que o ambiente se tornou naturalmente investi-
gativo. Professores discutiam suas solugoes, comparavam raciocinios
e justificavam suas escolhas. Essa atmosfera dialégica evidencia o que
Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) apontam como essencial na inves-
tigacao matemadtica: a aprendizagem ocorre quando o sujeito é desa-
fiado a explicar, validar e revisar suas ideias.

A avaliagao final mostrou que muitos docentes passaram a
enxergar o erro nao apenas como obstdculo, mas como oportunida-
de didética, compreendendo seu valor para desencadear discussoes e
aprofundar o entendimento conceitual.

Outro ponto valorizado pelos participantes foi o fortaleci-
mento do sentimento de pertencimento e colaboragao entre os pro-
fessores da rede municipal. A dinimica da oficina, que permitia troca
constante de ideias, estimulou um ambiente de formagio marcada
pela coletividade e pelo reconhecimento mutuo de desafios comuns.

Virios docentes afirmaram que experiéncias como essa sio
raras e extremamente necessarias, jd que possibilitam o compartilha-
mento de préticas e dificuldades vivenciadas no cotidiano escolar. A
formagao docente deve ocorrer em espagos que favoregam a coopera-
a0, a construgao conjunta e a reflexao coletiva sobre as préticas.

Além disso, a avaliagao revelou que muitos professores senti-
ram-se motivados a repensar suas abordagens para o ensino de trans-
formagao geométrica, percebendo que a Geometria pode ser traba-
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lhada de forma mais envolvente do que tradicionalmente ¢ feito nas
escolas.

A ludicidade apresentada, aliada a clareza conceitual e ao uso
de materiais manipulativos acessiveis, demonstrou que é possivel de-
senvolver aulas que despertem a curiosidade dos estudantes, ao mes-
mo tempo em que promovem rigor matemdtico. Esse equilibrio entre
ludicidade e formalizagao é amplamente defendido por Dante (2016)
e por diversas pesquisas em educacio matematica, que indicam que
ambientes de aprendizagem ricos em significado tendem a gerar maior
engajamento e facilitar a retencao de conceitos.

Os professores reconheceram que a oficina possibilitou nio
apenas a compreensio das isometrias, mas também uma ampliagio
da visao sobre o potencial pedagdgico do plano cartesiano. Muitos
afirmaram que estavam habituados a trabalhar o plano apenas no con-
texto de fungoes, especialmente afim e quadrdtica, mas nao o conside-
ravam como cendrio para investigagcoes geométricas.

Ao visualizar novas possibilidades, ampliaram seu repertério
diddtico e passaram a enxergar o plano cartesiano como um ambiente
para experiéncias mais dinimicas, criativas e exploratérias. Tal mu-
danca de perspectiva refor¢a a importincia da formagao continuada
na renovagdo das priticas pedagdgicas e confirma que experiéncias
formativas bem estruturadas podem transformar a relagao do profes-
sor com o contetido que ensina.

A avaliago final também evidenciou um conjunto de desafios
que influenciam diretamente a pritica dos professores no ensino de
Geometria. Destacamos a seguir alguns aspectos elencados pelos pro-
fessores.

A falta de tempo para planejamento foi apontada como a
principal dificuldade. Os docentes relataram que rotinas intensas,
turmas numerosas ¢ demandas administrativas reduzem significati-
vamente as possibilidades de preparar atividades mais investigativas e
manipulativas. Embora reconhegam o potencial das propostas traba-
lhadas na oficina, muitos afirmaram que dificilmente conseguem, no
cotidiano, elaborar materiais, testar abordagens ou adaptar sequéncias
diddticas com a profundidade necessiria. Essa percep¢io reforga a im-
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portancia de formacoes que oferecam recursos prticos, que possam
ser adaptados e implementados em diferentes contextos.

Outra dificuldade destacada pelos professores ¢ a fragilidade
crescente da leitura espacial entre os estudantes. Os professores re-
lataram que grande parte dos alunos apresenta dificuldades em in-
terpretar posigoes no plano, identificar deslocamentos ou visualizar
transformagoes geométricas.

Isso se torna especialmente evidente em contetidos como ro-
tagdo, que exigem nogdes de orientacio, distdncia e sentido de giro.
Para os docentes, essa limitacao estd associada a falta de vivéncias an-
teriores que estimulem o raciocinio espacial e a pouca presenca da
Geometria no cotidiano escolar. Expressaram preocupagio de que,
sem um trabalho continuado com imagens, manipulacoes e ativida-
des préticas, os alunos tendem a memorizar procedimentos sem com-
preender os conceitos mais profundos envolvidos nas isometrias.

A escassez de materiais manipuldveis adequados também apa-
receu como um fator limitante. Virios professores afirmaram que,
mesmo quando desejam desenvolver atividades concretas, enfrentam
dificuldades para encontrar ou manter materiais que possibilitem ma-
nipula¢io eficiente.

Comentaram ainda que muitos recursos disponibilizados as
escolas, como ocorreu no material original em EVA, nao apresentam
a durabilidade, a precisdo ou a quantidade necessiria para um traba-
lho coletivo. Essa condigio faz com que o professor frequentemente
improvise ou adapte materiais com recursos proprios, o que, somado
a falta de tempo, torna invidvel a continuidade de propostas manipu-
lativas ao longo do ano letivo.

Outro ponto recorrente nas avaliagoes foi a necessidade de
formagoes especificas em Geometria, que oferecam tanto aprofunda-
mento conceitual quanto estratégias priticas aplicdveis a sala de aula.
Os professores relataram que sentem seguranca ao trabalhar conted-
dos mais procedimentais ou algoritmicos, mas ainda encontram di-
ficuldades ao lidar com temas que exigem visualiza¢do, manipulagao
e andlise de movimentos no espago. Afirmaram que, apesar de terem
estudado isometrias durante a graduagio, nio tiveram oportunidades
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de vivencii-las de forma prética ou contextualizada, o que limita a ca-
pacidade de ensinar tais conteidos com fluidez. Esse cendrio reforca a
importincia de formagées continuadas, como a oficina realizada, que
permitam ao docente reconstruir o préprio entendimento e refletir
sobre diferentes abordagens de ensino.

Por fim, os professores destacaram a complexidade de traba-
lhar rotacoes com precisio, especialmente quando se trata de rota-
¢oes em torno de pontos externos a figura. Esse tépico se mostrou
particularmente desafiador tanto para os docentes quanto para seus
estudantes.

Durante a oficina, muitos tiveram dificuldade em determinar
corretamente o sentido do giro, localizar o ponto de rotacao e garantir
que a figura permanecesse congruente apds o movimento. Esse tipo
de erro foi recorrente e gerou discussdes importantes, evidenciando
que a rotagao exige maior tempo de exploracio, mdltiplos exemplos e
oportunidades de manipulagao direta para que se torne intuitiva. Os
docentes reconheceram que, sem apoio visual ou recursos concretos,
esse contetdo tende a se tornar excessivamente abstrato, o que com-
promete a aprendizagem dos alunos.

De forma geral, os professores demonstraram envolvimento
a0 longo de toda a oficina. A combinagio entre narrativa, manipula-
a0, investigagao e resolu¢io de problemas permitiu que redescobris-
sem a riqueza de se trabalhar isometrias e refletissem sobre como esses
conceitos podem ganhar vida na sala de aula. A oficina evidenciou
que, quando a Geometria ¢ ensinada com intencionalidade pedagégi-
ca e com recursos acessiveis, torna-se uma ferramenta poderosa para
o desenvolvimento do raciocinio espacial, da autonomia investigativa
e da aprendizagem significativa, tanto para estudantes quanto para
docentes.

Consideracgoes finais

A experiéncia formativa desenvolvida no contexto da disci-
plina Pritica de Ensino de Matemdtica VIII mostrou-se um espago
privilegiado para a constru¢io coletiva de saberes docentes e para a
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ressignificagio do ensino de Geometria, especialmente no que se refe-
re as transformacoes isométricas.

Ao vivenciar as atividades propostas, os professores puderam
revisitar e reconstruir sua compreensio sobre contetidos frequen-
temente vistos como abstratos e distantes da realidade escolar, per-
cebendo que conceitos como translagdo, reflexio e rotagio podem
ser explorados por meio de metodologias acessiveis, ladicas e pro-
fundamente significativas. Esse movimento de aproximagao entre o
conceito matemdtico e a prdtica pedagdgica reforca a importincia
de formagoes continuadas que valorizem a reflexdo, a explora¢io e o
didlogo, entendendo o professor como sujeito ativo no processo de
aprendizagem.

A utilizagio de materiais manipulativos mesmo diante das li-
mitagoes iniciais do recurso em EVA, demonstrou que a visualiza¢io
e o trabalho manual sao elementos fundamentais para o desenvolvi-
mento do raciocinio geométrico. A adaptagio do plano cartesiano
em isopor, aliada as figuras recortadas e a0 manuseio do caminhao
de brinquedo, possibilitou nao apenas a observagao dos movimentos
geométricos, mas também a compreensio de suas propriedades essen-
ciais.

Essa vivéncia reforgou a percepgao de que a aprendizagem ma-
temdtica se fortalece quando ocorre em diferentes registros: o concre-
to, o visual, o verbal e o simbdlico. Ao manipular objetos, os docentes
puderam observar erros, comparar estratégias, justiﬁcar raciocinios e
validar conclusoes, elementos que, juntos, constituem um processo de
aprendizagem rico e ativo.

Outro aspecto que merece destaque ¢ o engajamento docen-
te observado ao longo da oficina. Mesmo apds um dia exaustivo de
trabalho, os professores demonstraram entusiasmo e curiosidade ao
participar das atividades.

Comentidrios, risos, surpresa diante dos resultados e discussoes
espontineas surgiram naturalmente 4 medida que manipulavam as
figuras ou confrontavam estratégias distintas. Essa participacdo ativa
evidencia que metodologias que rompem com a linearidade tradicio-
nal e introduzem elementos narrativos, concretos e colaborativos tém
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grande potencial para fortalecer a motivagao docente e revitalizar pri-
ticas de ensino muitas vezes engessadas pela rotina escolar.

Em especial, a histéria do Tonhao funcionou como um elo
afetivo entre os participantes, criando um ambiente acolhedor e favo-
ravel a aprendizagem, além de demonstrar que a ludicidade pode ser
aliada permanente no ensino da Matemdtica.

Os desafios observados também constituem elementos fun-
damentais para reflexdo. A dificuldade com rotagdes precisas, por
exemplo, revelou nao apenas fragilidades conceituais, mas também a
auséncia de oportunidades de prética com esse contetido ao longo da
formagao inicial e continuada dos docentes.

Jd a pouca familiaridade dos estudantes com o relégio analdgi-
co, mencionada pelos professores, indica mudangas socioculturais que
impactam diretamente a compreensdo de certos conceitos e exigem
adaptacoes metodoldgicas. A escassez de materiais adequados e a falta
de tempo para planejamento, por sua vez, apontam para condigoes
estruturais que limitam a implementagao de propostas pedagégicas
inovadoras. Essas constatagoes ressaltam a necessidade de politicas de
formagao continuada que valorizem o professor, garantindo suporte,
recursos e tempo para estudo, reflexdo e experimentagao.

Por outro lado, os resultados positivos da oficina mostram
que, mesmo diante dessas dificuldades, hd grande potencial para o
desenvolvimento profissional docente quando se criam espacos de
formacio colaborativa.

Os professores destacaram que a oficina ampliou sua com-
preensdo sobre o uso do plano cartesiano e sobre as possibilidades de
transformagio geométrica, permitindo-lhes visualizar novas formas
de trabalhar contetidos que antes eram tratados de maneira restrita.
Também expressaram o desejo de implementar atividades semelhan-
tes em suas escolas, reconhecendo o impacto positivo que priticas
manipulativas e investigativas podem ter no desenvolvimento do ra-
ciocinio matemdtico dos estudantes.

De maneira geral, a formagio permitiu perceber que o ensino
de Geometria pode se tornar mais significativo quando pautado na
exploragdo, na manipula¢io e na construcio coletiva do conhecimen-
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to. Ao experimentar as atividades como aprendizes, os professores pu-
deram refletir sobre suas préprias préticas, analisando a importincia
de propor desafios que exijam justificativa, argumentacio e reflexao
sobre erros.

A oficina, portanto, nio apenas apresentou uma sequéncia
diddtica, mas também provocou reflexdes sobre o papel do profes-
sor como mediador, sobre a necessidade de diversificar abordagens e
sobre o compromisso de tornar a Matemadtica mais acessivel, visual e
significativa.

Por fim, a experiéncia realizada refor¢a o papel fundamental
da Licenciatura em Matemadtica na formac¢io de educadores criti-
cos, criativos e comprometidos com uma prdtica pedagc’)gica trans-
formadora. A aproximagio entre o Instituto Federal Farroupilha e a
rede municipal de Santa Rosa, por meio da formagao continuada,
demonstrou que parcerias institucionais fortalecem o desenvolvimen-
to profissional docente e contribuem para a melhoria da educacgio
publica. A formagao permitiu que futuros professores e docentes em
atuagao compartilhassem saberes, enfrentassem desafios comuns e
construissem possibilidades conjuntas para o ensino da Geometria,
reafirmando que o trabalho colaborativo é um dos caminhos mais
promissores para a qualificagao da prdtica pedagdgica.
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Introducao

A})roposta da oficina nasceu do desejo de criar um espago
ormativo que unisse teoria, pritica e sensibilidade. Mais
do que ensinar conteddos de Geometria, buscou-se construir um
ambiente de partilha entre professores e futuros professores, em que
o aprender e o ensinar se entrelagam como num mosaico. A atividade
surgiu no contexto da formagio continuada de professores de
Matemadtica do municipio de Santa Rosa/RS, vinculados a Secretaria
Municipal de Educagao e Cultura (SMEC SR), entendida como um
movimento permanente de construgio de saberes e de ressignificagao
da prética docente.

1 Académico do 6° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus
Santa Rosa/RS. Bolsista do Projeto de Extensio.

2 Aluna do 6° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa
Rosa/RS. Bolsista voluntdria do Projeto de Extensao.

3 Aluna do 6° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa
Rosa/RS. Bolsista voluntdria do Projeto de Extensao.

4 Professora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.

5 DProfessora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.
Coordenadora do Projeto de Extensio.
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A formagcio continuada ¢ essencial para que o professor pos-
sa reinventar sua atuacgio diante dos desafios didrios da sala de aula.
Como lembra Freire (1996), ensinar exige reflexao critica sobre a pri-
tica, e é nesse didlogo constante entre fazer e pensar o fazer que o do-
cente se forma e transforma. Imbernén (2010) também destaca que o
professor precisa formar-se continuamente para lidar com a incerteza
e a mudanga, pois o contexto escolar é dindmico e exige atualizagao
constante. Assim, a oficina foi pensada nio como um curso pontual,
mas como um espago de reflexdo, criacio e investigacio, na qual, os
professores pudessem se reconhecer como aprendizes e pesquisadores
de sua prépria prética.

A escolha do tema - Entre Poligonos e Favos: Ladrilhamento
e Geometria das Abelhas - nao foi aleatéria. As colmeias, com suas
estruturas geométricas perfeitas, revelam uma sabedoria natural que
dialoga com a matemdtica, a arte e a sustentabilidade. O formato
hexagonal representado nos favos das abelhas é um exemplo de efi-
ciéncia e harmonia, um convite para observar como a natureza orga-
niza o espaco de modo racional e belo. Essa relagao entre o natural
e o geométrico inspira uma pritica pedagdgica que une curiosidade,
sensibilidade e investigagdo, aproximando os professores de uma ma-
temdtica viva e significativa.

Ao explorar o ladrilhamento com poligonos, os participantes
puderam revisitar conceitos fundamentais de geometria como 4n-
gulos, perimetros, dreas e volumes, mas também refletir sobre como
esses conteddos podem ser trabalhados de maneira investigativa em
sala de aula. Allevato e Onuchic (2011) defendem que a resolugio de
problemas e a investiga¢io matemdtica sio caminhos potentes para
desenvolver a autonomia e o pensamento critico dos estudantes, e a
oficina se fundamentou justamente nessa perspectiva: aprender mate-
matica resolvendo, observando, experimentando e discutindo.

Outro eixo da proposta foi a interdisciplinaridade. A obser-
vagao da natureza e o didlogo com a arte, como nas obras de Escher,
mostraram que a geometria nao ¢ algo distante da vida cotidiana, mas
parte da forma como o mundo se organiza. Essa abordagem vai ao
encontro da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), que
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propoe o desenvolvimento de competéncias que envolvem o racioci-
nio légico, a criatividade e a sensibilidade estética. Ao mesmo tempo,
aproxima-se da concepg¢io de Libaneo (2013), para quem o ensino
deve promover o desenvolvimento integral do sujeito e articular o
saber cientifico com o saber cotidiano.

O trabalho com oficinas também reforca a dimensao coletiva
da docéncia. Cunha (2019) destaca que o professor reflexivo se cons-
titui na intera¢do com os outros ¢ no compartilhamento de experién-
cias. Foi exatamente essa a atmosfera da oficina: professores e estu-
dantes aprendendo juntos, trocando ideias, errando e reconstruindo
caminhos. Como lembra Tardif (2014), os saberes docentes nio sio
apenas tedricos, mas também préticos, relacionais e afetivos, ajudam a
valorizar esse conjunto de saberes que se produz na experiéncia.

Além disso, o projeto dialoga com o que Arroyo (2012) chama
de “oficio de mestre”: um fazer que combina técnica, sensibilidade e
compromisso social. Ao trabalhar com o tema das abelhas, também
se discutiu a importincia ambiental desses insetos e a necessidade de
um olhar mais consciente sobre o meio em que vivemos. Assim, a
geometria deixou de ser apenas um objeto de conhecimento para se
tornar uma ponte entre o conhecimento cientifico e a vida, entre o
raciocinio légico e o cuidado com o planeta.

Dessa forma, a oficina “Entre Poligonos e Favos: Ladrilhamen-
to e Geometria das Abelhas” representa mais do que uma atividade de
formagao continuada - ela é um exercicio de escuta, didlogo e criagao
coletiva. Em cada ladrilho construido, em cada colmeia desenhada e
em cada reflexao compartilhada, os participantes vivenciaram a Ma-
temdtica como linguagem de encantamento e descoberta. A formagao
docente, nesse contexto, mostra-se COMO UM Processo permanente
de curiosidade, de busca e de esperanca - um caminho que, como as
abelhas, se constrdi juntos, em comunidade.

Referencial teorico

Falar sobre formagio docente ¢é falar sobre um processo que
nunca se encerra. Ensinar e aprender se entrelagam num movimento
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continuo de construgio e reconstru¢io, como lembra Freire (1996),
ao afirmar que “ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mes-
mo, os homens se educam em comunhio”. E nesse didlogo constante
entre professores e alunos, entre teoria e pratica, que o educador se
transforma e transforma o espago em que atua. A oficina “Entre Poli-
gonos e Favos: Ladrilhamento e Geometria das Abelhas” nasceu dessa
compreensio: a de que o professor também aprende quando experi-
menta, investiga e reflete sobre o préprio fazer.

Imbernén (2010) reforca essa ideia ao dizer que a formagio
docente precisa ser continua e viva, acompanhando as mudangas so-
ciais, culturais e pedagdgicas do nosso tempo. Nao se trata apenas de
acumular novas técnicas, mas de cultivar uma postura investigativa,
aberta ao novo e capaz de reinterpretar a prética cotidiana. Essa pers-
pectiva foi essencial para a constru¢ao da oficina, que buscou ir além
do ensino de contetidos geométricos, promovendo uma experiéncia
de descoberta, tanto dos conceitos matemdticos quanto do prazer em
aprender e ensinar.

Ao explorar os ladrilhamentos e as estruturas das colmeias,
os professores puderam olhar para a geometria sob uma nova ética:
nao como um conjunto de férmulas, mas como uma linguagem da
natureza e da arte. Essa abordagem dialoga com a proposta de Ponte,
Brocardo e Oliveira (2019), na qual, destacam que a investigagao ma-
temdtica desperta a curiosidade e incentiva o professor a pensar como
pesquisador de sua prépria prtica, algo vivido intensamente durante
a oficina.

A formagao continuada precisa também valorizar os saberes
que o professor jd possui. Tardif (2014) chama atengao para o fato de
que o conhecimento docente é mdultiplo e se forma na experiéncia.
Cada educador traz consigo histérias, tentativas, erros e aprendizagens
que, quando compartilhados, enriquecem o coletivo. Nesse sentido, a
oficina foi um espago de escuta e partilha, onde o saber académico e
o saber da prética se encontraram de forma horizontal, reafirmando a
importincia da colaboragao entre colegas.

Essa dimensao reflexiva é igualmente destacada por Cunha
(2019), ao falar do professor reflexivo como aquele que é capaz de
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repensar suas agoes e reconstruir seus percursos formativos. A prdtica
educativa, segundo ela, se fortalece quando o professor se permite
questionar, revisar e reconstruir seu olhar sobre o ensino. Foi isso que
se buscou provocar durante a oficina: momentos em que o fazer se
tornasse reflexdo e o contetido se transformasse em sentido.

Libaneo (2013) acrescenta que ensinar é um ato ético e politi-
co, voltado para a formagio integral do ser humano. Ensinar Geome-
tria, portanto, é mais do que trabalhar medidas e formas, é promover
o raciocinio, a sensibilidade e o encantamento pelo mundo. Quando
os professores analisaram o trabalho das abelhas e a beleza dos mosai-
cos de Escher, nao estavam apenas estudando Matemdtica, mas am-
pliando seu olhar sobre a relagio entre ciéncia, arte e natureza. Arroyo
(2012) chama isso de “oficio de mestre”: um fazer docente que une
técnica e sensibilidade, razio e emocio.

Por fim, a BNCC (Brasil, 2017) e o Referencial Curricular
Gatcho (Rio Grande do Sul, 2018) orientam que o ensino da Ma-
temdtica precisa estimular a criatividade, o pensamento critico e a
capacidade de investigar. A oficina “Entre Poligonos e Favos: Ladri-
lhamento e Geometria das Abelhas” incorporou essas diretrizes ao
propor experiéncias que uniram geometria, natureza e sensibilidade
artistica. Assim, o referencial tedrico que sustenta essa prdtica nio
se limita aos livros, mas se materializa na a¢do, quando o professor
experimenta, compartilha, pensa e se descobre como sujeito do seu
préprio processo formativo.

Metodologia

A pesquisa que fundamenta a oficina “Entre Poligonos e Fa-
vos: Ladrilhamento e Geometria das Abelhas” possui uma abordagem
qualitativa, pois busca compreender os sentidos e significados atri-
buidos pelos participantes a experiéncia formativa. Segundo Liidke
e André (1986), a pesquisa qualitativa tem como principal caracte-
ristica a atengdo ao processo, mais do que ao resultado, valorizando a
percepe¢ao dos sujeitos e o contexto em que as agdes ocorrem. Assim,
o foco esteve em observar como os professores e licenciandos se en-
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volveram nas atividades, como dialogaram e como transformaram os
objetos de conhecimento matemdtico em experiéncias significativas
de aprendizagem.

O estudo foi desenvolvido dentro de uma proposta de forma-
¢ao continuada voltada a professores da rede municipal e licencian-
dos em Matemdtica do IFFar, compondo um grupo total de cerca
de quinze participantes. A oficina foi planejada e mediada por trés
autores — também licenciandos — sob orientacao docente, buscan-
do construir um espaco horizontal de aprendizagem, em que todos
pudessem experimentar, refletir e criar de maneira colaborativa. Essa
organizagao dialoga com Freire (1996), que propoe uma educagio em
comunhio, mediada pelo didlogo e pela troca de saberes.

A metodologia da oficina estruturou-se em trés momentos
principais. O primeiro consistiu em uma Introdugao teérica interdis-
ciplinar, apresentando exemplos de mosaicos na natureza e na arte,
como as colmeias de abelhas e as obras de Escher. Esse momento teve
o objetivo de despertar o olhar estético e cientifico dos participan-
tes, conforme sugere Libaneo (2013), ao destacar a importincia de
relacionar o conhecimento escolar com a realidade e com a sensibili-
dade humana. O segundo momento envolveu a realizagao pratica de
ladrilhamentos a partir de poligonos regulares de papel, analisando
quais das figuras apresentadas poderiam pavimentar o plano, abrindo
espago para a discussao das propriedades geométricas observadas na
construgao.

O terceiro momento foi dedicado a constru¢io e exploragio
de prismas de bases triangulares, quadrangulares e hexagonais, articu-
lando conceitos de drea e volume. Os participantes foram convidados
a preencher os sélidos com sementes, comparando seus volumes e
identificando relagdes entre as medidas — uma atividade que apro-
ximou a matemdtica da experimentacio e da investigacao. Essa diné-
mica segue as ideias de Allevato e Onuchic (2011), que defendem o
ensino de matemadtica pela resolugao de problemas e pela constru¢ao
ativa do conhecimento.

Durante toda a oficina, o registro das observagoes foi feito
por meio de anotagoes e fotografias, além de reflexdes escritas pelos
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participantes ao final de cada etapa. Essas produgées foram analisadas
a partir de uma perspectiva interpretativa, conforme propoe Bogdan
e Biklen (1994), buscando compreender como a vivéncia afetou a
percep¢ao dos professores sobre o ensino da geometria e sobre sua
prépria prética docente. A intengao nio foi medir resultados, mas
interpretar aprendizagens e transformagoes subjetivas.

O processo de mediagao foi compreendido como parte essen-
cial da metodologia. Inspirados em Hoffmann (2012), entendemos a
avaliacdo como ato dialégico e reflexivo, que acontece durante o pro-
cesso e nao apenas ao final. As trocas de ideias entre os participantes,
as duvidas levantadas e as tentativas de resolver os desafios propostos
foram consideradas momentos avaliativos, pois revelaram o desenvol-
vimento de raciocinios e posturas investigativas.

A estrutura metodolédgica também se pautou na colaboragao
e na escuta ativa. Liick (2013) ressalta que o trabalho coletivo ¢ con-
di¢do fundamental para o aprimoramento das praticas pedagdgicas.
Nesse sentido, a oficina foi planejada como um espago de partilha de
saberes e construgao conjunta, onde cada participante péde contri-
buir a partir de sua experiéncia e percep¢io. Esse movimento de coo-
peragao fortaleceu a formagao docente ao promover o didlogo entre
teoria, prética e sensibilidade.

Por fim, a andlise dos dados considerou as falas, registros e
produgoes dos participantes a luz dos autores que fundamentaram
o estudo. As evidéncias qualitativas revelaram o potencial da oficina
para fomentar praticas pedagdgicas criativas e reflexivas, reforcando
a ideia de Imbernén (2010) de que a formagao continuada deve ser
um espago de transformagao, nao apenas de atualizagio. Assim, os
procedimentos metodoldgicos adotados possibilitaram compreender
a oficina nio como um evento isolado, mas como um processo vivo
de aprendizado coletivo e de ressignificagio da docéncia.

Resultados e discussoes

A oficina “Entre Poligonos e Favos: Ladrilhamento e Geome-
tria das Abelhas” teve como propésito principal oferecer aos profes-
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sores e licenciandos em Matemdtica um espago de vivéncia investi-
gativa, criativa e reflexiva sobre o ensino da geometria. Ao longo do
processo, foi possivel observar como os participantes se envolveram
ativamente nas atividades, demonstrando curiosidade, colaboracio e
encantamento diante das descobertas. A estrutura dividida em trés
momentos - tedrico, experimental com ladrilhamentos e experimen-
tal com prismas - permitiu uma progressao coerente entre reflexio e
prética, conduzindo os participantes a construir o conhecimento de
forma gradual e significativa.

O primeiro momento da oficina foi dedicado a exposigao ted-
rica e didlogo inicial. Por meio da apresentagio de slides, foram discu-
tidos conceitos fundamentais de geometria, mosaicos e simetria, além
de exemplos de padrées encontrados na natureza, como as colmeias
das abelhas, e nas artes, com destaque para as obras de Escher (Figu-
ra 1). Esse contato inicial teve o papel de despertar o olhar estético
e cientifico dos participantes, mostrando que a matemdtica nao se
limita a cdlculos e férmulas, mas se manifesta nas formas do mundo.
Como destaca Libaneo (2013), o ensino precisa articular o saber esco-
lar com a realidade concreta e com a sensibilidade do sujeito, e foi jus-
tamente essa conexao que orientou o primeiro momento da oficina.

Figura 1 — Organizagio do Material Desenvolvido Durante a Formagao Conti-
nuada.
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Fonte: Autores (2025)

Durante a explanagio, emergiram diversas falas dos partici-
pantes, revelando percepgdes pessoais a respeito das diversas possibi-
idades de trabalho com temas matematicos de modo mais instigante
lidades de trabalh t temdticos de mod tigant
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e envolvente. Essa troca inicial também reafirmou a concepgio frei-
reana de que o conhecimento nasce no didlogo. Para Freire (1996),
ensinar ¢ criar possibilidades para a produgio do saber - e nao apenas
transmiti-lo -, e esse espirito permeou toda a dindmica da oficina. O
espago de fala e escuta compartilhada foi, portanto, o ponto de parti-
da para a construgao coletiva que viria nas etapas seguintes.

O segundo momento foi dedicado 4 experimenta¢io com la-
drilhamentos e mosaicos, em que os participantes puderam vivenciar
a geometria de forma concreta e criativa. Utilizando poligonos recor-
tados, buscou-se cobrir o plano com diferentes formas, analisando
quais figuras regulares possibilitam o ladrilhamento perfeito, confor-
me demonstra a Figura 2. O exercicio, além de instigar a curiosida-
de, provocou reflexées sobre propriedades geométricas, como angulos
internos, soma dos angulos e medidas dos lados. A cada tentativa de
encaixe, surgiam discussdes espontineas sobre por que certas figuras
- como tridngulos, quadrados e hexdgonos - conseguem pavimentar o
plano, enquanto outras, como pentdgonos, deixam lacunas.

Figura 2 — Registro Fotogréfico da Prdtica do Ladrilhamento.

Fonte: Autores (2025)

Essa experiéncia evidenciou a poténcia do aprender pela ex-
perimentagao e pela resolugiao de problemas, conforme defendem
Allevato e Onuchic (2011). Ao se depararem com uma situa¢do sem
resposta pronta, os participantes assumiram o papel de investigado-
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res, formulando hipéteses e testando solugoes. Foi possivel perceber
que, ao final dessa atividade, a compreensao dos conceitos geométri-
cos estava ancorada nio apenas em defini¢ces, mas em descobertas
construidas coletivamente. Essa dimensao investigativa ¢ fundamen-
tal para desenvolver a autonomia intelectual e o pensamento critico,
tanto dos alunos quanto dos professores.

Durante a socializacio dos resultados do ladrilhamento, os
grupos apresentaram suas construgoes e refletiram sobre as figuras que
mais se aproximavam da organizagio das colmeias. A analogia com
as abelhas despertou um olhar mais atento 2 natureza, aproximan-
do ciéncia e sensibilidade. Muitos participantes relataram surpresa ao
perceber que o hexdgono, além de pavimentar o plano sem deixar
espacos, ¢ uma forma eficiente e econdmica em termos de drea, algo
que a natureza parece ter aprendido muito antes da geometria escolar.
Essa relagdo entre o natural e o geométrico reforcou a ideia de inter-
disciplinaridade proposta pela BNCC (Brasil, 2017), que sugere que
o ensino de Matemdtica deve dialogar com outras dreas do conheci-
mento.

O clima de entusiasmo e descoberta se manteve no terceiro
momento, dedicado a experimenta¢do com prismas de bases trian-
gular, quadrangular e hexagonal. Cada participante recebeu modelos
de prismas com as bases supracitadas, construidos a partir de retan-
gulos de papel com a mesma altura, previamente definida (altura de
12 centimetros), garantindo assim a conservagao dessa grandeza. As
bases dos prismas foram planejadas de modo que apresentassem o
mesmo perimetro (6 centimetros), possibilitando uma comparagao
entre o volume dos sélidos, conforme pode ser observado na Figura
3. Em seguida, os prismas foram preenchidos com sementes, de modo
que os conteudos fossem transferidos de um prisma a outro. Essa di-
namica despertou grande interesse e curiosidade, pois, na prética, os
participantes puderam visualizar e comparar os volumes dos prismas
em estudo.
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Figura 3 — Retingulos com as planificagoes das 4reas laterais para construcio dos
prismas na experimentagio.
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Fonte: Autores (2025)

A atividade com os prismas mostrou que a aprendizagem se
fortalece quando o professor tem a oportunidade de “fazer para en-
tender”. As observagdes revelaram que a manipulagio dos sélidos e o
uso de materiais acessiveis tornaram o conceito de volume mais tan-
givel, aproximando a matemadtica do cotidiano. Essa abordagem en-
contra respaldo em Ponte, Brocardo e Oliveira (2019), que defendem
a importincia das investigagoes matemdticas na sala de aula como
meio de desenvolver o raciocinio légico e a compreensao profunda
dos conceitos.

A organizacio da atividade privilegiou a anilise das condi¢oes
necessdrias para uma comparagao valida entre os prismas, chamando
a atengao dos participantes para as medidas que deveriam ser manti-
das constantes ao longo do experimento. Ao conservar a medida da al-
tura nos sélidos e a medida do perimetro das bases, mesmo diante de
formatos geométricos distintos, os professores puderam refletir sobre
o papel dessas dimensées na determina¢io do volume. Esse momento
foi fundamental para deslocar o foco da forma visual do prisma para
a compreensdo das relagoes matemadticas envolvidas, favorecendo a
construgao do pensamento algoritmico.

Durante o experimento (Figura 4) surgiram diversas hipéteses
entre os grupos: alguns acreditavam que o prisma hexagonal com-
portaria o dobro do volume do triangular, enquanto outros sugeri-
ram que as propor¢oes dependeriam apenas da base. Essas discussoes
espontineas demonstraram como o raciocinio matemdtico floresce
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quando a prética é contextualizada. Ao final, os professores observa-
ram que, embora as bases fossem diferentes, as relagoes entre drea da
base e altura explicavam as variacoes de volume, reforcando a impor-
tincia de compreender férmulas nao como algo decorado, mas como
resultado de relagoes concretas.

Figura 4 — Registro Fotogréfico da Prdtica das Abelhas.
; =

Fonte: Autores (2025)

O momento final da oficina foi marcado pela socializagao e
reflexdo coletiva. Os participantes compartilharam suas impressoes,
desafios e aprendizados, discutindo como adaptar as atividades para
as diferentes etapas do ensino fundamental. Houve consenso de que a
proposta poderia ser facilmente implementada com alunos, bastando
pequenas adequagdes nos materiais e na linguagem. Essa troca refor-
gou a concepgao de Liick (2013), para quem a formagao docente se
fortalece na colaboragao e na gestao participativa, valorizando a con-
tribuicio de todos.

A anilise dos registros e depoimentos também evidenciou que
o trabalho em grupo favoreceu a aprendizagem e o envolvimento.
As discussoes coletivas, a troca de ideias e a cooperagio espontinea
entre os participantes mostraram que o conhecimento se constréi de
forma social, em comunhio com o outro, exatamente como propoe
Freire (1996). Essa dimensio relacional do aprender fez da oficina
nao apenas uma atividade de ensino, mas um espago de convivéncia
e formag¢io humana.
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No campo avaliativo, adotou-se uma postura mediadora, con-
forme orienta Hoffmann (2012). Em vez de avaliar com base em acer-
tos e erros, valorizou-se o processo de descoberta, a argumentagio e o
esfor¢o coletivo de compreensao. O erro foi entendido como ponto
de partida para novas perguntas e aprendizagens, ¢ nao como falha.
Essa perspectiva contribuiu para criar um ambiente de confianga, em
que os professores se sentiram a vontade para explorar, tentar e refor-
mular suas ideias.

Os resultados indicam que experiéncias como essa fortalecem
o papel do professor como sujeito ativo de sua formagao. A postura
investigativa desenvolvida na oficina vai ao encontro de Imbernén
(2010), que defende a formagio continuada como espago de transfor-
magcao, e nio de simples atualizagio técnica. O docente que vivencia
situagoes de aprendizagem investigativa passa a enxergar sua pritica
com outro olhar, tornando-se mais autdnomo e reflexivo.

Também se observou que a utilizagdo de materiais simples e
acessiveis - como papel, régua e sementes - demonstra que a criati-
vidade pedagdgica nao depende de grandes recursos, mas de inten-
cionalidade e sensibilidade diddtica. Essa constatacio refor¢a a im-
portancia de valorizar metodologias ativas e experiéncias significativas
na formagio de professores, de modo que possam replicar praticas
semelhantes em seus contextos escolares.

Por fim, os resultados e as discussdes aqui apresentados apon-
tam para o potencial das oficinas pedagdgicas como espagos de (re)
construcio do saber docente. O didlogo entre teoria e prética, a re-
flexdo coletiva e o encantamento pela matemdtica mostraram que a
formagao continuada pode ser viva, prazerosa e transformadora. Em
cada ladrilho construido e em cada prisma preenchido, os professores
redescobriram o poder de aprender juntos - como as abelhas em sua
colmeia -, construindo conhecimento de forma colaborativa e har-
monica.
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Consideracoes finais

A experiéncia formativa emergida da oficina pedagégica refor-
¢ou que a formagio de professores de Matematica se fortalece quando
assume um cardter investigativo, sensivel e colaborativo. Ao articular
geometria, natureza e arte, a proposta possibilitou aos participantes
compreender a matemdtica como uma linguagem viva, presente na
organizagao do mundo e na experiéncia cotidiana, rompendo com
uma visdo fragmentada e excessivamente formal dos contetdos. Nesse
sentido, a oficina concretizou a perspectiva tedrica que compreen-
de a formagao docente como um processo continuo, dialégico e em
permanente reconstrugdo, conforme defendem Freire, Imbernén e
Tardif, ao valorizar o professor como sujeito ativo de sua prépria for-
macao.

Os encaminhamentos metodolégicos adotados, pautados na
abordagem qualitativa e na investigagio matemdtica, favoreceram a
construgao de aprendizagens signiﬁcativas, uma vez que os partici-
pantes puderam experimentar, formular hipéteses, discutir ideias e re-
fletir coletivamente sobre os conceitos trabalhados. As atividades com
ladrilhamentos e prismas possibilitaram a compreensio de nogoes
geométricas como simetria, drea e volume de forma concreta e con-
textualizada, reforcando a importancia do “fazer para compreender”.
Além disso, a utilizagio de materiais simples e acessiveis evidenciou
que préticas pedagdgicas criativas e investigativas nao dependem de
recursos sofisticados, mas de intencionalidade pedagégica e de uma
mediagao sensivel e reflexiva.

No campo da formagio docente, a oficina destacou a centra-
lidade do trabalho coletivo e da partilha de saberes na constituigao
do professor reflexivo. A interagio entre professores em exercicio e
licenciandos criou um espaco horizontal de aprendizagem, no qual
os saberes da experiéncia e os conhecimentos académicos se entrela-
caram, promovendo reflexoes sobre a prética pedagdgica e sobre as
possibilidades de adaptagio das atividades aos diferentes contextos
escolares. Esse movimento refor¢a a compreensao de que a docéncia
se constrdi na relagdo com o outro, no didlogo e na escuta, consoli-
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dando a formagio como um processo humano, ético e socialmente
comprometido.

Por fim, a experiéncia apresentada mostrou-se alinhada as
orientagdes da BNCC e do Referencial Curricular Gaicho, ao pro-
mover o desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e da
investigagdo matemadtica. A oficina “Entre Poligonos e Favos: Ladri-
lhamento e Geometria das Abelhas” revelou-se, portanto, um espago
potente de (re)significacio do ensino da geometria e de fortalecimen-
to das licenciaturas, ao possibilitar vivéncias formativas que integram
teoria e prdtica, razao e sensibilidade. Em cada atividade realizada,
reafirmou-se a ideia de que aprender e ensinar matemadtica é um pro-
cesso coletivo, construido em comunidade, tal como as abelhas cons-
troem suas colmeias: de forma colaborativa, harménica e intencional.
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Introducao

formagao continuada de professores tem assumido papel

central no fortalecimento das priticas pedagdgicas,
especialmente na drea da Matemdtica, reconhecida historicamente por
sua complexidade conceitual. Dentre suas unidades temdticas e objetos
de conhecimento, destaca-se a Trigonometria, cujas bases, ainda que
tradicionalmente associadas a etapas posteriores da escolarizagio,
dialogam diretamente com habilidades e contetidos que comegam a
ser desenvolvidos no Ensino Fundamental, como proporcionalidade,
medidas angulares, relagdes geométricas e reconhecimento de padroes.
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Professora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.
6 Professora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.
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Assim, compreender modos de introduzir e explorar tais conceitos de
maneira acessivel e visual torna-se imprescindivel para que os docentes
possam contribuir de forma mais consistente com a constru¢io do
pensamento matemdtico de seus estudantes.

Nesse sentido, o presente trabalho elaborado no componente
de Prética enquanto Componente Curricular VIII (PeCC VIII) por
académicos do 8° semestre do curso de Licenciatura em Matemadtica
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
- Campus Santa Rosa, tem como foco analisar e refletir sobre uma
experiéncia formativa com professores da Educagao Bdsica, vivencian-
do uma sequéncia diddtica de Introdugao a Trigonometria a partir
da construcio de materiais manipuldveis e do uso de metodologias
ativas.

A formagao foi organizada de modo a apresentar recursos di-
daticos pedagdgicos que posteriormente poderdo ser desenvolvidos
em prdticas de sala de aula, respeitando os niveis de ensino e adaptan-
do as atividades conforme as realidades escolares. Dessa forma, mais
do que ensinar o conteido da Trigonometria em sua completude,
buscou-se demonstrar possibilidades metodoldgicas capazes de tornar
esse tema mais acessivel, concreto e signiﬁcativo.

O planejamento das atividades jd integralmente desenvolvido
com o grupo de professores, foi estruturado em dois eixos principais:
a constru¢ao da Prancha Trigonométrica, utilizando materiais reciclé-
veis, e o desenvolvimento do jogo Mandala Trigonométrica, utilizado
para a consolidac¢io dos conceitos explorados de forma ludica e diné-
mica.

A formagio foi planejada e executada em conformidade com
os principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), espe-
cialmente no que se refere ao desenvolvimento da autonomia, da
investigagao, da resolugio de problemas e do uso de multiplas re-
presentacoes no ensino de Matemdtica. Apesar dos professores nao
trabalharem necessariamente com o ciclo trigonométrico nos anos
finais do Ensino Fundamental, a experiéncia permitiu relacionar con-
teddos com outros temas abordados nesta etapa da Educagao Bési-
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ca, evidenciando a importincia de uma formagao docente que com-
preenda a continuidade curricular e alinhamento entre etapas.

Diante do exposto, a experiéncia formativa, demonstrou a in-
tegracao de materiais manipuldveis, atividades investigativas e jogos
no ensino de matemdtica, permitindo aos docentes compreenderem
tanto o potencial desses recursos quanto as dificuldades vivenciadas
pelos alunos durante o processo de aprendizagem.

Assim, o presente artigo analisa a formagcao realizada, discute
seus fundamentos tedricos e metodoldgicos, e destaca sua relevancia
para a préitica docente no Ensino Fundamental, contribuindo para
que os professores ampliem seu repertério pedagdgico e se sintam
encorajados a implementar, adaptar e transformar as propostas apre-
sentadas em suas proprias salas de aula.

Referencial teodrico

A formagio de professores, especialmente no 4mbito da Edu-
cagdo Matematica, possui papel central na qualificacao das praticas
pedagdgicas e na construgao de ambientes de aprendizagem que va-
lorizem a participagao ativa do estudante. Diversos autores defendem
que a prética docente precisa estar ancorada em abordagens que inte-
grem manipulacio, investigagao e reflexao, permitindo que o conhe-
cimento seja construido de forma significativa. Para Ausubel (2003),
a aprendizagem se torna efetiva quando novos conceitos se relacionam
com estruturas cognitivas jd existentes, o que refor¢a a importincia de
organizar situagoes diddticas que favorecam a compreensao progressi-
va e contextualizada dos contetidos matemdticos.

A discussao sobre formagio docente também ganha profun-
didade quando se consideram os Saberes Docentes, tal como desen-
volvidos por Tardif (2014). Para o autor, os saberes mobilizados pe-
los professores sio multiplos, socialmente construidos e resultam de
diferentes fontes: a formagao inicial, as experiéncias profissionais, os
conhecimentos curriculares e os saberes da prética cotidiana. Esses
saberes nao sao estdticos, mas evoluem conforme o professor vivencia
situagoes reais de ensino, confronta desafios e reelabora suas préticas.
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Assim, qualquer proposta de forma¢io — inicial ou continuada —
precisa reconhecer essa complexidade e criar espagos que permitam ao
docente mobilizar, confrontar e reconstruir seus saberes profissionais.

Nesse sentido, Fiorentini (2008) destaca que a formacio de
professores se fortalece quando se organiza em contextos colaborati-
vos e reflexivos, nos quais o docente assume papel ativo na andlise de
sua prética. Para o autor, propostas formativas que articulam teoria e
prética favorecem a problematizagao das concepgdes docentes e con-
tribuem para a constru¢do da identidade profissional, superando uma
visao de formagao centrada apenas na transmissao de metodologias.

No campo da Educagao Matemadtica, materiais manipuldveis
sa0 amplamente reconhecidos como instrumentos capazes de facilitar
a transi¢cao entre representagoes concretas e abstragdes mais comple-
xas. Segundo Lorenzato (2000), estes materiais funcionam como me-
diadores cognitivos, auxiliando na visualizagao de relagoes matemti-
cas e na compreensdo de conceitos que, inicialmente, se apresentam
de forma abstrata. A utiliza¢ao de recursos manipuldveis no ensino da
Trigonometria, ainda que introdutéria, poderd contribuir para que
os sujeitos percebam regularidades, variacoes e relacoes espaciais que
compéem esse campo da Matemdtica.

A perspectiva de metodologias ativas também se destaca como
importante base tedrica neste trabalho. Conforme Moran (2015),
metodologias que promovem protagonismo, experimentagao e in-
teragao possibilitam aprendizagens mais autdnomas e significativas,
especialmente quando associadas a resolugao de problemas e ao uso
de jogos pedagdgicos. No caso da Trigonometria, atividades ludicas,
como jogos diddticos, contribuem para que os participantes reflitam
sobre estratégias, negociem significados e desenvolvam argumentagio
matemdtica de maneira prazerosa e engajadora.

Complementarmente, a gamificagio como recurso educacio-
nal estd alinhada as concep¢oes de Gee (2005), que aponta que jogos
favorecem processos cognitivos superiores, como tomada de decisio,
raciocinio 18gico e construgio de hipéteses. Ao envolver desafios, re-
gras claras e objetivos, a gamificagdo possibilita aprendizado signifi-
cativo a0 mesmo tempo em que promove motivagio e cooperagio.
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Por fim, é necessdrio destacar o papel das diretrizes da BNCC,
que orientam o desenvolvimento de competéncias e habilidades vol-
tadas a resolugao de problemas, raciocinio légico, comunicagio ma-
temdtica e utiliza¢io de diferentes formas de representa¢io. A BNCC
(BRASIL, 2018) enfatiza que o estudante deve interpretar grandezas,
analisar varidveis, utilizar representagoes geométricas e compreender
relagdes matemdticas que servem de suporte aos estudos futuros, o
que inclui relagoes trigonométricas basicas. No 4mbito da formagio
de professores, tais diretrizes indicam caminhos para praticas inves-
tigativas, reflexivas e contextualizadas, refor¢ando a importincia de
metodologias como as utilizadas nas proposi¢oes dos encontros de
formacao analisadas neste estudo.

Assim, o referencial teérico que fundamenta este trabalho ar-
ticula pressupostos da aprendizagem significativa, uso de materiais
manipuldveis, metodologias ativas e gamifica¢io, dialogando com
documentos oficiais que orientam a prética docente e reafirmam a ne-
cessidade de formacgdo continuada para aprimoramento das praticas
pedagdgicas.

Percurso metodologico

A formagao descrita foi realizada a partir de um projeto de
extensdo, vinculado ao componente de Prtica como Componente
Curricular VIII (PeCC VIII) do curso de Licenciatura em Matemati-
ca do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Farroupi-
lha — Campus Santa Rosa. A PeCC VIII configura-se como um espago
formativo fundamental dentro do referido Curso, pois possibilita aos
licenciandos vivenciarem situagoes reais de ensino, assumindo o papel
de planejadores e executores de priticas pedagdgicas junto a professo-
res de Matemadtica atuantes em escolas de Educac¢ao Bdsica. Trata-se
de um componente que, além de aproximar os futuros professores das
vivéncias escolares, incentiva o uso de materiais didaticos dinAmicos,
inovadores e contextualizados, contribuindo para o desenvolvimento
de competéncias profissionais essenciais.
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O projeto de extensao supracitado, vinculado ao Curso de Li-
cenciatura em Matemdtica do IFFar Campus Santa Rosa, visa acolher
demandas formativas de professores da drea, atuantes nas escolas pu-
blicas de Santa Rosa e regiao. Portanto, em 2025 deu-se continuidade
ao trabalho nele desenvolvido, em parceria com a Secretaria Munici-
pal de Educagao e Cultura do municipio de Santa Rosa (SMEC SR),
atendendo a uma demanda especifica: ofertar forma¢ao continuada
a professores da rede municipal, com foco no desenvolvimento de
praticas pedagégicas voltadas ao ensino de Matemdtica, com uso de
materiais manipuldveis. Assim, o projeto buscou atuar como um ins-
trumento de apoio, oferecendo alternativas metodoldgicas acessiveis e
eficazes, bem como explorando possibilidades de abordagens concei-
tuais mediante os materiais manipulativos, no caso, para o estudo da
Trigonometria.

Para orientar o planejamento das atividades, as professoras
formadoras e responsdveis pelo componente da PeCC VIII retoma-
ram inicialmente os conceitos e habilidades previstos na BNCC, espe-
cialmente aqueles relacionados as unidades temdticas de Geometria e
Algebra, para os anos finais do Ensino Fundamental. Esse mapeamen-
to curricular foi essencial para garantir que as atividades propostas
estivessem alinhadas as expectativas de aprendizagem previstas para
a etapa da escolarizagio condizente com a atuagio dos professores
participantes, assegurando coeréncia pedag(')gica e relevincia pratica.
A partir dessa andlise foram desenvolvidas oficinas constituidas por
atividades estruturadas de modo a atender as necessidades formativas
dos professores, mantendo sempre o foco na promogao de competén-
cias como o raciocinio ldgico, a resolugao de problemas e a interpre-
tagdo geométrica.

As oficinas foram organizadas mediante uma sequéncia didd-
tica, planejada de modo a permitir que os participantes experimen-
tassem, na prdtica, o uso de materiais manipuldveis como recurso
de apoio ao ensino de Trigonometria. Num primeiro momento, foi
proposta uma atividade para a constru¢io da prancha trigonométrica
(Figura 1), um material pedagdgico concebido especificamente para
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facilitar a visualizagao e a compreensao do ciclo trigonométrico e das
fungoes seno, cosseno e tangente.

Para a confecgio da prancha, optou-se por utilizar materiais
recicldveis ou de baixo custo — papelo ou isopor como base, folhas
impressas contendo o ciclo trigonométrico completo, folhas transpa-
rentes para a elaboragao do ponteiro mével e percevejo para fixar os
elementos a estrutura. Essa escolha buscou demonstrar que recursos
diddticos eficientes ndo dependem necessariamente de grandes inves-
timentos financeiros, podendo ser construidos a partir de materiais
simples e presentes no cotidiano escolar.

Figura 1 - Prancha Trigonométrica

Fonte: Os Autores (2025).

Durante o processo de construgio, os participantes foram
orientados passo a passo, de modo a garantir que cada elemento da
prancha tivesse fungao pedagdgica clara, do ponto de vista conceitual.

A partir do material confeccionado foram propostas ativida-
des investigativas voltadas ao estudo da Trigonometria. Cada partici-
pante recebeu um material impresso contendo questoes norteadoras
relacionadas aos valores de seno, cosseno e tangente. Essas questoes
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foram planejadas de forma a promover a investigagao guiada, estimu-
lando os professores a manipularem a prancha, observarem padroes,
registrarem medidas e preencherem tabelas para sistematizar os resul-
tados obtidos.

Posteriormente, como forma de consolidar o conhecimento
construido, foi desenvolvida uma atividade prética por meio da utili-
zagao do jogo Mandala Trigonométrica (Figura 2), material manipu-
lativo disponivel aos docentes nas escolas em que atuam, como subsi-
dio ofertado pela Secretaria Municipal de Educa¢io do municipio de
Santa Rosa. O jogo tem como objetivo explorar as relacoes presentes
no ciclo trigonométrico, possibilitando aos alunos o reconhecimento
dos angulos notdveis, de seus multiplos e dos respectivos valores de
seno, cosseno e tangente. Além disso, favorece a compreensio dos
sinais das fun¢des em cada quadrante, a visualizacio das simetrias
do ciclo e o desenvolvimento de estratégias para resolver problemas
envolvendo razoes trigonométricas, em um ambiente que incentiva
participa¢do ativa, cooperagao e tomada de decisao. Para o desenvol-
vimento da atividade, foram impressos tabuleiros para cada dupla ou
trio, além de pedes confeccionados para percorrer o tabuleiro. Essa
organizagao buscou garantir a participagao ativa de todos, bem como
a interagdo continua entre os jogadores.

Figura 2 - Jogo Mandala Trigonométrica

MANDARA TRIGONOMETRIGA

-

Fonte: Os Autores (2025).
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Ap6s o planejamento detalhado das atividades, todo o mate-
rial produzido foi apresentado a turma para discussdo coletiva. Esse
momento foi especialmente importante para a reflexdo critica, per-
mitindo que os licenciandos analisassem os pontos fortes e os possi-
veis ajustes necessdrios para qualificar a proposta pedagdgica. Foram
debatidos aspectos relacionados ao tempo de execucio, a clareza das
instrugoes, as possiveis dificuldades dos professores da rede bésica e as
adaptacoes que poderiam ser implementadas em diferentes contextos.

Por fim, foi reservada uma data especifica para o desenvolvi-
mento das atividades mencionadas no encontro de formag¢io com os
professores da rede municipal. Nesse encontro presencial, os partici-
pantes vivenciaram integralmente todas as etapas planejadas ao longo
das aulas do componente curricular, o que permitiu experimentar, na
prética, os potenciais e desafios das propostas elaboradas. Essa etapa
final caracterizou-se como um momento de troca entre licenciandos
e professores em exercicio, fortalecendo o vinculo entre as formagdes
inicial e continuada e consolidando o papel da PeCC VIII como es-
paco articulador entre teoria e prdtica pedagdgica.

Resultados e discussoes

Os resultados obtidos neste estudo foram construidos a partir
da andlise das interagdes ocorridas ao longo da formagao e da aplica-
¢ao da sequéncia diddtica com os professores participantes. A meto-
dologia adotada — fundamentada no uso de materiais manipuldveis,
investigagao guiada e gamificagio — mostrou-se eficaz nio apenas
para promover engajamento, mas também para favorecer uma com-
preensdo mais profunda e significativa dos fundamentos trigonomé-
tricos abordados.

Desde o primeiro momento da atividade, observou-se um ele-
vado nivel de curiosidade por parte dos professores em relagao a cons-
tru¢do da Prancha Trigonométrica. O cardter acessivel do material,
confeccionado com recursos simples, foi frequentemente mencionado
como um diferencial relevante. Muitos participantes destacaram que
esse tipo de recurso viabiliza a replicagio em escolas com infraestru-
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tura limitada, aspecto que ainda é uma realidade comum em muitas
institui¢des da Educagio Bdsica no Brasil.

No processo de construgao da Prancha Trigonométrica (Figu-
ra 3), observou-se que os professores passaram a estabelecer relacoes
intuitivas entre os elementos do Ciclo Trigonométrico. Essa proposi-
¢ao fundamentou-se na compreensio de que materiais manipuldveis
contribuem para a visualizagao de conceitos abstratos, especialmente
aqueles relacionados ao seno, cosseno e tangente, bem como aos seus
comportamentos ao longo do ciclo trigonométrico.

Figura 3 - Confec¢ao da Prancha Trigonométrica

Fonte: Os Autores (2025).

Ao movimentar um ponteiro sobre a prancha, os participantes
puderam observar concretamente como os valores se alteram, como
os sinais mudam ao atravessar os quadrantes e como os 4ngulos se
distribuem ao longo do circulo. Essa vivéncia, ainda que simplificada
em relagdo ao tratamento formal do tema, permitiu aos professores
mergulhar em uma perspectiva visual e dinimica, frequentemente
ausente nas abordagens tradicionais do contetdo. Esse processo en-
contra respaldo em Lorenzato (2006), que afirma que os materiais
concretos podem atuar como pontes cognitivas entre 0 pensamento
concreto e o abstrato.
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Durante a manipulagio da prancha (Figura 4), foi possivel
identificar uma mudanca gradual na forma como os professores com-
preendiam os conceitos trigonométricos associados ao Ciclo Trigono-
métrico. Muitos relataram que, a0 movimentar fisicamente o pontei-
ro, passaram a perceber relagoes que, quando apresentadas apenas de
maneira abstrata, costumam gerar dificuldades de compreensao por
parte dos estudantes.

Figura 4 - Manipulagio da Prancha Trigonométrica

Fonte: Os Autores (2025).

A fixagao do ponteiro, por exemplo, permitiu aos professores
observar como a variagao angular influencia diretamente os valores
trigonométricos, enquanto o disco com o ciclo impresso possibilitou
a percepgao dos quadrantes e dos sinais associados a cada fungio. Esse
momento inicial constituiu, ainda, uma oportunidade para reforgar
a importancia do ensino da Trigonometria, considerando que muitos
estudantes apresentam dificuldades justamente por nao conseguirem
estabelecer relagoes entre 4ngulos, projecoes e fungoes.

Com a utiliza¢do da prancha, foi possivel acompanhar a va-
riagao dos 4ngulos ao longo do ciclo trigonométrico, identificar os
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sinais do seno, cosseno e tangente em cada quadrante, bem como vi-
sualizar a repeti¢ao de Angulos e a formagao de projegdes equivalentes.
Essa etapa reforcou a relevincia da articulagio entre teoria e prética,
evidenciando como o uso de materiais manipuldveis pode facilitar a
construgio de significados matemadticos.

A etapa de desenvolvimento do jogo Mandala Trigonométri-
ca (Figura 5) reforcou ainda mais essa perspectiva. Durante o jogo,
os participantes sao desafiados a reconhecer valores trigonométricos,
identificar 4ngulos que compartilham o mesmo valor, comparar pro-
jegoes e explicar relagoes observadas. A prancha confeccionada ante-
riormente retomou seu papel como material de apoio fundamental,
servindo como referéncia manipuldvel no processo de resolugio das
questoes propostas. Dessa forma, as atividades se complementam: a
prancha atua como recurso de exploragao e descoberta, enquanto o
jogo se configura como ferramenta de sistematizagao, aplicagao e ve-
rificagao da aprendizagem.

Figura 5 - Aplicacio do Jogo Mandala Trigonométrica

e =

Fonte: Os Autores (2025).
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A dinimica ladica do jogo favoreceu a colaboragio entre os
participantes, que passaram a discutir estratégias, comparar resulta-
dos e justificar respostas. A gamificagdo, nesse contexto, configurou-
-se como um instrumento pedagégico eficiente para a consolidagao
dos conceitos introduzidos anteriormente com o uso da prancha. De
acordo com Gee (2005), elementos de jogos educacionais bem es-
truturados fortalecem processos cognitivos, estimulando o raciocinio
16gico, a autonomia e a resolucio criativa de problemas.

Durante o jogo, observou-se também um aumento no uso de
argumentagdes matemdticas entre os professores. Muitos passaram a
fazer referéncia explicita a conceitos trigonométricos, discutindo, por
exemplo, quadrantes, sinais das fungoes ou relagdes métricas na cir-
cunferéncia. Essa articulagdo entre pritica manipulativa e raciocinio
conceitual evidencia uma aprendizagem ativa, na qual os participan-
tes ndo apenas executam tarefas, mas constroem explicagoes e gene-
ralizagoes.

A escolha por trabalhar com metodologias ativas na formagao,
em especial, a resolugao de problemas, a investigagao guiada e a gami-
ficacdo também se mostrou fundamental para promover engajamento
e participagao coletiva. Ao longo da execugao do plano, os professores
demonstraram percep¢oes importantes sobre as dificuldades enfrenta-
das por seus préprios alunos ao lidar com representagoes expostas no
ciclo trigonométrico. Muitos relataram que, ao assumir a posi¢ao de
estudantes, conseguiram perceber de forma mais sensivel os desafios
decorrentes da abstragio do conteddo e, a0 mesmo tempo, reconhece-
ram o valor dos materiais manipuldveis como mediadores cognitivos
capazes de reduzir barreiras de compreensao. Essa reflexao emergiu de
forma espontanea durante a formacio, evidenciando que a proposta
ultrapassou a mera apresentagio de recursos diddticos, configuran-
do-se como espago de andlise critica sobre a prépria prdtica docente.

Outro aspecto relevante observado durante a execugio do pla-
no refere-se 4 autonomia docente. Como a Prancha Trigonométrica
foi construida com materiais simples e acessiveis — papeldo, trans-
paréncias, impressoes e grampos — os professores perceberam que a
criagdo de recursos pedagdgicos nio exige sofisticados aparatos tecno-
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l6gicos, mas sim intencionalidade, planejamento e criatividade. Essa
compreensao fortaleceu a ideia de que préticas diferenciadas podem
ser incorporadas mesmo em contextos escolares com pouca infraes-
trutura, desde que o professor se aproprie dos processos e adapte as
propostas a sua realidade.

O jogo Mandala Trigonométrica, aplicado apds a construgio
da prancha, proporcionou aos professores a oportunidade de expe-
rimentar uma estratégia diddtica que alia competi¢ao sauddvel, coo-
peragao entre pares e consolidagio conceitual. Ao se movimentarem
pelo tabuleiro, responderem desafios e marcarem seus avangos, os par-
ticipantes vivenciaram um ambiente de aprendizagem que valoriza
o raciocinio rdpido, a interpretagao de informagdes e o pensamento
estratégico. Essa experiéncia prética reforcou a compreensio de que
o ludico pode ser um aliado potente no ensino de Matemitica, desde
que alinhado a objetivos pedagdgicos claros.

A comparacio dos resultados com a literatura reforca que a
experiéncia formativa produziu efeitos positivos alinhados as pesqui-
sas sobre ensino de Matemdtica com materiais manipuldveis e jogos.
Autores como Lorenzato (2006), Ausubel (2003) e Gee (2005) apon-
tam que atividades que combinam manipulacio, visualizacio e desa-
fio cognitivo favorecem aprendizagens mais duradouras e profundas.
O presente estudo confirma essa perspectiva ao demonstrar que os
professores, ao vivenciar essas estratégias em sua prépria formagao,
ampliaram tanto sua compreensio conceitual quanto seu repertério
pedagégico, sendo este indicativo realcado em seus depoimentos orais
a0 final da atividade.

Em termos interpretativos, os resultados indicam que a for-
magdo nio apenas introduziu conceitos trigonométricos de forma
acessivel, mas também permitiu que os participantes reconhecessem
o valor pedagdgico das abordagens trabalhadas. Muitos relataram que
pretendem implementar, adaptar ou reinventar os materiais e estra-
tégias em suas agoes docentes. Essa afirma¢iao manifesta um impacto
direto na prética da sala de aula, elemento essencial quando se trata
de formagao continuada.
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Por fim, os resultados mostraram que a proposta contribuiu
nao somente para o dominio conceitual, mas também para a reflexao
critica sobre o ensino atual de Trigonometria. Os professores reco-
nheceram que modelos excessivamente abstratos podem dificultar o
aprendizado dos estudantes e que alternativas pedagdgicas diversifi-
cadas sio fundamentais para promover o entendimento das relacoes
trigonométricas. O encontro de formagao, portanto, cumpriu seu pa-
pel de ampliar possibilidades metodolégicas e de estimular préticas
pedagc')gicas mais dinimicas, acessiveis e signiﬁcativas.

Consideracgoes finais

O presente artigo analisou uma experiéncia formativa desen-
volvida com professores da Educagao Bdsica, centrada na abordagem
da Trigonometria por meio da andlise e construgao da Prancha Trigo-
nométrica e da utilizagio do jogo Mandala Trigonométrica. O encon-
tro de formacao, realizado integralmente no 4mbito de um projeto
extensionista vinculado ao Curso de Licenciatura em Matemdtica,
evidenciou a efetividade de um modelo que integra materiais ma-
nipuldveis, metodologias ativas e estratégias ludicas, articulando-se
diretamente as diretrizes da BNCC, que enfatiza o protagonismo do
estudante, a investigagdo e a resolugio de problemas como eixos es-
truturantes do ensino de Matematica.

Um dos principais pontos desta experiéncia refere-se a cons-
tatagdo de que materiais manipuldveis atuam como pontes cognitivas
essenciais na transi¢io entre o concreto e o abstrato. A vivéncia de
construir e manipular a Prancha Trigonométrica permitiu que os pro-
fessores compreendessem de forma mais clara e intuitiva o ciclo tri-
gonométrico. Em diversos momentos, os participantes relataram que,
apesar de terem ensinado Trigonometria ao longo dos anos, nunca
haviam visualizado as relacoes de forma tio concreta e dindmica. Isso
refor¢a a importancia de recursos diddticos que favorecam a signifi-
cagdo dos objetos de conhecimento matemdticos, possibilitando aos
docentes uma percepgao mais ampla da trigonometria que costuma
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ser apresentada de maneira excessivamente abstrata nos curriculos tra-
dicionais.

As metodologias ativas — em especial a resolucio de proble-
mas, a investigagao guiada e a gamificagio — desempenharam um
papel fundamental para o engajamento dos participantes. A dindmica
do jogo Mandala Trigonométrica mostrou-se uma estratégia parti-
cularmente eficaz para consolidar conceitos, pois, além de promover
interagao entre os professores, estimulou o raciocinio légico e a cons-
trugao colaborativa de conhecimentos. A competitividade sauddvel e
o cardter ludico do jogo contribuiram para uma aprendizagem mais
fluida. Assim, o jogo nao apenas reforcou o que havia sido estudado
na etapa anterior, mas ampliou as possibilidades de entendimento,
validando a perspectiva de Gee (2005) sobre o papel dos jogos na
aprendizagem significativa.

A experiéncia revelou também o valor pedagégico da for-
magio continuada que coloca o professor no papel de aprendiz. Ao
vivenciar atividades préticas, os docentes puderam refletir critica-
mente sobre suas préprias dificuldades e as de seus estudantes, com-
preendendo que certos obstdculos podem ser superados por meio de
abordagens mais dinimicas, interativas e sensoriais. Essa inversao de
papéis, frequentemente defendida nas pesquisas sobre formacio do-
cente, mostrou-se extremamente fecunda, pois levou os professores a
ressignificarem suas préticas e a reconhecerem a importancia do uso
de recursos diddticos como mediadores do pensamento matemadtico.

A demonstragio de que a Prancha Trigonométrica pode ser
confeccionada com materiais simples e acessiveis constituiu outro
ponto de destaque da proposta. Diante das limitagoes estruturais e
or¢amentdrias que dificultam o uso de tecnologias digitais ou mate-
riais pedagdgicos complexos, perceber que é possivel inovar de manei-
ra eficaz e de baixo custo refor¢ou a autonomia docente e ampliou o
repertério pedagdgico dos participantes. O estudo evidencia, assim,
que a inovagdo no ensino de Matemdtica nio depende de recursos
sofisticados, mas de criatividade, planejamento e intencionalidade pe-

dagégica.
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No que se refere a formagao inicial, a vinculagao da experiéncia
ao componente curricular PeCC VIII evidenciou a importincia das
vivéncias prdticas no processo de formagio dos licenciandos do IFFar
— Campus Santa Rosa. Os futuros professores tiveram a oportunidade
de atuar diretamente na elaborago e execugao de uma sequéncia di-
ddtica, experimentando o uso de materiais manipuldveis em situacoes
reais de ensino. Essa vivéncia ¢ crucial para consolidar competéncias
profissionais, especialmente no que diz respeito ao planejamento, a
mediagao e a adaptagao de estratégias de ensino, contribuindo para a
formacio de docentes capazes de enfrentar desafios diversos em salas
de aula contemporineas.

Esta produgao reafirma a relevincia da integragio entre os pres-
supostos da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (2003) e
as metodologias ativas propostas por autores como Moran (2015) e
Gee (2005). A articulagio desses fundamentos teéricos com as orien-
tagoes da BNCC mostrou-se um caminho robusto para o aprimo-
ramento das praticas pedagdgicas em Matemdtica. A aprendizagem
significativa, que depende da interacio entre conhecimentos prévios e
novos objetos de conhecimento, foi estimulada pela manipulagio da
prancha, pela investigagao dirigida e pela consolidagao por meio do
jogo. Dessa forma, a formacio criou condicoes reais para a construgao
de significados, e nao apenas para a memorizagio mecinica de valores
trigonométricos.

Outro elemento fundamental identificado foi a necessidade
de promover um alinhamento curricular entre os objetos de conheci-
mento dos anos finais do Ensino Fundamental e os conceitos intro-
dutérios da Trigonometria. A formagao possibilitou que os docentes
compreendessem melhor essa continuidade, percebendo que muitos
dos conceitos geométricos, métricos e funcionais trabalhados antes da
Trigonometria constituem a base para o entendimento das relacoes
trigonométricas. Essa percep¢ao é essencial para a construgiao do pen-
samento matemdtico dos estudantes e deve orientar o planejamento
docente.

A principal contribui¢io deste trabalho, portanto, estd na
apresentacao de um modelo metodoldgico vidvel e pedagogicamente
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potente para tornar a Trigonometria — tradicionalmente considerada
dificil e abstrata — mais concreta, acessivel e significativa. A moti-
vagio e a conflanca demonstradas pelos professores participantes ao
final da formagao evidenciam a efetividade da proposta. Muitos afir-
maram sentir-se encorajados a implementar as préticas aprendidas em
suas aulas, o que demonstra um impacto direto e positivo no trabalho
docente no 4mbito das escolas.

Assim, o artigo nao apenas socializa uma experiéncia bem-su-
cedida de formacio continuada, mas também oferece um repertério
pedagdgico que valoriza a visualizagdo, a manipulagao, a experimen-
tagdo e a participagdo ativa— elementos fundamentais para transfor-
mar as préticas docentes em Matemdtica. Ao promover a aproximagio
entre teoria e prdtica, entre universidade e escola, o estudo contribui
para o fortalecimento da formagao docente e para a qualificagao do
ensino.

Finalmente, aponta-se a necessidade de futuras pesquisas que
acompanhem a implementa¢io da Prancha Trigonométrica e do jogo
Mandala Trigonométrica nas salas de aula dos professores participan-
tes. Avaliages em longo prazo permitirdo verificar o impacto desses
recursos no processo de ensino aprendizagem dos estudantes, bem
como identificar adaptagdes ou ampliagoes necessdrias para diferentes
contextos escolares. Investigacoes desse tipo sao fundamentais para
consolidar um campo de conhecimento consistente e para orientar
politicas publicas de formacao continuada em Educa¢io Matemitica.
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Capitulo 8

O USO DE MATERIAIS DIDATICOS
MANIPULAVEIS NO ENSINO DE FRACOES:
UMA EXPERIENCIA DE FORMACAO
CONTINUADA

Gabriela Knob Cabral!
Gabriela Hoffling de Paula Neto?
Daiani Finatto Bianchini®

Marilia Boessio Tex de Vasconcellos?

Introducao

Diversiﬁcar as metodologias e os recursos utilizados no
processo de ensino é uma exigéncia da atualidade, de
modo que o estudante assuma um papel ativo e desenvolva uma
aprendizagem efetiva e significativa. No ensino de Matemdtica,
¢ fundamental adotar diferentes estratégias diddticas para reduzir
o distanciamento dos alunos em relagio a disciplina e favorecer
a compreensio dos objetos do conhecimento. Nesse contexto,
os materiais diddticos manipuldveis destacam-se como recursos
relevantes, pois permitem o manuseio de objetos durante o estudo,
tornando o processo de ensino aprendizagem mais dinimico.

De forma complementar, o processo constante de atualizagao
do professor, as formagoes continuadas, buscam garantir a ressigni-
ficagao e o aprofundamento das temdticas educacionais explorando

1 Académica do 8° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus

Santa Rosa/RS

2 Académica do 8° Semestre do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus

Santa Rosa/RS
3 Professora do Curso de Licenciatura em Matemadtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.
4  Professora do Curso de Licenciatura em Matemdtica — IFFar Campus Santa Rosa/RS.
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diferentes recursos, sempre a partir da reflexdo sobre a pratica docen-
te. Esse movimento pressupoe uma autoavaliagio constante, que fa-
vorece o aprimoramento das competéncias profissionais. No entanto,
refletir criticamente requer que o professor esteja aberto a analisar sua
prética pedagdgica e os pressupostos que orientam sua agio. Por isso,
a formagao continuada precisa contemplar tanto habilidades e atitu-
des, quanto a problematizagao dos valores e concepgdes que orientam
o trabalho dos docentes.

Embora os professores em formagio inicial tenham conta-
to com materiais diddticos manipuldveis ao longo da graduacao, ¢é
igualmente importante que estes proﬁssionais, quando no exercicio
da docéncia, continuem explorando esses recursos em suas praticas.
Nesse sentido, as a¢oes de extensdo promovida pelos Institutos Fede-
rais ao integrarem a comunidade académica e a comunidade exter-
na, configuram-se como uma alternativa significativa para fortalecer
a formagao continuada dos professores. A troca de experiéncias e de
diferentes percepgdes nesse processo contribui para o aprimoramento
profissional e para a ampliagdo dos conhecimentos de todos os envol-
vidos.

O relato da formagao de professores que serd apresentada nes-
te texto, foi realizada no Instituto Federal Farroupilha — Campus San-
ta Rosa, utilizando o Laboratério de Matemdtica como espago para o
desenvolvimento das atividades. Ela foi conduzida por estudantes do
80 semestre do curso de Licenciatura em Matemadtica, que organiza-
ram e ministraram a proposta como parte de sua experiéncia académi-
ca e prética docente no componente Prdtica de Ensino de Matemdtica

VIII (PeCC VIII).

A formacio continuada conduzida pelos licenciandos mos-
trou-se significativa para todos os envolvidos. Para os futuros profes-
sores, representou uma oportunidade de vivenciar a prética docente
e desenvolver os conhecimentos vivenciados ao longo da graduagao.
Para os professores em formacio continuada, constituiu um momen-
to de contato com novas metodologias e de enriquecimento por meio
da troca de experiéncias.
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A docéncia exige constantes atualizagdes tendo em vista a ve-
locidade das mudangas no 4mbito educacional. Nesta perspectiva,
a Lei 9.394/96, que estabelece as diretrizes e bases da educagao na-
cional, prevé a formagio e capacitagao continua de professores, para
atender essa demanda. A formacio dos professores deve atender as ne-
cessidades reais da sala de aula, como a pluralidade, as metodologias
ativas, o uso de diferentes recursos diddticos, entre outros. Somente os
professores sdo capazes de compreender as caréncias dentro da sala de
aula, portanto devem ser ativos em sua formagao. Conforme Carva-
lho, ez al (2025, p. 75), “O desenvolvimento da autonomia e do pro-
tagonismo dos professores em sua propria formac¢io é uma tendéncia
alinhada com as demandas do século XXI,” garantindo desta forma a
efetividade da mesma e sua repercussao em sala de aula.

Uma das atuais demandas no ensino da matemdtica é o uso de
metodologias ativas, materiais diddticos e jogos. Conforme Grando
(2015, p. 395), o uso de materiais manipulativos “nio se justifica,
somente, por envolver os alunos e motivé-los & aprendizagem, mas
mobilizd-los a estabelecer relagoes, observar regularidades e padroes,
pensar matematicamente.” Deve-se usar de recursos e materiais com
o intuito de que os alunos sejam ativos e construam seus conheci-
mentos, aprendendo a partir da manipulagio para poder abstrair os
conceitos matematicos.

Segundo Silva e Perovano (2012), observa-se grande dificulda-
de dos alunos com relagio a niimeros racionais e operagoes com fra-
¢oes, sendo que esta dificuldade perdura desde o Ensino Fundamental
até o Ensino Superior. Cabe ao professor propor diferentes estratégias
que facilitem a aprendizagem desse objeto de conhecimento, tendo
em vista a sua relevincia. A dificuldade em realizar as operagées se
deve a falta de compreensao dos alunos acerca das mesmas. Portanto
deve-se, com o uso de recursos e materiais, facilitar o entendimento
de todo o processo envolvendo os niimeros racionais.
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Percurso metodolégico e materiais utilizados

Considerando a relevincia dos materiais diddticos manipuld-
veis no processo de ensino e aprendizagem, o componente curricular
Prética de Ensino de Matemitica VIII (PeCC VIII), do curso de Li-
cenciatura em Matemdtica do Instituto Federal Farroupilha — Cam-
pus Santa Rosa, teve como objetivo estudar, planejar e experimentar
diferentes estratégias pedagdgicas para o uso desses recursos junto
a professores de Matemadtica da rede municipal de ensino de Santa
Rosa. Nesse contexto, a Secretaria Municipal de Educacio adquiriu
diversos materiais manipuldveis destinados ao ensino da disciplina, e,
a partir disso, académicos e docentes da PeCC VIII organizaram as
agoes de formagao continuada com foco na exploragao diddtica desses
materiais e na reflexdo sobre suas potencialidades no contexto escolar.

O trabalho iniciou-se com um estudo teérico sobre o uso de
materiais manipuldveis, seguido do recebimento dos recursos adquiri-
dos pela Secretaria Municipal de Educagdo. A partir desse momento,
foram analisados os objetos do conhecimento passiveis de desenvol-
vimento com esses materiais, selecionando aqueles que apresentavam
maior potencial formativo. Em seguida, foi realizada a elaboracio e a
experimentacio da oficina proposta.

A formacgio apresentada neste trabalho descreve analitica-
mente a exploragio de trés desses materiais: o Zangram, com foco
no ensino de fragées; o material de Fragées na Vertical, utilizado para
trabalhar equivaléncia, adigao e subtragao de fragées; e o jogo Desafio
das Fragées, desenvolvido com o uso de um tabuleiro. A oficina teve
a duragio de aproximadamente 1h30min e contou com um rotei-
ro orientador das atividades, permitindo aos professores organizarem
suas respostas, observagoes, procedimentos e reflexées ao longo das
préticas. Esse recurso contribui para a sistematizagao da aprendiza-
gem e para uma participa¢io ativa na proposta.
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Resultados e discussoes

O quebra-cabega Zangram, de origem milenar, é composto por
sete poligonos, a saber: dois tridngulos grandes, um tridngulo médio,
dois tridingulos pequenos, um quadrado e um paralelogramo, que po-
dem ser reorganizados para formar uma grande variedade de figuras,
como animais, plantas, pessoas, objetos, letras, numeros e diferentes
formas geométricas. Por seu cardter ladico, o Zangram constitui um
recurso diddtico capaz de favorecer a aprendizagem da Matemdtica,
estimulando o raciocinio légico, a criatividade e a capacidade de reso-
lugao de problemas.

Para despertar o interesse dos alunos, optou-se por uma ati-
vidade ludica utilizando este material. A proposta permitiu explorar,
de maneira prética, a ideia de que uma fragao pode representar uma
parte de uma figura, tornando a aprendizagem mais significativa.

Gangi considera que o Zangram é util,

desde que o docente utilize em suas aulas [...] como um material
ladico pedagégico, enriquecendo o conhecimento do discente,
encorajando a curiosidade, a reflexdo, a paciéncia e a criatividade,
ou seja, a eficdcia do Tangram em sala de aula estd nas maos dos
professores. Escolher o contetido a ser trabalhado, como: formas
geométricas, simetria, fracoes, divisio, drea, perimetro, medidas,
congruéncia, semelhanca, 4ngulos da figura, conforme a série em
estudo, porém, é um jogo que pode ser elaborado, preparado,
organizado, formado, comprado e construido pelo préprio

discente. (GANGI, 2009, p. 3).

Portanto, o Tangram pode ser utilizado nas aulas de Mate-
madtica para alcancar diferentes objetivos, entre eles a Introdugao do
conceito de fracoes e das operagoes envolvendo esse objeto do conhe-
cimento. Dessa forma, o uso de um material diddtico no ensino de
fracoes contribui para facilitar a compreensao dos estudantes, tornan-
do o aprendizado mais significativo e permitindo que visualizem e
manipulem as ideias trabalhadas de maneira concreta.

Para iniciar a oficina, foi disponibilizado um 7Zangram para

cada professor (Figura 1), que a partir dele, identificaram a fragio
correspondente a cada peca (Figura 2). Os professores determinaram
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a fragao de drea representada por cada pega por meio da sobreposigao
das mesmas (Figura 3), assim, compreendendo o conceito de fragao a
partir da relagao “parte de um todo”.

Figura 1: O Tangram.

Fonte: As autoras (2025).

Figura 2: Fragao de drea correspondente a cada peca.

Fonte: As autoras (2025).
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Figura 3: Professores sobrepondo as pegas para determinar a fragao de 4rea corres-
pondente.

Fonte: As autoras (2025).

Posteriormente, os professores selecionaram trés pecas quais-
quer do Zangram e, com elas, montaram uma figura da qual deveriam
identificar a fragao correspondente a soma das dreas. A fragao obtida
variava de acordo com a escolha das pegas. Conforme a Figura 4, o
professor utilizou o tridngulo grande e os dois tridngulos pequenos,
realizou a soma das dreas correspondente as trés pegas, resultando em:

1 T 1 T 1 3
4 16 16 8

E importante destacar a relevincia do material de registro, que
permitiu aos professores sistematizar seus resultados, comparar dife-
rentes composi¢oes e refletir sobre as relacoes entre as partes e o todo,

ampliando a compreensao dos conceitos trabalhados.
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Figura 4: Tangram, professores montando figuras.

4

Fonte: As autoras (2025).

Essa atividade foi realizada mais duas vezes, possibilitando que
os professores pudessem explorar novas combinacoes de pegas, viven-
ciando diferentes possibilidades de composicio de figuras, consoli-
dando o aprendizado e a percepgao de como diferentes partes podem
compor o todo de maneiras distintas.

No momento seguinte, explorou-se o material fraces na ver-
tical, conforme a Figura 5, aprofundando o conceito, a soma e a equi-
valéncia de fragoes. Apesar de ser um material intuitivo, na formagio
objetivou-se investigar o material de forma que os alunos sejam insti-
gados a perceber conexdes simples e construam seus conhecimentos a
respeito desta temdtica.

Figura 5: Material fragoes na vertical.

Fonte: As autoras (2025).
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Inicialmente, utilizou-se o material para retomar que uma fra-
¢ao representa uma parte do todo. Com as duas pegas de %2 em mios,
realizaram-se alguns questionamentos: “Em quantas partes o todo foi
dividido para formar essas pegas?” Observando o material, os pro-
fessores responderam, em duas. Entdo, perguntou-se: “Uma fragio
representa uma divisdo de um todo em partes. Sabendo que o todo ¢é
representado por 1 e foi dividido em duas partes iguais, qual fracao
representa essas partes?” Mesmo sem ver a resposta no material mani-
puldvel, responderam corretamente %2. Do mesmo modo, realizaram-
-se esses questionamentos com todas as demais fragoes do material.

O objetivo da atividade era que cada professor trouxesse o ma-
terial diddtico (MD), disponivel em suas escolas, a fim de manipular
e visualizar as operagdes, porém no dia da oficina, apenas dois pro-
fessores trouxeram o material disponivel em suas escolas. Segundo
Lorenzato (2009, p. 27), “para um mesmo MD, hd uma diferenca
pedagdgica entre a aula em que o professor apresenta oralmente o
assunto, ilustrando-o com um MD, e a aula em que os alunos manu-
seiam esse MD.” Sendo assim houve mais uma apresentagao do que
manipulagao do material, diferente da proposta inicial.

Na sequéncia, explorou-se a soma e comparacao de fragoes.
Para o desenvolvimento da comparacio de fragoes, iniciou-se a com
as pecas de 1 inteiro e Y. O questionamento foi “As duas pecas de
Y2 juntas tém o tamanho da peca de 1 inteiro? Pensando em uma
operagio matemdtica, como podemos representar isso?”, ao qual os
professores responderam através da seguinte operacio de soma:

112y

2 2 2

Do mesmo modo, fez-se a comparagio entre 1 inteiro e todas
as demais pecas. Este momento foi planejado para que o professor
pudesse demonstrar com o material o processo de soma entre fracoes
de mesmo denominador e simplificagao de fragoes.

Para investigar a soma de fracoes, a proposta foi estudar fracoes
equivalentes, através de questionamentos, conforme este: “Quantas
pecas de Y sao necessdrias para formar Y2? Represente por meio de
uma operagao matemdtica.” Os professores foram instigados a mani-
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pular o material e desenvolver um calculo para obter as respostas. Para
esta questao a resposta foi:

1 + 1 + 1 3 1

6 6 6 & 2

Assim, através do visual os alunos poderiam compreender o

conceito de fracoes equivalentes, porque 3 pegas de % eram equiva-
lentes a pega de 2, portanto sio representagoes diferentes de um mes-
mo valor. Foram realizadas outras somas envolvendo diversas fracoes,
com o intuito de assimilar a ideia de fragao equivalente.

Embora a manipulagio do material e os cdlculos tenham ocor-
rido sem dificuldades, a principal vantagem deste material estd na
soma de fracoes com diferentes denominadores. Conforme Silva e
Almouloud (2008, p. 61):

No caso em que as fragoes tém denominadores diferentes é comum
utilizar o minimo multiplo comum (mmc) para transformar
as fragdes em outras equivalentes ¢ de mesmo denominador.
No entanto, acreditamos que tal procedimento prejudica a
compreensio da definigio da operagio de adi¢io.

O material permite explorar a soma de fracoes de diferentes
denominadores a partir da transformagio em fragoes equivalentes. Ao
utilizar essas transformacoes, os alunos convertem a operagao original
em uma soma com denominadores iguais, 0 que torna o processo de
célculo mais simples. Apenas quando o aluno compreende a transfor-
magido em fragoes equivalente e consegue realizar as operagoes, deve-
-se ensinar o algoritmo do MMC (minimo multiplo comum) que faz
0 mesmo processo, porém, com maior rapidez.

Para explorar a soma de fragées com denominadores dife-
rentes, foram discutidos mais dois exemplos, utilizando as transfor-
magdes com o uso do material. No primeiro exemplo era necessdrio
transformar apenas uma das fragoes, enquanto no segundo fez-se ne-
cessdrio transformar as duas, conforme segue:

1 1 1 3 4 1

— 4 —-=—4+—=—=- ¢

12 ' a 12 12 12 3

+ +

W | =
B |
=Bl i
o | W

5
6
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Solicitou-se, entdo, que os professores elaborassem outros
exemplos envolvendo a opera¢io de soma, em que os denominado-
res fossem primos entre si, conforme a Figura 6. Neste momento os
professores precisaram manipular o material das fracoes na vertical,
fazendo as comparagoes e transformagoes para que realizassem as so-
mas.

Figura 6: Uso do material na soma de fragdes com diferentes denominadores.

Fonte: As autoras (2025).

Este foi 0 momento em que os professores sentiram maior
dificuldade, porém perceberam a potencialidade de uso do material
em questao.

Para a sistematizagao da oficina, optou-se por desenvolver um
jogo de tabuleiro, pois essa estratégia possibilita que os alunos conso-
lidem os conhecimentos de maneira ladica e participativa.

Os ParAmetros Curriculares Nacionais (PCN) destacam a im-
portancia da utilizagao de jogos em sala de aula como recurso para
favorecer a aprendizagem.
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Os jogos constituem uma forma interessante de propor
problemas, pois permitem que estes sejam apresentados de modo
atrativo e favorecem a criatividade na elaborago de estratégias de
resolugio e busca de solugoes. Propiciam a simulagio de situagoes
problema que exige solugoes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das agoes; possibilitam a construgio de uma atitude
positiva perante os erros, uma vez que as situagoes sucedem-se
rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no decorrer
da agdo, sem deixar marcas negativas. (BRASIL, 1998, p. 46).
Desse modo, o jogo Desafio das Fragoes foi adaptado para um
tabuleiro de niimeros inteiros, no qual pode ser jogado individual-
mente ou em grupos, sendo que cada um comporta até quatro alunos
ou quatro equipes, conforme mostra a Figura 7. Para iniciar, a pri-
meira equipe langa simultaneamente trés dados. Para cada dado, os
participantes devem formar uma fragao, onde o nimero obtido na
face do dado, serd o numerador, enquanto o denominador podera ser
qualquer niimero de 2 a 9. Por exemplo, caso os dados apresentem os
nameros 2, 5 e 6, algumas combinagoes possiveis sio: 2/4, 5/5 e 6/3,
ou até mesmo 2/3, 5/2 e 6/8.

Figura 7: Professores jogando o desafio das fraces

Fonte: As autoras (2025).
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Em seguida, utilizando essas trés fragoes, os jogadores de-
vem montar uma expressio matemdtica envolvendo as operagoes de
adigao, subtragio, multiplicacdo, divisao e o uso de parénteses. Na
expressao, ¢ obrigatério utilizar as trés fracoes combinadas com as
operagdes para obter como resultado o valor correspondente a casa
em que a equipe se encontra no tabuleiro. Todas as equipes comecam
na casa 1 e avancam sucessivamente até a casa 9. Deste modo, se uma
equipe estiver na casa de nimero 1 e com o langamento dos dados,
formar as fracoes 2/4, 5/5 e 6/3, deverd encontrar uma combinacio
que resulte em 1. Uma possibilidade seria: .

Quando o grupo obtém o resultado exato, avanca para a casa
seguinte; caso contrdrio, passa a vez para a proxima equipe e tentara
novamente na proxima rodada. Se alguma equipe realizar uma opera-
a0 incorretamente e outra identificar o erro, o grupo responsavel pela
operagao errada deverd retornar uma casa. Vence o jogo a equipe que
alcancar primeiro o ndmero 9, seguindo todas as regras corretamente.

Durante a atividade, foi incentivado que os professores experi-
mentassem diferentes possibilidades de denominadores até encontrar
combinacdes que satisfizesse as regras do jogo. Além disso, poderiam
simplificar fragoes, utilizar fragoes equivalentes, trabalhar com multi-
plicagao por fragdes inversas e fazer uso estratégico de parénteses para
estruturar melhor suas expressoes.

No decorrer do jogo, os professores trocaram experiéncias e
comentaram que consideraram o nivel de dificuldade elevado para o
Ensino Fundamental. Diante disso, sugeriram adaptar a atividade,
utilizando apenas dois dados para torna-la mais acessivel aos alunos.

Consideracgoes finais

A experiéncia da PeCC VIII contribuiu significativamente
para a formacdo das licenciandas em matemadtica. Todo o processo
de estudo dos materiais, planejamento, experimentagio e a formagio
dos professores, foi essencial, tendo em vista a importincia da pratica
reflexiva para a constitui¢ao docente. Destaca-se a importincia do uso
de materiais diddticos manipuldveis para a aprendizagem dos alunos
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nos mais diversos temas estudados, em especial naqueles que os alu-
nos apresentam maiores dificuldades, como ¢ o caso das fragoes.

A troca de experiéncias e relatos entre professores em forma-
¢ao continuada e inicial foi significativa no sentido de entender as
reais demandas e possibilidades vivenciadas pelos professores em sala
de aula e os diversos recursos e materiais estudados pelas professoras
em formacao inicial. Conforme Tardif (2014), os saberes docentes sio
constituidos na articulagio entre conhecimentos académicos e saberes
da experiéncia, sendo o didlogo entre diferentes etapas da formagio
um elemento fundamental nesse processo.

Ao propor um ajuste no uso do material e ao trazer um relato
a respeito do uso dele em sala de aula, os professores apresentam as
licenciandas que hd desafios em utilizar os materiais, mas que eles sio
potenciais e facilitadores da aprendizagem.

Constata-se entdo, que a formagio desenvolvida contribuiu
para que ambas as partes observassem a importincia da formagao
continua dos docentes, porque a docéncia estd em constante movi-
mento e se faz necessirio aprender permanentemente para adaptar
a prética pedagdgica as demandas das escolas. Nesse sentido, Freire
(1996) destaca que ensinar implica aprender permanentemente, re-
forcando a ideia de que a formagao inicial constitui apenas o primeiro
passo na trajetéria docente. Evidenciou-se para as académicas que a
formagao inicial é apenas a primeira etapa na jornada docente, porque
para ensinar ¢é preciso aprender e o conhecimento ¢ inesgotavel.
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Capitulo 9

ABELHAS E GEOMETRIA: A MATEMATICA
OCULTA DA NATUREZA EM PRATICAS
ESCOLARES

Juliane Marques'

Fernando Feiten Pinto?

Introducgao

O ensino da matemdtica noambiente escolar deve ultrapassar
a mera repeti¢io de exercicios, contemplando também a
realizacio de atividades que aproximem os conceitos matemadticos de
questodes socialmente relevantes e de interesse presentes no cotidiano
dos alunos. A sala de aula, nesse sentido, deve ser um espago de
aprendizagem muito além da teoria, proporcionando o didlogo e a
participa¢ao ativa do aluno como protagonista de sua aprendizagem.
Assim, desenvolvendo a aprendizagem significativa, na qual o aluno
compreenda a matemdtica como uma ferramenta til para interpretar
e atuar no mundo ao seu redor.

Nessa perspectiva, este trabalho emerge do processo de forma-
¢ao continuada dos professores de Matemdtica mobilizada pelo Cur-
so de Licenciatura em Matemidtica do Instituto Federal Farroupilha
(IFFar) Campus Santa Rosa e a partir da curiosidade manifestada por
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental durante as aulas. A prética
foi realizada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor
Francisco Xavier Giordani, com o intuito de trabalhar a Matemitica

1 Professora na Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor Francisco Xavier
Giordani. Egressa do Curso de Licenciatura em Matemdtica do IFFar Campus Santa
Rosa (2014).

2 Professor na Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor Francisco Xavier
Giordani. Egresso do Curso de Licenciatura em Matemdtica do IFFar Campus Santa
Rosa (2021).
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de uma forma mais atrativa em sala de aula, construindo aprendiza-
gens significativas através de didlogos e investigagoes estimuladas pela
curiosidade dos préprios estudantes, os quais demonstraram, ao lon-
go das aulas, entusiasmo e encantamento ao reconhecer a geometria
presente na natureza.

Durante a prética, foram observadas algumas espécies de ani-
mais, plantas e a natureza em geral, identificando formatos geométri-
COS nas suas asas, cascas, teias, alvéolos, entre outras. Dentre as formas
analisadas, os formatos hexagonais se destacaram como um dos prin-
cipais objetos de estudo. Essa geometria foi identificada em diferentes
elementos da natureza, como nos cristais, em alguns animais mari-
nhos e nos alvéolos construidos pelas abelhas.

Apés algumas aulas de estudo sobre geometria, percebeu-se
um interesse maior nas abelhas e seus alvéolos hexagonais. Desse
modo, este trabalho apresentou a Metodologia da Investigagao Mate-
mitica como estratégia diddtica para o estudo da geometria presente
no mundo das abelhas, em especial o fendmeno MINIMAX, no qual
as abelhas empregaram a melhor estratégia para minimizar perdas na
produgio de mel.

Vale ressaltar que o tépico escolhido pelos alunos foi ao encon-
tro das discussdes propostas nos encontros de formagio continuada
para professores da drea de Matematica, realizadas no IFFar Campus
Santa Rosa através de um projeto extensionista vinculado ao Curso
de Licenciatura em Matemdtica. Esse alinhamento contribuiu signi-
ficativamente para a construgao das ideias e das estratégias adotadas
ao longo da investigagao matemdtica realizada, fortalecendo a relagao
entre teoria, pratica docente e interesse dos estudantes.

Referencial teorico

Investigar significa realizar descobertas, recorrendo a processos
metodologicamente vilidos, como formular problemas, explorar hi-
péteses, fazer e testar conjecturas, generalizar e construir argumentos
e demonstragdes. A investigagdo pode ser realizada com questoes sim-
ples de sala de aula ou com questdes abertas com alto grau de dificul-
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dade; a participagao dos estudantes nessas atividades contribuem para

mobilizar, consolidar seus conhecimentos matemdticos e desenvolver

novas capacidades.
Asatividades de investigagio contrastam claramente com as tarefas
que sao habitualmente usadas no processo de ensinoaprendizagem,
uma vez que sao muito abertas, permitindo que o aluno coloque
as suas proprias questdes e estabeleca o caminho a seguir. Numa
investigacdo parte-se de uma situagio que ¢é preciso compreender
ou de um conjunto de dados que é preciso organizar e interpretar.
A partir daf formula-se questoes, para as quais se procura fazer
conjecturas. O teste destas conjecturas e recolha de mais dados
pode levar a formulacio de novas conjecturas ou a confirmacio
das conjecturas iniciais. Neste processo podem surgir também
novas questdes a investigar (PONTE et al., 1998, p. 10).

Para Skovsmose (2000), a importincia de um cendrio para a
investigacdo que convide o estudante a formular questoes e procurar
explicacoes, assumindo o processo de exploragao, dessa forma o cend-
rio para a investigagdo passa a assumir um novo ambiente de aprendi-
zagem onde os estudantes sdo responsaveis pelo processo. Skovsmose
nao se dedica a investigacdo matemdtica, e sim a importancia da qua-
lidade do didlogo em sala de aula e a sua importincia para o sucesso
da investigacao.

Segundo Pontes (2013), em diversos momentos a matemti-
ca ensinada nas escolas caminha em sentido contrdrio a realidade de
vida do aluno, fato que pode causar desinteresse e fracasso dos estu-
dantes para o estudo e compreensio do que estd sendo trabalhado.
Desse modo, acredita-se que a utilizagao de aspectos presentes no co-
tidiano dos alunos em situagdes problemas pode proporcionar maior
aproximagio com o contetido a ser estudado, podendo estimular a
participa¢do e interesse, corroborando na construgio e efetivagao de
aprendizagens significativas.

Com base nos autores estudados, este trabalho foi pensado e
desenvolvido através de uma prética que teve como objetivo promo-
ver, por meio do didlogo, a construgio de significados sobre os con-
ceitos de Geometria. Além disso, buscou incentivar que os estudantes
desenvolvessem uma postura investigativa, contribuindo para uma
aprendizagem mais ativa e reflexiva.
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Metodologia

A pritica foi desenvolvida com base na Metodologia de En-
sino de Investigagio Matemdtica, caracterizando-se como uma expe-
riéncia investigativa realizada em sala de aula. A coleta e observagao
dos dados ocorreram a partir da construgio de diferentes poligonos,
com o objetivo de verificar quais deles apresentavam “encaixe perfei-
to”, isto ¢, quais poderiam ser utilizados para recobrir uma superficie
sem deixar espacos vazios.

Ap6s essa andlise inicial, foram selecionados os poligonos que
apresentaram esse “encaixe perfeito”, a partir deles, investigou-se quais
volumes poderiam ser obtidos utilizando sélidos geométricos cons-
truidos com essas mesmas bases e alturas iguais. A andlise dos dados
foi realizada por meio de cdlculos e verificacoes feitas pelos préprios
estudantes, permitindo interpretar os resultados obtidos e chegar as
conclusées da investigagao.

A partir dessa proposta investigativa, os estudantes puderam
observar de forma concreta a eficiéncia do hexdgono na consturcio de
estruturas, como os favos de mel, compreendendo tanto o seu encaixe
perfeito quento sua maior capacidade volumétrica em comparagao a
outros poligonos. A experiéncia possibilitou a articul¢io entre o ra-
ciocinio matemdtico e a observa¢io da natureza, fortalecendo a apren-
dizagem ativa e promovendo uma compreensio mais profunda dos
conceitos geométricos. Além disso, a mediagao do professor durante
todo o processo foi essencial para orientar a reflexao dos alunos, con-
solidar conceitos e incentivar a formulagao de conjecturas e axiomas,
tornando a prética pedagdgica significativa e estruturada.

Resultados e discussoes

A complexidade estrutural das colméias e os diferentes niveis

hierdrquicos entre as abelhas demonstra a inteligéncia desses insetos.
q g

Essa estrutura onde os insetos moram e depositam mel é composta

por vérios hexdgonos, conforme ilustrado pela Figura 1. E isso nao ¢

por acaso, pois dessa forma permite a utilizagao da menor quantidade
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de material(cera) para armazenar a maior quantidade de mel. Na Ma-
temadtica esse fendmeno se chama MINIMAX, que significa procurar
o méximo de uma quantidade com o minimo de outra.

Figura 1 — Os alvéolos das abelhas.

Fonte: ROBISON, 2024.

Inicialmente investigaram-se as formas geométricas planas
que se encaixavam perfeitamente, levando os estudantes a identificar
poligonos cujos 4ngulos se completavam de modo a permitir um en-
caixe exato. A partir da andlise dos 4ngulos internos, verificou-se que
esse encaixe perfeito ocorria nos tridingulos, quadrados e o hexdgonos:

Tridngulo: %ﬂu = 60°; Quadrado: %ﬂu = 90°; e Hexdgono: %Ou =120°.

Apés a investigagao dos 4ngulos, conforme registrado na Fi-
gura 2, as conjecturas elaboradas foram compartilhadas e, tendo a
professora como mediadora, procedeu-se a construgao de axiomas.
A partir desse processo, o contetdo foi gradualmente formalizado,
possibilitandno aos alunos uma compreensio mais estruturada das
propriedades envolvidas, e a relagio de suas descobertas com concei-
tos matemdticos consolidados.
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Figura 2 — Teste dos encaixes das figuras geométricas planas.

Fonte: Os autores, 2025.

Na sequéncia, foram realizados os cdlculos das dreas para veri-
ficar qual das figuras geométricas planas apresentava maior drea, con-
siderando os lados de mesma medida, iguais a 10 cm. Dessa forma,
apds a realizagao dos cdlculos e a andlise do problema, foram obtidos
os seguintes resultados:

3-10%

- V3
Triangulo: A = % = 45 cm?; Quadrado: A = 102 = 100 cm?; Hexdgono: A = — —~ 260 em?.

A partir dessa andlise, chegou-se a conclusao de que o formato
hexagonal apresenta a maior 4rea entre os poligonos analisados. Além
disso, o hexdgono regular pode ser decomposto em seis tridngulos
equildteros, figuras amplamente empregadas em construcoes devido
a rigidez estrutural que proporcionam. Desse modo, a escolha das
abelhas revela-se altamente eficiente, uma vez que o hexdgono possi-
bilita um encaixe perfeito, garante uma estrutura robusta e minimiza
o desperdicio de espago e material.



AmrLIANDO HORIZONTES NO ENSINO DE MATEMATICA 159

Para evidenciar de maneira concreta os resultados obtidos por
meio dos célculos e comprovar a eficiéncia da escolha das abelhas pelo
uso de hexdgonos na construgio dos favos, realizou-se uma experiéncia
que constituiu na confecgao de prismas triangulares, quadrangulares
e hexagonais, todos com a mesma altura e utilizando papel, seguindo
uma proposta de atividade experienciada nos encontros de formagao
continuada no IFFar, pelos professores de Matemitica participantes.

Figura 3 — Teste do volume dos prismas com papel e milho.

Fonte: Os autores, 2025.

Esses prismas foram preenchidos com milho, a fim de verificar
suas capacidades. Tal pratica pedagégica foi escolhida devido a forma-
¢ao continuada vivida pelos professores autores dessa escrita, pois essa
abordagem se alinhou de maneira positiva ao trabalho que j4 vinha
sendo desenvolvido.

Além disso, foram utilizados sélidos de acrilico pela professora,
materiais estes disponiveis na escola, que também foram preenchidos
com liquido para fins de comparagio. Os resultados experimentais
confirmaram o que jd havia sido demonstrado pelos cilculos: entre
os sblidos analisados, o prisma de base hexagonal apresenta maior
volume ou capacidade.
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Figura 4 — Teste do volume dos prismas com acrilico e liquido.

w

Fonte: Os autores, 2025.

Nesses experimentos, percebeu-se maior clareza dos estudantes
na compreencao de que o prisma de base hexagonal apresenta maior
volume/capacidade do que o prisma de base triangular e o prisma de
base quadrada. Ainda, ressaltando em aula que problemas desse tipo,
onde se procura o méximo de uma quantidade com um minimo de
outra sao chamados de minimax, os quais sao comuns em diversas
dreas da ciéncia e desenvolvimento coorporativo.

Considerando o aluno como sujeito ativo na construgao do
seu préprio conhecimento, a aprendizagem ocorre por meio de expe-
riéncias e agoes, tanto individuais ou coletivas. Nesse contexto, a me-
diagio do professor é fundamental para contribuir de forma significa-
tiva para a construcio dos conceitos matemadticos. Lorenzato (2008)
destaca a importancia de comegar pelo concreto para poder alcangar
ideias mais abstratas na aprendizagem de conceitos matematicos: Essa
¢ uma caminhada de ensino aparentemente contraditéria principal-
mente para matemdticos que acreditam ser a abstragao o Unico cami-
nho para aprender matemadtica.

A Investigacao Matemadtica no cotidiano da sala de aula de-
monstra como essas atividades de ensino e de aprendizagem contri-
buem para a construg¢io do conhecimento através da exploracio de
conceitos matemdticos; um dos aspetos mais importante das investi-
gagoes ¢ o didlogo estabelecido entre os alunos ¢ o professor durante
a execucdo das atividades investigativas.

Por fim, como etapa de encerramento da investigacdo mate-
madtica, um favo de mel foi levado a sala de aula e apresentado aos
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estudantes, sendo que alguns deles nunca haviam tido contato direto
com esse material.

Figura 5 — Favos de mel levado para sala de aula.

Fonte: Os autores, 2025.

Essa vivéncia possibilitou a relagio concreta dos conceitos
matemadticos explorados ao longo da atividade, proporcionando um
desfecho significativo e ampliando a compreensao dos alunos de uma
forma mais leve e lddica.

Além disso, a experiéncia evidenciou a relevincia de utilziar
situacoes contextualizadas e materiais concretos no ensino da Mate-
mitica, favorecendo a construgao do conhecimento de forma signifi-
cativa. Ao relacionar conceitos geométricos com fendmenos naturais
observdveis, como a organizacio dos favos de mel, os alunos puderam
perceber a aplicagao pritica da Matemdtica em seu cotidiano. Essa
abordagem contribuiu para desenvolver o pensamento critico, a ca-
pacidade de andlise ¢ a curiosidade cientifica, demonstrando que a
aprendizagem matemdtica pode ser a0 mesmo tempo rigorosa, lddica
e motivadora.

Consideracgoes finais

Diante do trabalho exposto é possivel afirmar a importan-
cia do desenvolvimento de atividades que despertem o interesse do
aluno. A atividade desenvolvida pela turma do 8° ano, demonstra
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a importancia da constru¢io do conhecimento através de relagoes,
argumentagdes, da comunicagdo matemdtica e dos registros, opor-
tunizando assim a producio de significados para os contetidos mate-
madticos. Mobilizagdes estas, impulsionadas pelas propostas de ensino
experienciadas nos encontros de formagio continuada aos professores
de Matemdtica.

Tao importante quanto ser inovador, é ser criativo e levar a
prética de atividades investigativas para a sala de aula. A partir do
momento em que o docente opta por utilizar a Investigacdo Matemd-
tica em seu cotidiano escolar modifica sua postura, ou seja, fazendo
do aluno um individuo critico, investigador, formador de suas con-
jecturas. O estudante passa a buscar o seu conhecimento através da
investigagao assumindo um papel ativo perante a atividade proposta.

A investigagio desenvolvida mostrou-se eficaz para aproximar
os alunos dos conceitos geométricos de maneira concreta e significa-
tiva. A andlise de poligonos, sélidos geométricos e o estudo do hexi-
gono nos favos de mel permitiram que os estudantes relacionassem
teoria e prdtica, compreendendo propriedades matemadticas e estraté-
gias naturais, como o fendémeno MINIMAX. A vivéncia proporcio-
nou uma aprendizagem ativa, colaborativa e ludica, fortalecendo a
capacidade dos alunos de formular conjecturas, interpretar resultados
e construir conhecimentos de forma estruturada, com a orientacao
mediadora do professor.

Além disso, a experiéncia evidenciou a importincia de con-
textualizar a matemdtica e utilizar materiais concretos para favorecer
a compreensao e o engajamento dos estudantes. Ao observar a aplica-
Gao prdtica da geometria na natureza, os alunos puderam perceber a
relevincia do conteddo aprendido em situagoes reais, desenvolvendo
pensamento critico, curiosidade cientifica e habilidades de andlise.
Assim, a atividade proposta confirma que a Metodologia de Investi-
gacio Matemdtica é uma estratégia pedagdgica eficiente para tornar o
ensino da matemdtica significativo, motivador e conectado 2 realida-
de dos alunos. Bem como, que a formagao continuada de professores
seja uma pratica constante, com olhares voltados para sua drea de co-
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nhecimento, de modo que as agdes docentes em sala de aula reflitam
encantamento e aprendizagem da Matemadtica.
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Este livro retine uma coletinea de artigos oriundos de praticas
experienciadas em oficinas pedagdgicas com um grupo de
professores de Matemdtica em formagao inicial ¢ continuada.
Ao longo da obra, o leitor encontrard propostas de ensino e
aprendizagem dinimicas, prazerosas e significativas aos alunos,
embasadas na exploragio de recursos diddticos manipulativos
aliados a perspectivas metodoldgicas contemporaneas. Resulta-
do do trabalho desenvolvido por académicos, sob orientagao das
docentes organizadoras deste livro, no Componente de Prética
de Ensino de Matematica VIII do Curso de Licenciatura em
Matemitica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecno-
logia Farroupilha Campus Santa Rosa, no ano de 2025. As
produgdes apresentadas expressam conexdes entre ensino,
pesquisa e extensdo na formagao de professores.

E resultado do trabalho colaborativo entre Licenciatura e Edu-
cagdo Bdsica, impulsionado pelo comprometimento institucio-
nal do IFFar Campus Santa Rosa com a constante ressignificacao
das agdes de formacio docente e praticas de ensino, aproximan-
do conhecimentos tedricos e priticos com o propdsito de novos
olhares para os processos de ensinar e aprender Matemdtica.
Aqui se consolida uma experiéncia formativa em movimento,
que ¢ parte da histéria de um projeto de extensao que impulsio-
na continuidade! Assim desejamos...
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