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]
PREFACIO

Tudo comecou de maneira um tanto inesperada, eu tinha
acabado de chegar na Faculdade de Educacio de Itapipoca
da Universidade Estadual do Ceard e durante a disciplina de Estdgio
Supervisionado no Ensino Fundamental - ESEE eu lancei para os alunos
um desafio que, sinceramente, até eu sabia que soava um tanto ousado:
escrever um livro. Isso mesmo, um livro! Naquele momento, percebi que
a ideia parecia quase inconcebivel para eles. Afinal, estdvamos falando
de transformar propostas de sequéncias diddticas interdisciplinares
em capitulos consistentes e coerentes, algo que, inicialmente, parecia
completamente fora da realidade.

No entanto, mesmo ciente da complexidade do desafio, eu sabia
que essa provocagao tinha um propésito maior. Nio se tratava somente de
registrar ideias ou cumprir uma tarefa curricular, mas de proporcionar uma
experiéncia que fosse além da simples elaboragio de atividades. Minha
intengao era que os alunos compreendessem o que ¢ pensar a prdtica
pedagdgica de maneira articulada, interdisciplinar e reflexiva. Queria que
eles percebessem que, embora fosse desafiador, construir algo significativo e
consistente era plenamente possivel quando se alia dedicagao, criatividade
e espirito colaborativo.

Naquele primeiro momento, nio pude deixar de notar os olhares
de duvida, curiosidade e até descrenca. E, sinceramente, eu nao os culpo.
Para muitos, transformar suas ideias em capitulos de um livro parecia algo
impensével. Contudo, eu insisti na proposta e procurei incentivar cada um
a acreditar que, com empenho e organizagio, poderfamos concretizar o
projeto. Aos poucos, 0 movimento comegou a acontecer.

Foi incrivel acompanhar como os alunos, apds a surpresa inicial,
comecaram a se mobilizar. Reuniram-se para discutir ideias, trocar
referéncias, tragar estratégias e, principalmente, ajudar mutualmente na
organizagio dos contetidos. A partir desse trabalho colaborativo, aquele
projeto ousado comegou a tomar forma, e eu, como professor, nio pude
deixar de me sentir orgulhoso do empenho e da dedicagio de cada um.

Sempre acreditei que o estdgio supervisionado é muito mais do que
uma simples etapa obrigatéria na formacio docente. Ele representa um
momento de sintese, onde teoria e pritica se encontram, e onde os futuros
professores tém a oportunidade de colocar a prova os conhecimentos
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adquiridos ao longo da graduagao. No entanto, a proposta de escrever um
livro durante o estdgio elevou esse processo a um novo patamar.

Essa experiéncia nao se limitou a observacio de praticas pedagdgicas
ou aaplicacio de contetidos previamente planejados. Ao contrério, desafiou
os alunos a pensar criticamente, a refletir sobre suas escolhas metodolégicas
e a transformar suas reflexées em propostas estruturadas. Dessa forma,
cada licenciando precisou nao sé elaborar sua prépria sequéncia didética,
mas também refletir coletivamente sobre as possibilidades e os desafios do
ensino interdisciplinar de Ciéncias.

No contexto do Ensino Fundamental, a construcio dessas
sequéncias diddticas interdisciplinares no se restringiu & mera combinagio
de contetidos. Pelo contrério, exigiu que os licenciandos considerassem
as conexoes entre os conceitos cientificos e outros saberes, promovendo
um ensino contextualizado e significativo. Ao elaborar cada proposta, os
futuros professores precisaram se colocar no lugar dos alunos, considerando
tanto suas curiosidades quanto suas dificuldades e realidades sociais.

O processo de cria¢io nao foi simples, e isso se refletiu nos
iniimeros debates, ajustes e revisdes que realizamos ao longo do caminho.
Elaborar uma sequéncia diddtica é muito mais do que organizar contetdos
de maneira linear; trata-se de planejar percursos de aprendizagem que
dialoguem com a realidade dos alunos e que promovam reflexées sobre os
fendmenos cientificos e suas aplica¢oes no cotidiano.

Foi nesse movimento constante de pesquisa, reflexao e criagao que
cada sequéncia diddtica comegou a ganhar forma. A interdisciplinaridade
foi um desafio instigante, ao exigir que os licenciandos desenvolvessem
uma visdo integrada e contextualizada das Ciéncias. No entanto, ao superar
essas dificuldades, ficou evidente o quanto a experiéncia foi enriquecedora
e formativa.

Embora as propostas nio tenham sido aplicadas diretamente
no contexto escolar, o processo de elabora¢io se revelou um exercicio
essencial de planejamento pedagdgico. Ao pensar a prdtica antes mesmo
de executd-la, os licenciandos desenvolveram habilidades fundamentais
para a docéncia, como a capacidade de organizar contetidos, refletir sobre
metodologias e avaliar criticamente os resultados esperados.

Gradualmente, aquilo que parecia um sonho distante se tornou
realidade. O livro que vocé tem em maos ¢ a concretizagio de um projeto
coletivo que, embora desafiador, foi conduzido com dedicagio, criatividade
e um forte senso de colaboragdo. Ele reflete nao sé6 o compromisso dos
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licenciandos com sua forma¢io docente, mas também a capacidade de
pensar o ensino de Ciéncias de maneira inovadora e contextualizada.

Cada capitulo aqui presente traz uma proposta original, desenvolvida
com rigor académico e sensibilidade pedagdgica, sempre considerando o
contexto do Ensino Fundamental e a importincia de conectar as Ciéncias
com outros saberes. Espero que estas pdginas inspirem outros educadores
a refletirem sobre suas préticas e a explorarem novas formas de ensinar
Ciéncias, promovendo um aprendizado mais dindmico e integrado.

Por fim, desejo que este livro ndo seja apenas uma coletinea de
propostas, mas um ponto de partida para repensar o ensino de Ciéncias.
Que ele encoraje outros professores a experimentarem, inovar e acreditar
que mesmo os projetos mais ousados podem se tornar realidade quando
realizados com paixdo e comprometimento.

Foi uma experiéncia transformadora ver os alunos se engajarem e
superarem suas proprias expectativas. Sinto um enorme orgulho de cada
um que, mesmo diante das dificuldades, nio desistiu e se dedicou até o
final. Que esta obra possa motivar outros educadores a buscarem novas
abordagens e a valorizar a interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias.

Prof. Dr. Rafael Soares Silva
Coordenador do Estdgio Supervisionado

Curso de Licenciatura Plena em Quimica e docente do mesmo curso.






I
Capitulo 1

NAO CONTEM QUIMICA: DESMISTIFICANDO
PROPAGANDAS NO COTIDIANO

Francisco Bernardo Rodrigues Braga'
Rafael Soares Silva?

1 Introducgao

Oensino de Quimica no Ensino Fundamental enfrenta desafios
relacionados a percepgdo negativa da disciplina, muitas vezes
vista como distante da realidade dos alunos. A ideia de que existem produtos
“sem quimica’ é um reflexo dessa falta de compreensao, perpetuada por
propagandas enganosas e pela disseminagio de informagées equivocadas.
Este capitulo apresenta uma sequéncia diddtica que busca desmistificar
essas ideias e mostrar a relevincia da quimica no cotidiano.

Aauséncia desse debate no ensino de Quimica resulta na perpetuagio
de crengas pseudocientificas, que influenciam hdbitos de consumo e
até decisoes relacionadas a saude. Segundo Hodson (2003), a Educacao
Cientifica Critica deve capacitar os alunos a questionarem informagées
e analisar criticamente como a ciéncia ¢ apresentada na sociedade. Faria
(2023) e Hoffmann Hiramoto (2024) também demonstram como o
marketing utiliza tanto o cientificismo exagerado quanto o negacionismo
para promover produtos e manipular a percepgio dos consumidores.
Diante disso, é fundamental que a escola ofereca abordagens pedagdgicas
que desmistifiquem tais conceitos e incentivem o pensamento critico. A
sequéncia diddtica apresentada neste capitulo surge como uma estratégia
para preencher essa lacuna, promovendo atividades que aproximam a
quimica da realidade dos alunos e os ajudam a compreender sua importancia
de forma acessivel e contextualizada.

O objetivo é apresentar uma abordagem que conecta o contetido
cientifico com situagoes do dia a dia, promovendo o pensamento critico.

1 Licenciando em Quimica — Faculdade de Educacao de Itapipoca — Facedi/UECE. E-mail:
bernardo.braga@aluno.uece.br

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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A proposta também visa despertar o interesse dos alunos, mostrando que
a quimica estd presente em tudo ao nosso redor, desde os alimentos que
consumimos até os produtos de limpeza e cosméticos que utilizamos
diariamente. A quimica é uma ciéncia fundamental para compreendermos
o mundo, e seu estudo permite identificar as transformagdes da
matéria, entender processos industriais e reconhecer a importancia da
sustentabilidade.

A relevincia dessa sequéncia diddtica estd em sua capacidade de
integrar teoria e prdtica, utilizando experimentos simples, andlise de
propagandas e atividades interativas para tornar o aprendizado significativo.
Além disso, o desenvolvimento do pensamento critico permite aos alunos
identificar e questionar informagdes falsas, promovendo uma postura
cientifica e investigativa. O letramento cientifico ¢ essencial para formar
cidadaos capazes de tomar decisoes informadas e responsdveis.

A aplicagao da sequéncia diddtica “Nao Contém Quimica” pode
gerar impactos significativos ao estimular alunos, professores e familiares
a refletirem criticamente sobre a presenca da quimica em seus contextos
cotidianos. Questoes como “Vocé j4 comprou algum produto que dizia ser
‘livre de quimica’?” ou “Vocé acha que tudo ao nosso redor contém quimica?”
incentivam uma desconstrugao de mitos frequentemente perpetuados
por propagandas enganosas e crengas populares. Esse processo permite
aos alunos explorar suas préprias percepgoes e as de suas familias sobre a
quimica, analisando, produtos “naturais” ou “orginicos” e questionando
se realmente estao isentos de substincias quimicas. Além disso, ao discutir
se “a quimica ¢ algo positivo ou negativo” e examinar a ideia de que “a
presencga de substincias quimicas torna algo automaticamente prejudicial
a saude”, espera-se que desenvolvam um maior letramento cientifico e se
tornem mais aptos a identificar informagées pseudocientificas, assumindo
uma postura investigativa e fundamentada diante de questoes cientificas e
de consumo.

2 Fundamentacgao tedrica

A sequéncia diddtica baseia-se em principios da aprendizagem
significativa (AUSUBEL, 1968), que defende a importincia da conexio
entre o conhecimento prévio do aluno e novos contetidos. Também se
apoia na teoria sociocultural de Vygotsky (1987), que destaca o papel
da interac¢do social no processo de aprendizagem, considerando que o
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conhecimento ¢ construido por meio da mediagao do professor e da troca
de experiéncias entre os alunos.

O uso de atividades prdticas e experimentais ¢ justificado pela
abordagem construtivista (PIAGET, 1976), que enfatiza a aprendizagem
ativa e a construgao do conhecimento a partir da experiéncia. Além disso,
a andlise critica de propagandas estd alinhada com a Educacio Cientifica
Critica (HODSON, 2003), que busca desenvolver a capacidade dos alunos

de interpretar e questionar informagées cientificas no cotidiano.

Zabala (1998) define sequéncia diddtica como “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagio de
certos objetivos educacionais, e tem um principio ¢ um fim conhecido
tanto pelos professores quanto pelos estudantes”. Ele enfatiza que uma
sequéncia diddtica reine toda a complexidade da prdtica educacional,
caracterizando-a como dinimica e processual, além de considerar o
instrumento principal para andlise da prdtica educativa, ao permitir incluir
as trés fases da intervencio reflexiva: planejamento, aplicagio e avaliacio

Maldaner (2010) argumenta que o ensino de quimica deve estar
comprometido com a cidadania, propondo prdticas educativas que
promovam a reflexdo critica e a contextualizagao dos contetidos cientificos
na realidade social dos alunos.

Méheut (2005) destaca a importincia de sequéncias diddticas
que promovem a construgio do conhecimento cientifico pelos alunos,
enfatizando a necessidade de atividades que integrem teoria e pritica no
ensino de ciéncias.

Segundo Faria (2023), a industria da beleza utiliza estratégias de
marketing que se aproveitam tanto do cientificismo quanto do negacionismo
cientifico, promovendo produtos com alegagbes pseudocientificas para
atrair consumidores. Hoffmann Hiramoto (2024) destaca a importincia
da ciéncia no combate & desinformacio, especialmente durante crises de
satde, como a pandemia de COVID-19, onde o conhecimento cientifico
foi essencial para desmentir fake news.

3 Metodologia da sequéncia didatica

A sequéncia foi planejada para cinco aulas de 50 minutos, conforme
descrito abaixo:



18 PrATICAS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS
3.1 Exploragao inicial

A sequéncia diddtica foi iniciada com uma aula introdutdria cujo
objetivo principal era despertar a curiosidade dos alunos sobre o tema
“Nao Contém Quimica”. Os estudantes foram provocados com perguntas-
problema, como: “Vocés acham que algum produto nao possui qualquer
tipo de quimica na sua composigao?” e “Vocés jd ouviram falar de produtos
que dizem ser ‘livres de quimica’?”. Esse momento inicial contou com
dinimicas de discussdo em grupo e registros no quadro, promovendo a
troca de ideias e o levantamento de hipdteses.

Questionario para familiares

e Vocé ja comprou algum produto que dizia ser “livre de
quimica’? O que levou vocé a escolher esse produto?

*  Quando vocé ouve a palavra “quimica”, qual é a primeira coisa
que vem a sua mente? Vocé considera a quimica algo positivo
ou negativo? Por qué?

*  Na sua casa, existem produtos (como alimentos, cosméticos ou
produtos de limpeza) que dizem ser “naturais”, “orginicos” ou
“sem quimica’? Vocé acredita que eles realmente nao possuem
substincias quimicas? Por qué?

*  Vocé acha que tudo ao nosso redor contém quimica? Por que
sim ou por que nio?

*  Vocté jd ouviu falar que alguns alimentos ou produtos do dia a
dia podem ser perigosos “porque tém quimica’? Vocé acredita
que a presenca de substincias quimicas torna um produto
automaticamente prejudicial a satde? Explique sua resposta.

3.2 Introdugao de conceitos e experimentacao

Nas aulas seguintes, foram introduzidos conceitos fundamentais
sobre a presen¢a da quimica no cotidiano. A estratégia incluiu uma aula
dialogada com apoio de slides e andlise de casos reais, além da revisao
de questiondrios aplicados aos familiares dos alunos para compreender
percep¢oes sobre produtos “sem quimica’. Em seguida, realizou-se um
experimento simples com vinagre e bicarbonato de sédio, permitindo
aos alunos observarem uma reagio quimica diretamente e relaciond-
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la a situacoes do cotidiano, como o uso de fermentos e medicamentos
efervescentes.

3.3 Discussdo dos resultados

Apds o experimento, os alunos participaram de discussoes coletivas
para comparar as observagoes com referéncias tedricas. Foram utilizados
estudos de caso que exemplificavam tanto os beneficios quanto os riscos
associados a0 uso da quimica, como o desenvolvimento de medicamentos
e a polui¢do ambiental causada por produtos quimicos mal descartados.
Essa reflexdo visou destacar o papel da quimica na sociedade e estimular o
pensamento critico.

3.4 Conclusao e aplicacao do conhecimento

Na etapa final, os alunos aplicaram o conhecimento adquirido na
resolugio de problemas contextualizados e na elaboragao de um mapa
mental coletivo. Essa atividade permitiu organizar visualmente as ideias e
experiéncias vivenciadas ao longo das aulas. Os estudantes trabalharam em
grupos, utilizando cartolinas, marcadores e recortes de revistas para ilustrar
conceitos como “Quimica no Cotidiano”, “Reagio Quimica” e “Beneficios
e Riscos da Quimica”.

3.5 Avaliacao da aprendizagem

A avaliagio da aprendizagem ocorreu de forma continua e
formativa. Foram utilizados diversos instrumentos, como observagao direta
da participagao dos alunos, uso de um didrio de bordo para anotagées de
respostas ou duvidas, andlise das respostas em questiondrios, produgio de
relatérios e reflexdes individuais. O debate final e a apresentagdo dos mapas
mentais serviram como momentos-chave para consolidar o aprendizado,
promovendo uma avaliagio critica e reflexiva sobre o tema, no final da
aula os alunos irao fazer um mapa mental grande para expor na sala ou no
pavilhdo, com perguntas sobre o tema e respostas que os préprios alunos
irdo escrever, em seguida para finalizar serd feito um registro fotografico
para ser compartilhado com seus familiares no grupo da turma.
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4 Resultados e discussoes

Espera-se que os alunos desenvolvam uma compreensdo mais
critica sobre o conceito de quimica, reconhecendo sua presenga em todos
os aspectos da vida cotidiana. A abordagem interativa e prética favorece o
engajamento e o interesse pela disciplina.

A andlise critica de propagandas permite que os alunos identifiquem
estratégias de marketing que utilizam termos cientificos de forma
inadequada, como se pode perceber na Figura 1.

Figura 1: Médscara de hidratagio que se diz ser sem quimica

MeuliSO

\ +ﬁmﬁ+ﬁg‘:&;# ﬂ!‘.“'.- 3

Fonte: imagem da internet

A andlise de propagandas, como visto nas figuras 1 e 2, que
apresentam cosméticos afirmando ser “livres de quimica” ou “sem quimica”,
permite aos alunos identificar como estratégias de marketing utilizam
termos cientificos de maneira equivocada para atrair consumidores. Essas
mensagens, muitas vezes enganosas, exploram a falta de conhecimento
cientifico do publico para criar uma percepgao de que produtos “sem
quimica” s3o mais seguros ou naturais, desconsiderando que tudo ao nosso
redor, incluindo esses cosméticos, é composto por substincias quimicas. Ao
explorar imagens como essas, os alunos podem discutir a impossibilidade
de existir algo totalmente “sem quimica’ e refletir sobre como essa
linguagem contribui para a perpetuagio de mitos. Essa atividade promove
o desenvolvimento de um olhar critico, capacitando-os a questionar as
inteng¢des por trds das mensagens publicitdrias e a reconhecer a importancia
de informacoes cientificas confidveis no consumo consciente.
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Figura 2: Dois kits de produtos achados facilmente em um site de compras

Efeito Liso Vitiss cosméticos livie de Quimica cofn 4 produtos
ik 1 dw an 1 Vendid
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(——
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Fonte: imagem da internet

4.1 Estrutura da sequéncia didatica

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco
aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/Recursos
Contextualizar o Apresentagio de perguntas- Quadro, imagens, videos,
Aula] | temae despertar problema, discussio em grupo e | problematizagio escrita.
ula L -
a curiosidade dos levantamento de hipdteses.
alunos.
Aula dialogada com slides, Texto de apoio, slides,

Introduzir os . . . L. .
. L. analise de casos reais e revisio questiondrios interativos.

Aula 2 | conceitos tedricos .. .

. de questiondrios aplicados aos

essenciais

familiares.
Realizacdo de experimento Materiais para
Aula 3 Exploragao prética simples (vinagre e bicarbonato), | experimento, fichas de
ula . . ~ I A oA
dos conceitos registro das observagoes e andlise | observagio, cAmera.

dos resultados.
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Discussao coletiva dos Quadro, imagens dos
resultados, comparagio com experimentos, estudos
referéncias tedricas e andlise de de caso.

Sistematizar os
Aula4 | conhecimentos

adquiridos.
q estudos de caso.
Aoli Elabora¢ao de mapas mentais Cartolinas, marcadores,
icar o . B .
P coletivos, resolugao de recortes de revistas.

Aula 5 conhecimento em

L problemas contextualizados e
novas situagoes.

apresentagao em grupo.

4.2 Expectativas e justificativas para a sequéncia

Aula 1 - Introdug¢ao ao tema

O primeiro contato com o tema se dd por meio de uma discussao
inicial sobre produtos que afirmam nao conter quimica. Os alunos serdo
incentivados a compartilhar suas percepgdes e experiéncias pessoais,
estabelecendo uma conexio entre o contetido e seu dia a dia. Para isso,
serao utilizadas perguntas problematizadoras, como: “O que vocés
entendem por quimica?” e “Vocés acreditam que seja possivel um produto
ser 100% livre de quimica?”. Além disso, serd aplicado um questiondrio
inicial para mapear o conhecimento prévio da turma e suas crengas sobre
o tema. Os alunos levaram outro questiondrio para seus pais ou familiares
responderem que perguntas sobre o tema. As respostas desse questiondrio
serao discutidas na préxima aula. Esse diagndstico permitird direcionar as
atividades das aulas seguintes de forma mais eficiente.

Aula 2 - Reflexdo sobre o questionario e analise de rotulos

A segunda aula serd dedicada a anilise e discussao das respostas
obtidas no questiondrio. O objetivo ¢ identificar concepg¢oes erroneas e
comegar a desconstrui-las por meio do estudo de substincias quimicas
presentes em objetos do cotidiano. Os alunos serdo convidados a trazer
embalagens de produtos utilizados em casa, como cosméticos, alimentos e
itens de limpeza. Juntos, analisardo os rétulos, identificando ingredientes
e classificando-os de acordo com suas funcées. Serd discutido como a
quimica estd presente em cada um desses produtos, desmistificando a ideia
de que a presenca de substincias quimicas significa algo necessariamente
perigoso ou prejudicial a satde.
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Aula 3 - Experimento pratico com vinagre e bicarbonato de sédio

A terceira aula trard uma abordagem experimental para reforgar
os conceitos trabalhados anteriormente. Serd realizado um experimento
simples, utilizando vinagre e bicarbonato de sédio, para demonstrar uma
reacdo quimica visivel. Os alunos observarao a liberagao de gés carbonico e
discutirao a transformagio da matéria que ocorre no processo. O objetivo é
ilustrar que a quimica no é nada abstrato ou distante, mas sim uma ciéncia
presente em fendmenos cotidianos, como a fermentagio de massas e o
funcionamento de antidcidos efervescentes. Durante a atividade, os alunos
registrardo suas observagoes e serdo incentivados a levantar hipdteses sobre
0 que estd acontecendo na reagio.

Aula 4 - Discussao sobre os beneficios e riscos da quimica

Com base nas observagoes do experimento, a quarta aula serd
voltada para uma discussio mais ampla sobre o papel da quimica na
sociedade. Serao apresentados estudos de caso sobre beneficios e riscos do
uso da quimica, abordando temas como medicamentos, conservagao de
alimentos e produtos sintéticos. Os alunos refletirao sobre como a quimica
pode ser utilizada para o bem-estar da humanidade, mas também como
o uso inadequado de certas substincias pode gerar impactos negativos.
Além disso, serd promovido um debate sobre a desinformagao cientifica e
o uso de argumentos pseudocientificos em propagandas para manipular o
consumidor. Essa discussao contribuird para desenvolver nos alunos uma
visdo mais critica e fundamentada sobre o tema.

Aula 5 - Construgdo de um mapa mental coletivo

Na tltima aula, os alunos consolidario o conhecimento adquirido
ao longo da sequéncia diddtica por meio da construgao de um mapa mental
coletivo. Esse recurso servird para organizar visualmente os conceitos
trabalhados, destacando as principais ideias discutidas. Divididos em
grupos, os estudantes utilizarao cartolinas, marcadores e recortes de revistas
para ilustrar temas como “Quimica no Cotidiano”, “Reag¢do Quimica”,
“Desinformagao Cientifica” e “Beneficios e Riscos da Quimica’. Além
de favorecer a revisio dos conteddos, essa atividade estimulard o trabalho
em equipe e a criatividade. Ao final, os grupos apresentardo seus mapas
mentais e discutirdo suas descobertas.
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4.3 Possiveis impactos e consideragdes sobre a aplicacao

A aplicagao da sequéncia diddtica “Nao Contém Quimica’
pode gerar impactos significativos para alunos, professores e familiares,
contribuindo para uma abordagem mais critica e reflexiva sobre a presenca
da quimica no cotidiano Os alunos tendem a desenvolver uma visao mais
critica sobre a ciéncia e sua presenca nas diversas dreas do dia a dia Ao
analisar propagandas enganosas e compreender a onipresencga da quimica
espera-se que adquiram maior letramento cientifico tornando-se mais
questionadores diante de informagoes pseudocientificas. A experimentagio
prédtica e a construgio coletiva do conhecimento alinhadas as ideias de
Zabala (1998) e Méheut (2005) favorecem o aprendizado ativo permitindo
que os estudantes estabelecam conexdes entre teoria e pritica, além disso,
o envolvimento com atividades interativas pode aumentar o interesse pela
disciplina e reduzir a percep¢ao negativa da quimica.

Para os professores a sequéncia oferece uma ferramenta estruturada
e fundamentada teoricamente para abordar temas relevantes e atuais
no ensino de ciéncias Maldaner destaca que o ensino de quimica deve
promover a cidadania e a reflexdo critica e essa abordagem possibilita
exatamente isso, além disso, a metodologia favorece préticas inovadoras
estimulando o uso de recursos diddticos diversificados e ampliando o
repertério pedagdgico dos docentes O uso de estratégias interdisciplinares
como a andlise de propagandas e o debate sobre desinformagio também
pode contribuir para a valorizagao da quimica no curriculo escolar.

A participa¢ao da familia no processo educativo pode ser estimulada
por meio das atividades propostas como a pesquisa sobre a percepgao de
produtos “sem quimica’ Essa interacdo fortalece a comunicagio entre
escola e comunidade promovendo uma maior valorizagio da ciéncia no
ambiente familiar Ao levar a discussdo para casa os alunos se tornam
agentes multiplicadores do conhecimento ajudando a desconstruir mitos
e a combater a desinformacao cientifica dentro de suas préprias familias.

Mesmo sem a aplicagao concreta da sequéncia diddtica é possivel
prever seus possiveis resultados e desafios Ao longo da sequéncia os alunos
podem enfrentar dificuldades relacionadas a desconstrugao de concepgodes
prévias sobre a quimica muitas vezes influenciadas por propagandas
enganosas ¢ pelo senso comum, alguns estudantes podem apresentar
resisténcia a abordagem critica por estarem habituados a um ensino mais
tradicional baseado na memorizacio de contetidos A abordagem escolhida
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facilita o aprendizado ao conectar os conceitos quimicos ao cotidiano dos
alunos utilizando estratégias como a experimentagio prdtica a andlise de
propagandas e a construgio coletiva do conhecimento Essas estratégias
favorecem a aprendizagem significativa, a0 permitirem que os estudantes
estabelecam relagdes entre o que jd sabem e os novos conhecimentos
promovendo maior engajamento e participagio ativa no processo de
ensino.

Desafios podem surgir durante a aplicagio dessa SD Alguns alunos
podem apresentar resisténcia & mudanga de concepgoes prévias exigindo
estratégias pedagdgicas que favorecam a reflexdo gradual A abordagem
escolhida baseada na construgao coletiva do conhecimento facilita esse
processo ao permitir que os alunos confrontem suas ideias iniciais com
evidéncias cientificas Para diferentes contextos escolares a sequéncia pode
ser adaptada conforme a realidade dos estudantes utilizando exemplos
regionais ou modificando a complexidade das atividades conforme o nivel
de compreensao da turma.

Embora a sequéncia ainda nao tenha sido aplicada sua estrutura
detalhada aliada & fundamentagao tedrica e a previsao de impactos permite
que outros professores compreendam o potencial da proposta e possam
adaptd-la conforme suas necessidades garantindo que a abordagem seja
eficaz em diversos contextos e transformando a percepg¢ao dos alunos sobre
aquimica promovendo um ensino mais dinimico contextualizado e critico.

5 Consideracgoes finais

A sequéncia diddtica “Nao Contém Quimica” desempenha um papel
essencial na construgio do pensamento critico dos alunos, desmistificando
crengas equivocadas e propagandas enganosas, assim promovendo uma
visao mais realista sobre a quimica no cotidiano. Ao relacionar o contetido
cientifico com exemplos concretos, os estudantes foram incentivados
a questionar propagandas enganosas e compreender que a quimica estd
presente em todos os aspectos da vida. A metodologia utilizada, baseada
em experimentagao, andlise de rétulos e reflexdes coletivas, demonstrou
ser uma ferramenta eficaz para tornar o aprendizado mais significativo e
envolvente.

Além de contribuir para o letramento cientifico dos alunos, a
proposta também fortalece o ensino de ciéncias ao trazer discussoes
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interdisciplinares e contextualizadas. A andlise de estratégias de marketing,
aliada ao estudo dos processos quimicos, possibilitou uma abordagem
critica da informagio, capacitando os estudantes a diferenciarem fatos
cientificos de discursos publicitdrios enganosos. Esse conhecimento ¢é
fundamental para que eles se tornem cidaddos mais bem informados,
capazes de tomar decisdes conscientes no seu dia a dia, especialmente no
consumo de produtos que utilizam a pseudociéncia como estratégia de
venda.

Por fim, esta sequéncia diddtica reforca a importancia de uma
educagio cientifica que v4 além da memorizacio de conceitos, estimulando
a curiosidade, a experimentacio e o senso investigativo dos alunos. Ao
proporcionar um ensino mais dinimico e préximo da realidade dos
estudantes, contribui-se para a valorizagio da quimica como ciéncia
essencial para a sociedade. Espera-se que a proposta inspire novas praticas
pedagbgicas que incentivem o pensamento critico e a reflexio sobre
a presenca da quimica em nosso cotidiano, fortalecendo o combate a
desinformagio e a pseudociéncia.
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Capitulo 2

COMO VEMOS AS CORES: UMA JORNADA
PELO OLHO HUMANO: UMA SEQUENCIA
DIDATICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Izabel Matias Fernandes !

Rafael Soares Silva®

1 Introducao

océ jd parou para pensar como conseguimos enxergar e

distinguir tantas cores? A capacidade de perceber milhoes
de tons e matizes é uma caracteristica surpreendente da visio humana,
permitindo-nos observar cendrios deslumbrantes, reconhecer pessoas e
expressoes, e apreciar a beleza da arte e da natureza no seu melhor, de
forma colorida e vibrante, no centro desse processo fascinante estd a retina,
onde os cones ¢ bastonetes desempenham papéis essenciais na percepgao de
cores e luminosidade (PURVES et al., 2018). Os cones, especificamente,
sao responsdveis por detectar luz em comprimentos de onda especificos,
correspondentes as cores primdrias vermelho, verde e azul. Além disso, a
luz é o elemento chave que desencadeia todo o mecanismo visual.

Segundo Goldstein (2020), o cérebro interpreta as cores por meio
de interagoes entre sinais neurais, gerando a nossa percepgao subjetiva da
realidade, embora para muitas pessoas esse processo seja tio natural que
passa despercebido, compreender os fenémenos cientificos por trds da
percep¢ao das cores revela um universo impressionante, para individuos
com daltonismo — uma condi¢do genética ou adquirida que afeta a
percepgio de cores, o vermelho pode nao parecer vermelho, nem o verde
¢ percebido como verde, evidenciando diferencas significativas na forma
como as cores sio vistas em comparagio as pessoas com visao colorida.

Reconhecendo a importincia desse tema, observa-se que, ao
pesquisar em fontes académicas, como o Google Académico, hd uma

1 Licenciando em Quimica — Faculdade de Educacio de Itapipoca — Facedi/UECE.
E-mail:izabelf661 @gmail.com

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE. E-mail: rafa.soares@uece.br
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escassez de trabalhos e artigos que abordem de forma integrada os aspectos
bioldgicos, fisicos e neuroldgicos da percepgao das cores.

Portanto, foidesenvolvida uma Sequéncia Diddtica (SD) visando
explorar, de forma interativa e contextualizada os contetdos cientificos
relacionados a percepgao das cores, de acordo com Zabala (1998), uma SD
deve incluir etapas claras, como introdugao, atividades de desenvolvimento,
reflexdo e avaliagdo, além de considerar os conhecimentos prévios dos
alunos e os objetivos de aprendizagem, por meio dessa abordagem os alunos
poderao compreender os fendmenos cientificos que envolvem a percep¢io
de cores, explorar como as cores se comportam em diferentes situagoes e
entender as diferencas relacionadas a essa percep¢ao, explorando estratégias
diddticas e atividades praticas que se afastam das abordagens tradicionais,
como o ensino por investigacgao.

Essa sequéncia diddtica permite que o aluno assuma o papel de
protagonista em seu processo de aprendizagem, dessa forma, potencializa-se
a constru¢do de conhecimento de maneira mais significativa e engajadora.

2 Fundamentacao tedrica

A abordagem do tema “percep¢io das cores pelo olho humano”
no ensino de Ciéncias deve possibilitar aos alunos uma compreensio
abrangente, que vd além dos aspectos estruturais do sistema visual,
englobando também os fendmenos dpticos e os processos neuroldgicos
envolvidos na visao das cores. Para isso, ¢ fundamental adotar metodologias
ativas e investigativas, que incentivem o protagonismo dos estudantes e
promovam a construgao significativa do conhecimento.

Por conseguinte, ao colocar o estudante no centro do processo
de aprendizagem, as metodologias ativas sio vistas como alternativas ao
ensino tradicional (VALENTE, 2018). Nas metodologias ativas, o aluno é
estimulado a refletir sobre suas a¢oes e sobre o que estd aprendendo, através
da aplicagdo prética do conhecimento ao vivenciar novas experiéncias de
aprendizagem (Valente; Almeida e Geraldini, 2017).

Assim como o ensino por investigacao, que adota uma abordagem
diferenciada e coloca o aluno como protagonista do seu aprendizado, “O
ensino por investigagdo é um método que nio sé encoraja os alunos a
buscarem conhecimento de forma autdnoma, mas também os envolve em
um processo ativo de construgio do conhecimento, onde eles questionam,
exploram e refletem sobre as informagbes que encontram” (BUENO,
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2017). Assim, essa metodologia contribui para tornar o tema proposto
mais contextualizado e relevante para os estudantes.

Helmbholtz (1856) argumenta que a percepgio das cores nio ¢é
simplesmente uma reagao passiva aos estimulos externos, mas sim um
processo ativo do cérebro que interpreta esses estimulos de acordo com
suas leis fisiolégicas e psicolégicas, em concordincia Vygotsky (1991),“0
desenvolvimento cognitivo se inicia no nivel social, sendo posteriormente
internalizado no nivel individual”, destacando a importincia das interagoes
sociais no processo de aprendizagem e desenvolvimento, assim como as
abordagens mencionadas, essas estabelecem uma conexio com o contetido,
pois buscam investigar e desenvolver o pensamento critico, permitindo
a formagao de uma opinido sélida sobre o tema, promovendo interagio
social entre a turma.

As estratégias de aprendizagem ativa nio apenas aumentam
o engajamento dos alunos, mas também promovem uma retengio
significativamente maior do conhecimento em comparag¢io com os métodos
tradicionais baseados em aulas expositivas, especialmente no ensino de
ciéncias (MICHAEL, 2006, p. 160). dessa forma, as metodologias ativas
aplicadas nesta SD favorecem uma retengao mais eficaz do conhecimento
sobre o tema e contetdos abordados.

3 Metodologia da sequéncia didatica

A sequéncia diddtica foi estruturada em 5 aulas para o 9 ano do
Ensino Fundamental onde os contetidos abordados estabelecem conexio
entre si, utilizou-se de metodologias ativas, como a experimentagao, a
investigagao cientifica e a interagao em grupo, a proposta busca promover
a compreensdo dos conceitos e fendmenos relacionados a percepgiao das
cores pelo olho humano de maneira contextualizada e envolvente, as
aulas foram organizadas em quatro etapas: introdu¢io, desenvolvimento,
conclusao e avaliacio.

1. Exploragao inicial — Nesta etapa em todas as aulas, os alunos
sao introduzidos ao tema por meio de perguntas-problema,
discussdo inicial e observagdes de imagens, o objetivo ¢é
despertar a curiosidade e ativar conhecimentos prévios, depois
se busca explicar os conceitos tedricos por meio de slides,
recursos visuais, estrutura do olho humano como ¢ caso.
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2. Experimentagido e investigagio — Acerca do que aprendido
na introdug¢do, os alunos vao realizar simples experimentos,
quiz interativo, investigagio pelo o levantamento de hipéteses,
confeccio do disco de newton, uso de testes de Ishihara e
simula¢do da percep¢ao de cores com filtros coloridos (papeis
celofanes), uso de lanternas para iluminar objetos sobre
superficies de diferentes cores.

3. Discussées e reflexao — Nessa etapa da SD em todas as aulas os
alunos analisam os resultados dos experimentos, compartilham
observacoes sobre o contetido tedrico, discutem sobre as

hipéteses que levantaram e fazem conexdes com situacoes do
dia a dia.

4. Conclusao e encerramento — Posteriormente as discussoes
e reflexdo, os alunos consolidam o aprendizado, o professor
traz perguntas reflexivas sobre o contetddo da aula, a avaliacao
ocorre de forma continua e inclui observacio do engajamento
dos alunos, participagao em experimentos e desempenho nas
atividades finais.

4 Resultados e discussoes

Sugere-se que a primeira aula seja iniciada com uma pergunta para
envolver a turma e explorar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
o conteudo, utilizando a metodologia de exploracio visual e interativa,
com modelos, videos e experimentos priticos, busca-se proporcionar uma
compreensio clara da estrutura do olho humano, o resultado esperado ¢é
que os alunos identifiquem seus principais componentes — retina, cones e
bastonetes — e entendam o processo de percepgio das cores de forma geral,
para reforcar o aprendizado, a atividade para casa incentiva a criatividade,
permitindo que expressem sua compreensao sobre o contetido abordado.

Na segunda aula, espera-se que, por meio de uma explicagdo objetiva
sobre como os cones detectam as cores primdrias, os alunos consigam
estabelecer uma conexdo entre a teoria e a prdtica, relacionando esses
conceitos a experiéncia com o Disco de Newton conforme apresentado
na (Figura 1), o objetivo é que compreendam que os cones da retina sio
responsdveis por captar diferentes comprimentos de onda da luz — sendo
ondas médias, longas e curtas — e que, ao girar o disco rapidamente, a
mistura das cores primdrias de luz resulta em uma tnica percepgao, dessa
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forma, a atividade proporciona uma visualizagao concreta desse principio,
facilitando a assimilacio do contetido. Os cones devem ficar como ilustra
a imagem abaixo.

Figura 1: Disco de Newton confeccionado para a SD.

Fonte: a autora.

A terceiraaula serd aplicada 2 abordagem do ensino por investigagao,
estimulando os alunos a levantarem hipéteses e desenvolver um pensamento
critico em um ambiente de explora¢do ativa. A discussao inicial abordard a
questao: Como a luz influencia as cores que enxergamos nos objetos?

A partir desse questionamento, os alunos serdo incentivados a
formular hipéteses e, por meio da investigacio prética, observar como
a luz interage com diferentes superficies, além disso, serd demonstrado
como o fundo (branco ou preto) pode influenciar a percepgao das cores,
proporcionando uma compreensio mais profunda dos fendmenos 6pticos
envolvidos.

Na quarta aula os resultados esperados é que os alunos entendam a
diferenga entre daltonismo e visio colorida conforme pode ser observado
na Figura 2, compreensdo que o Daltonismo resulta de alteragdes no
funcionamento dos cones e afeta a distingao de cores como pode ser
facilmente percebido no teste presente na figura 3, especialmente vermelho
e verde, reflexdo sobre as diferencas na visao das cores e como isso pode
impactar o cotidiano das pessoas daltdnicas.
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Figura 2: Tipos de Anomalias
b=om | =5

Fonte: https://hypescience.com/wp-content/uploads/2017/01/como-as-pessoas-
daltonicas-enxergam-15-838x838.jpg

Figura 3: Teste de Identificacao de Daltonismo

Fonte: https://calcoolator.eu/images/rozrywka/ishihara/15.png

As imagens utilizadas na aula tm o propédsito de representar
visualmente os conceitos abordados, facilitando a compreensao dos alunos,
além disso, o teste de Ishihara permitird identificar possiveis dificuldades
na percepgao das cores entre os estudantes, a experimentagao com tintas e
papel celofane possibilitard a observagao da mistura de cores e a simulagao
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da visao daltdnica, incentivando a valoriza¢ao da diversidade na percep¢ao
humana e a importincia de um ambiente mais inclusivo.

Na quinta e tltima aula, espera-se que os alunos compreendam
que o cérebro interpreta as cores a partir dos sinais recebidos pelos cones
na retina, também entenderao que algumas cores, como o magenta,
sao “criadas” pelo cérebro, pois nao estao presentes no espectro visivel,
além disso, perceberao como as cores influenciam nossas emocoes e
comportamentos no dia a dia, por meio das discussoes, os alunos refletirao
sobre o impacto da percep¢io das cores em decisoes cotidianas, como a
escolha de marcas e alimentos conforme pode ser percebido na figura 4.

Figura 4: Percepgio das cores em marcas conhecidas

McDonald's

Fonte: dados da pesquisa

Espera-se um alto nivel de interagao e engajamento durante o quiz,
permitindo uma revisao dindmica e divertida dos contetdos aprendidos,
por fim, a atividade de encerramento levard os alunos a refletirem sobre a
relevincia das aulas e o papel da percepgao das cores em suas vidas.

4.1 Estrutura da sequéncia didatica

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco
aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:
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Aula Objetivo Atividades Materiais/Recursos
Principais

Identificar a estrutura Experimento Modelo anatémico ou imagem
basica do olho humano, Prético com papéis | esquemdtica do olho humano.
compreender a fungio celofanes, discussdo | Projetor para apresentagao
dos cones e bastonetes da conexio do multimidia.
na percepgio de cores e tema com o Video curto e Experimento

Aula 1 lumingsidade, relacionando expe.rirnento,. . simpl.es: lanterna, celofanes
o funcionamento do olho Atividade Criativa | coloridos (vermelho, verde e
humano a percepgao visual | para casa. azul), e um objeto para iluminar,
no cotidiano estratégia diddtica utilizada:

Exploragio visual e interativa
Compreender o papel dos | Explicagdes Data show, Video curto
cones na retina humana tedricas breve e explicativo, materiais para
na percepgio das cores Confecgao do confeccionar o disco de Newton

Aula 2 primdrias de luz (vermelho, | Disco de Newton e Imagens ilustrativas de cones e
verde e azul). espectros de luz
Construir um disco de Estratégia diddtica utilizada:
Newton. Aula Interativa seguida de

Prética Experimental.
Compreender como a luz Pergunta inicial (lanterna)
influencia a percep¢io das | levantamento Objetos coloridos simples.
cores dos objetos, explorar | de hipéteses, Cartolina branca e preta.
o papel da luz na interagio | Investigagio Folhas de papel e canetas para

Aula3 | com materiais do cotidiano | Prdtica com registro.

e desenvolver habilidades experimentos Estratégia diddtica utilizada:
investigativas, levantando e Discussao\ ensino por investigagao.
hipdteses e testando ideias. | Conexdes

Compreender o Teste de Ishihara, | Imagem para teste de Ishihara,
funcionamento da visio Experimentos Folhas para anotagdes ¢ registros,
colorida, identificaras simples: Projetor ou lousa para
caracteristicas e causas do misturando cores | explicagoes,

Aula 4 | daltonismo e desenvolver com tinta Guache, | Materiais para o experimento.
empatia e conhecimento Simulagao de Estratégia didética utilizada:
sobre condi¢oes visuais por | Daltonismo e Aprendizado ativo.
meio de atividades prdticas. | Discussio sobre os

conceitos.
Compreender como o Curiosidades, Computador com acesso &
cérebro interpreta as breve texto sobre internet e projetor.
cores ¢ a importancia o tema, aplicagio Plataforma de quiz interativo
dessa interpretagio no do Quiz Interativo | (Kahoot! ou Quizizz).
nosso cotidiano e aplicar e Encerramento Slides de apresentagio.
Aula 5 | o conhecimento sobre Reflexivo. Estratégia diddtica utilizada:

percepeao de cores para
refletir sobre seu impacto
em diferentes contextos,
como publicidade, arte e
cotidiano.

abordagem interativa e
colaborativa.




PrATICAS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS 37
4.2 Expectativas e justificativas para a sequéncia

Ao se pensar na Aula 1 — O objetivo ¢ criar uma introdug¢ao ao
tema, comegando com um contetido que permita que o aluno compreenda
a estrutura do olho, para ele ter nogiao de como a percep¢io das cores
acontece, o uso do video e estrutura de olho humano, é fazer com eles se
sintam entusiasmados e intrigados para o contetido tedrico, e através do
experimento proposto consigam presenciar como uma simples lanterna
e um papel celofane, demostram como os cones da retina funcionam ao
detectar diferentes comprimentos de onda de luz, observando como as
cores podem ser filtradas e alteradas com o uso dos celofanes coloridos
resultando na percep¢ao das cores, e assim elaborando analogia aos cones
da retina do olho.

Na Aula 2 — O uso dessa figura 5 ilustrativa vai permitir aos alunos
entenderem os tipos de comprimentos de ondas que os cones possuem,
longas, medias e grandes, conforme as cores primdrias, e adiante disso
possam recapitular alguns conceitos na explicagio teérica.

Figura 5: Funcionamento dos Cones na Retina Humana

QUavieniz 300 gm OJIViZHIZ IHOD

Fonte: Imagem criada por inteligéncia artificial

A expectativa é que os alunos compreendam como os discos de
Newton (Figura 6) se liga com a percep¢io das cores pelo cone, que ao
girar rapidamente o disco pintado com essas cores, as cores se misturam
visualmente, criando a aparéncia de branco como mostra a imagem, isso
simula como a retina humana (e seus cones) processa e mistura essas cores
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para perceber a luz branca, os cones da retina sao sensiveis a diferentes
comprimentos de onda de luz, como as cores vermelha, verde e azul, essas
cores primdrias de luz, quando combinadas na propor¢io certa, resultam
em luz branca. Ademais, a confecgio vai estimuld-los a se empregarem
mais para alcancar o objetivo.

Figura 6: Disco de newton em movimento.

Fonte: Dados da SD

Partindo para a aula 3, nessa aula, com a metodologia usada, a
justificativa é que os alunos se sintam protagonistas do seu préprio
aprendizado, desvendando qual a resposta e compressao sobre a pergunta
investigativa feita, os grupos formados poderiam obter as seguintes
hipéteses:

Grupo 1

“Em ambientes com diferentes tipos de iluminac¢ao (como luz
fluorescente ou natural), as cores podem parecer diferentes porque
os cones sao mais sensiveis a certos comprimentos de onda de luz,
afetando como interpretamos a cor de um objeto.”

Grupo 5

“A percep¢io de cores pode mudar dependendo da intensidade e
da fonte de luz, ou seja, em luz forte ou fraca, podemos ver as
cores de maneira diferente, porque os cones reagem distintamente
a diferentes intensidades de luz.”

Isso vai fugir um pouco do ensino tradicional e trazer o professor
como mediador do ensino, promovendo discussoes direcionadas.
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J4 se encaminhando para as dltimas etapas, na Aula 4 os alunos
devem compreender como os cones da retina permitem a visao colorida e
como alteragdes nesses receptores podem causar o daltonismo, além disso,
a aula deve estimular a curiosidade, a empatia e o pensamento critico por
meio da experimentagio e discussdo, a imagem utilizada nessa aula servira
como ferramenta visual para mostrar os tipos de daltonismo e a visdo
colorida, a aula combina teoria e prdtica para tornar o aprendizado mais
dinimico e acessivel, o experimento com tintas e papel celofane permite
aos alunos visualizar como a mistura de cores funciona, fazendo alusio os
cones e como a percepgao pode variar para daltonicos, objetivo ¢ facilitar
a compreensio do daltonismo e incentivar a inclusio e a conscientiza¢io
sobre diferencas visuais.

E na tltima etapa, ou seja, a Aula 5, ap6s a exploragio dos contetidos
abordados anteriormente, serd explicado como o cérebro interpreta as cores
a partir dos sinais captados pelos cones na retina, o objetivo é estimular a
reflexdo sobre a influéncia das cores no cotidiano, tornando o aprendizado
envolvente e significativo, a leitura do texto fornecer esclarecimentos sobre
possiveis davidas, garantindo uma compreensio mais profunda do tema.

O quiz interativo servird como uma forma dinimica de avaliagio,
incentivando a participagao ativa dos alunos, a divisao em grupos tornard
o ambiente mais dindmico e competitivo, promovendo colaboragio e
engajamento, ao final da aula, espera-se que os alunos tenham esclarecido
suas duvidas, compreendido o tema de maneira significativa e se divertido
com a experiéncia, refletindo sobre a relevincia da percepgao das cores em
seu dia a dia.

4.3 Possiveis impactos e consideragdes sobre a aplicagao

E possivel que os alunos enfrentem desafios na assimilacio dos
conteudos, especialmente por se tratar de um tema pouco familiar para
muitos, no inicio de cada aula, é esperado que alguns tenham dificuldades
para responder as perguntas introdutérias, pois podem nao possuir
conhecimentos prévios suficientes sobre o assunto, durante os experimentos,
os alunos podem encontrar obstdculos na execu¢io das atividades praticas,
tendo dificuldades para compreender a relagio entre a teoria e a prética,
além disso, mesmo apds a explicacao tedrica, podem enfrentar dificuldades
nas discussoes e reflexoes sobre os contetdos abordados.
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Na confec¢ao do disco de Newton, alguns estudantes podem
apresentar dificuldades técnicas ou conceituais, o que pode impactar o
entendimento do fendmeno, no momento da investigacio, certos grupos
podem ter dificuldades em formular hipé6teses, seja por falta de familiaridade
com o método cientifico ou por inseguranga em expressar suas ideias, esses
desafios sao esperados e podem ser superados com media¢io adequada,
incentivo a participacio e estratégias que promovam maior engajamento e
compreensio ao longo das aulas.

A sequéncia diddtica pode ser adaptada conforme os recursos
disponiveis, o perfil dos alunos e a infraestrutura da escola, em ambientes
com tecnologia, videos interativos e quizzes digitais podem ser utilizados,
enquanto escolas com menos recursos podem focar em experimentos
simples, como o Disco de Newton, a carga hordria também pode ser ajustada,
priorizando atividades essenciais em aulas mais curtas ou expandindo
os conteidos para aprofundamento, para atender diferentes perfis de
estudantes, turmas com maior dificuldade podem ter mais atividades
préticas e exemplos do cotidiano, enquanto alunos avancados podem
explorar conceitos mais complexos, a inclusio também ¢é fundamental,
com adaptagdes para alunos com deficiéncia visual ou daltonismo, como
materiais tdteis e simuladores, além disso, a abordagem interdisciplinar
torna o aprendizado mais significativo, conectando a percepgao das cores a
areas como Arte, Biologia e Fisica.

5 Consideracgoes finais

Portanto, conclui-se que a percep¢ao das cores pelo olho humano
tem grande relevancia no cotidiano, compreender os processos envolvidos
na percep¢io das cores, como a combinagio realizada pelos cones com
as cores primdrias, o papel da luz na forma como enxergamos o mundo
ao nosso redor, os diferentes tipos de daltonismo e os mecanismos que
permitem a visdo colorida, é essencial para conectar o conhecimento
cientifico a realidade dos alunos.

A proposta da sequéncia diddtica estruturada permitiu abordar
esses conceitos de maneira clara e acessivel, utilizando metodologias ativas,
experimentagio prdtica e interagio com os alunos, tornando o aprendizado
mais dinimico e envolvente, as ferramentas pedagdgicas empregadas nao
somente facilitaram a compreensdo do contetido, mas também incentivaram
o protagonismo estudantil e a construcio significativa do conhecimento.
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Além disso, a flexibilidade da sequéncia diddtica possibilita sua
adaptacio adiferentes contextos escolares, ampliando seu impacto no ensino
de ciéncias, dessa forma, a abordagem adotada nio apenas desmistifica
conceitos complexos, mas também proporciona ao professor um recurso
eficaz para tornar as aulas mais instigantes e relevantes, promovendo uma
aprendizagem mais rica e significativa para os estudantes.
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Capitulo 3

DA TERRA AO AR E A AGUA:
COMPREENDENDO A RELACAO QUIMICA
COM OS TRES EIXOS QUE SUSTENTAM A
VIDA NA TERRA

Lucas Aguiar dos Santos’
Rafael Soares Silva?

1 Introducao

Com base em uma experiéncia profundamente marcante
vivenciada durante o ensino fundamental, este capitulo foi
elaborado em um contexto de sequéncia diddtica de forma que possa tentar
transmitir o mesmo sentimento de admiragio que me foi despertado ao
estudar ciéncias. Se vocé jd se questionou sobre os motivos que levam tantas
pessoas a residirem préximo de vulcoes, apesar dos aparentes perigos, saiba
que a resposta vai muito além do risco—e é isso que serd explorado ao longo
da primeira parte deste capitulo.

Na segunda parte do capitulo, serdo abordados os gases que
provocam o efeito estufa e a importincia da hidrosfera para a vida na terra,
seguindo de uma metodologia ativa que proporcione uma compreensao
coletiva, dialégica e critica dos contetdos trabalhados.

Muitas vezes, o professor, por falta de tempo, medo ou comodismo,
restringe-se somente a uma abordagem tradicionalista, impedindo de
explorar as multiplas habilidades que poderiam ser trabalhadas com os
estudantes ao estudar o tema litosfera. Nesta condi¢io, quando hd um
despreparo do professor em desenvolver atividades ativas que limitadamente
contribuem para a formagao estudantil, é notdvel a sensagio de vazio do
saber do docente na mediagao pedagégica (MALDANER, 2013, p. 45).

Logo, quando isso acontece, os alunos sentem um desprazer ao estudar

1 Licenciando em Quimica — Faculdade de Educacao de Itapipoca — Facedi/UECE. E-mail:
aguiar.santos@aluno.uece.br

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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ciéncias, ja que todas as aulas preparadas se caracterizam em uma educagio
banciria. Portanto, a proposta do capitulo é romper com esses paradigmas
e evidenciar como é possivel reverter esse cenario, criando aulas mais
interativas com foco no estudante.

Nesta perspectiva, serao detalhados os passos que se seguiram para
a constru¢do da sequéncia diddtica baseada em estratégias que promovam
a constru¢do do conhecimento de forma progressiva e criativa, bem como
mostrar de forma ficil os movimentos das placas tectonicas e o vulcanismo.

Desta forma, o capitulo surgiu para resumir a sequéncia diddtica
criada na disciplina de Estdgio Supervisionado no Ensino Fundamental -
ESEF na faculdade de educagao de Itapipoca com o professor Rafael Soares.
J& que a sequéncia diddtica é uma ferramenta fundamental no processo
de ensino e aprendizagem, possibilitando um ensino mais estruturado,
permitindo que os alunos avancem no aprendizado coerentemente e
contextualizada. Segundo Zabala (1998), ele destaca que a sequéncia
diddtica permite a articulagdo entre a teoria e a prética, organizando o
ensino por meio de atividades interligadas, reforcando o ensino mais
significativo.

2 Fundamentacao tedrica

O ensino de Ciéncias no fundamental é uma questao repleta de
desafios que busca constantemente do professor a habilidade de mediar o
desenvolvimento de conceitos cientificos na aprendizagem do aluno. Vale
ressaltar que o uso de metodologias alternativas, facilitadoras de ensino,
¢ crucial para romper com os paradigmas do tradicionalismo, visto que a
ciéncia ¢ sindnimo de abstragao para muitos alunos.

Nesse sentido, Krasilchik (2004, p. 184) afirma que muitas vezes
o docente, por falta de confianca ou comodismo, restringe-se somente
a apresentaraos alunos, com o minimo de modificagbes, o material
previamente elaborado por autores aceitos como autoridade. Logo, se
faz necessdrio o uso de metodologias que colaborem para uma efetiva
elaboragao dos saberes discentes.

Para tanto, ¢ fundamental que as agdes sejam cuidadosamente
planejadas, considerando os desafios especificos da disciplina em foco, e
organizadas progressivamente em niveis de complexidade (RODRIGUES;
FILHO; FREITAS, 2018, p. 212).
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Nessa perspectiva, além do professor, elaborar todo o conjunto de
atividades sequenciadas, deve-se valorizar as concep¢oes prévias dos alunos,
uma vez que quando um novo contetido se conecta com o conhecimento
prévio do aluno, a aprendizagem se torna mais profunda e duradoura

(AUSUBEL, 2003).

Em complemento, o professor tem a necessidade de estar em
constante atualizagio da sua prdtica docente como também os aperfeicoar
conforme a realidade do seu aluno e da escola em que faz parte, pois
o processo de ensino envolve a ativagdo de diversos conhecimentos,
replicando-os no processo de trabalho para ajustd-los conforme necessédrio

(TARDIE, 2002, p. 21).

Assim, ao utilizar a temdtica vulcoes, pode-se abranger a
multidisciplinaridade como reagiao quimicas, meio ambiente, geologia,
dentre outros. Segundo o professor da USP Caetano Juliani, estudar os
processos vulcanicos é importante para compreender a evolu¢io do planeta
e a relagdo dessas estruturas com outros planetas do sistema solar. Segundo
a revista “O GLOBO 100, em 04 de novembro de 2024, um vulcio
entrou em erupgao, deixando cerca de 10 pessoas mortas e mais de 10 mil
pessoas afetadas pelo monte lewotobi Laki- Laki localizado na popular ilha
das flores na Indonésia. A tragédia citada anteriormente faz refletir uma
questdo importante do porqué de as pessoas continuarem morando em
regioes de potenciais perigos oferecidos pelos vulcoes.

A revista “CNN BRASIL” traz dados relevantes que mostram
que cerca de 800 milhées de pessoas moram perto de vulcoes ativos
no mundo. Os vulcoes emitem gases como diéxido de enxofre (SO,),
diéxido de carbono (CO,) e cloro, que podem ser prejudiciais a satde e
ao meio ambiente. Além disso, fluxos pirocldsticos: os quais sao misturas
extremamente quentes de gases, cinzas e rochas que descem rapidamente,
podem causar destruicio e mortes. Apesar dos riscos, viver préximo a
vulcoes pode trazer alguns beneficios, como o solo fértil, recursos minerais,
atrativo para o turismo, dentre outros. No entanto, por falta de alternativas
devido as condigoes financeiras, pessoas de baixa renda nio encontram
outra op¢ao a nao ser morar nessas localidades, ji que o custo financeiro ¢
mais acessivel.
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3 Metodologia da Sequéncia Didatica

A seguir serdo expostas resumidamente as respectivas aulas e as
atividades desenvolvidas seguindo a sequéncia diddtica criada:

1. Exploragao inicial-Os alunos foram provocados com uma
pergunta-problema sobre o porqué de as pessoas continuarem
a viver préximos aos vulcoes.

2. Experimentagao- Houve a realizagio de um experimento
simples para testar o que os alunos ji conhecem, como também
melhor conhecer os conceitos estudados em sala de aula.

3. Discussao dos resultados—Compararam observagdes e
relacionaram com conceitos tedricos. Analisar o grau de
envolvimento com o que foi confeccionado na aula dois e as
respostas obtidas no questiondrio aplicado.

4. Apresentagao da temdtica hidrosfera—aqui os alunos tiveram a
chance de criar um filtro se utilizando de materiais alternativos.

5. Abordagem sobre o tema atmosfera: Definicao e Importincia.
Também serd aplicado um experimento simples utilizando
bicarbonato, vinagre, uma bexiga e uma garrafa.

4 Resultados e discussoes

Se utilizando da sequéncia diddtica, espera-se que o aluno possa
melhor compreender os temas abordados em sala de aula, construindo um
pensamento critico e significativo. Na primeira aula, foi ponderado discutir
a parte teérica da litosfera se apropriando de pequenos experimentos que
os alunos possam observar durante o momento da aula, a0 mesmo tempo
que estao observando os conceitos de forma prdtica e criativa.

Em seguida, a segunda aula foi considerada para melhorar a
capacidade de argumentacio dos estudantes, pois o debate favorece a
socializa¢do e a troca de ideias. Além disso, ao trabalhar a confec¢io de
magquete, espera-se que o aluno desenvolva as multiplas habilidades, como,
por exemplo, a habilidade criativa e o trabalho em equipe.

A terceira aula foi voltada para a aplicagao de um questiondrio para
obter informagoes relevantes, pretendendo-se obter uma nota. Na quarta
e quinta aula, espera-se que os alunos possam compreender e desenvolver
habilidades criticas/reflexivas para a criagdo de um jornal escolar.
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A proposta de um jornal escolar proporciona o aprimoramento de
vérias habilidades de escrita, edi¢ao e comunicagio. O trabalho em equipe
também auxilia na criatividade e na divisdo de tarefas, possibilitando maior
eficiéncia do jornal. A ideia principal é mostrar para a comunidade escolar
o que estd sendo trabalhado em sala de aula na disciplina de ciéncias,
expondo nas paredes da escola temas que impactam o meio social e

possibilitem uma reflexao da agao humana em nosso planeta.

4.1 Estrutura da Sequéncia Didatica

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco
aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/Recursos
Contextualizar e Apresentagio de um Recipiente com dgua,
problematizar: discutir problema/desafio. imagens, placas de papelao,

Aula 1 | aestrutura interna da Discussao inicial duas toalhas, problematizacio
terra, placas tectdnicas e | e levantamento de escrita no quadro.
vulcoes. hipédteses.
Realizar uma andlise Aula dialogada com uso | Escrita no quadro, argila,
critica na forma de debate | de debate, leitura de copo descartdvel, vinagre,
Aula 2 | sobre os beneficios e trechos selecionados e bicarbonato de sédio, corante
maleficios de um vulcdo. | atividade experimental. | laranja, cAmera para registro
fotografico.
Aplicar uma avaliagao Resumo do que Escrita no quadro, e
Aula 3 sobre os conceitos foi visto nas aulas questiondrios impressos
estudados anteriores e aplicagao
de um questiondrio
Discussio coletiva Quadro, materiais para o
sobre a importancia da | experimento (garrafa pet, dgua
Aula 4 Introdugao da temdtica 4gua em nosso planeta, | com areia, areia fina e grossa,
hidrosfera confec¢io de um Carvio e algodao ) .
filtro, se utilizando de
materiais alternativos.
Apresentagio da temdtica | Resolugio de Garrafa de refrigerante
atmosfera e os impactos um problema pequena, bexiga e bicarbonato
Aula 5 | relacionados ao efeito contextualizado. de sédio.
estufa. Reflexdo final sobre os
aprendizados
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4.2 Expectativas e justificativas para a Sequéncia

Aula 1 — Antes de iniciar a aula, considerou-se usar como ferramenta
estratégica a criagio de um dinheiro pedagdgico (Figura 1) destinado
somente a disciplina de ciéncias. O objetivo é combater a evasao escolar e
fazer com que os alunos fiquem mais engajados na aula. Cada aluno terd
a chance de adquirir esse dinheiro realizando atividades, nao faltar aula,
participar ativamente nos trabalhos em equipe ou tirar nota superior a 8
na prova de ciéncias.

Figura 1: modelo do dinheiro criado

Fonte: arquivo pessoal

Essa espécie de dinheiro servird como moeda de troca no final do
periodo, podendo ser trocado por objetos que os alunos gostem, como
chocolates, figurinhas, marca texto, canetas, etc. O professor fica livre ao
escolher como o aluno ganha e troca a moeda.

O objetivo desta aula é despertar o interesse dos alunos e envolvé-
los na temadtica da sequéncia diddtica. O uso de imagens impactantes ¢
uma estratégia eficaz, porque estimula a aten¢ao e curiosidade do aluno e o
situa no que serd abordado na aula. Logo, quando se usa imagens, facilita
a compreensio de conceitos complexos, ji que a linguagem nao verbal
¢ mais fdcil de ser entendida pelos estudantes. Outro ponto importante
a ressaltar é a aplica¢do de experimentos simples durante a aula para a
explicacio de conceitos cientificos.

Na aula 1 foram utilizados dois experimentos simples (Figura 2)
para os alunos compreenderem o funcionamento das placas tectonicas e os
tipos que existem. Para explicar como as placas tectonicas se movimentam
em nosso planeta, foi consideradocolocar um grande recipiente com dgua
no meio da sala, e em seguida acrescentar algumas gotas de corante laranja
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ou vermelho para representar o magma. Por fim, usando-se da tensio
superficial da dgua, colocar algumas placas de papelao para representar
as placas tectonicas. Também se utilizou de duas toalhas de rosto para
explicar os tipos de movimentos que as placas tectonicas fazem e mostrar
os efeitos que cada tipo ocasiona, como a abertura de crateras e a formacio
de montanhas.

Figura 2: Esquema do funcionamento de placas tectdnica

Fonte: acervo pessoal

Aula 2 - Introdugao aos Conceitos Tedricos, debate em equipe e
confecgao de um mine vulcio. A aula poderd ser desenvolvida na superagao
da sala em duas equipes, onde uma ficard responsdvel por pesquisar os
beneficios que um vulcio poderd causar ao meio ambiente, enquanto a
outra equipe ird pesquisar os impactos negativos associados as erupg¢oes
vulcanicas. O professor ird trazer informacoes relevantes na medida que os
alunos forem compartilhando as pesquisas feitas.

A segunda parte da aula estd relacionada com a confec¢ao de um
mine vulcao Figura 3. Foi pensado que o professor possa uma aula antes
solicitar que a turma se divida em equipes de 4 alunos e pedir para que
tragam alguns materiais necessirios para a pratica experimental (argila,
copo descartdvel, vinagre, bicarbonato de sédio, corante laranja e se
preferir poderd trazer também algumas plantas pequenas para enfeitar). O
professor poderd avaliar se todos os alunos estao participando ativamente
da atividade proposta e optar em dar uma nota de desempenho, ji que o
processo avaliativo nio se resume apenas a uma tradicional prova. Uma
sugestdo é que o professor possa tirar uma foto no fim da prética.
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Figura 3: Confeccio de um modelo de um vulcio

Fonte: arquivo pessoal

Aula 3 — Na Aula 3 objetivou-se na aplicagao de uma avaliagao para
verificar a compreensao dos alunos sobre os principais conceitos abordados
nas aulas anteriores. No primeiro momento sugere-se uma revisao rapida
das aulas anteriores e em seguida a aplica¢o do questiondrio contendo 10
questoes abertas e de multipla escolha.

Aula 4 — Pensou-se em uma aula em que serd abordado a transi¢ao
entre a litosfera e a hidrosfera mostrando a relagio que eles possuem. A
partir disso, procurou-se falar do ciclo da dgua e da importincia dessa
substincia para sustentar a vida na terra. E ao estudar sobre o mal que o
ser humano causa a pouca parcela de dgua doce que temos para nosso uso,
projetou-se em separar a sala em equipes de 4 alunos para a confecgio de
um filtro (Figura 4) usando materiais alternativos. O professor poderd
entregar a cada grupo os materiais necessdrios para a realizagao da atividade
e em seguida direciond-los de como devem proceder. No final o professor
poderd explicar o que ocorre em cada etapa do filtro e tirar fotografia dos
filtros feitos pelos alunos.
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Figura 4: Esquema do projeto do filtro

ACUA COM TERRA

AREIA CROSSA OU PEDRECULHOS
ARELA FIMNA

= CARVAD
= ALCODAD

CARRAFA PET CORT

ACUA LIMPA

Fonte: retirada da internet

Aula 5 - Introdugio a atmosfera e fechamento da sequéncia
diddtica. E importante nessa aula que o professor possa lembrar os alunos
do que que foi estudado nas aulas anteriores e conecti-los, iniciando os
estudos a atmosférica. A aula foi planejada para o estudo das camadas que
compodem a atmosfera e em seguida abordar os gases causadores do efeito
estufa e os principais efeitos da chuva dcida, que também ¢é provocado por
fenomenos atmosféricos incluindo um grande vildo que é o CO, (Diéxido
de Carbono). O professor no fim da sequéncia diddtica podera pedir que os
alunos desenvolvam um jornal escolar conforme demonstrado na (Figura
5), onde a proposta ¢ mostrar para toda a comunidade escolar a relevincia
das temdticas em estudo mostrando a importincia de cuidarmos de nosso
planeta, e criar um pensamento consciente sobre nossos atos.
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Figura 5: Proposta do jornal escolar
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Fonte: arquivo pessoal

4.3 Possiveis impactos e consideragdes sobre a aplicacdo

Partindo do que foi exposto até aqui, acredita-se que a Sequéncia
Diddtica sobre os estudos da LITOSFERA, HIDROSFERA e
ATMOSFERA, que servird como base para o desenvolvimento de aulas
mais interativas e planejadas com foco no aluno protagonista. A sequéncia
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diddtica é um 6timo instrumento para a realizagio da pritica educacional
sequenciada e que pode sempre que possivel adaptd-las sempre que
necessario.

Portanto, a sequéncia diddtica tem um impacto significativo no
processo de ensino e aprendizagem, e ao se trabalhar com os vulcoes ¢
notdvel o quando os alunos podem ficar mais concentrados pois é uma
experiéncia de aula tnica e inesquecivel.

5 Consideracgdes finais

Ao se trabalhar contetidos de Ciéncias que estimulem o pensamento
critico dos estudantes, é perceptivel que os alunos tendem a ser mais
participativos colaborando para o melhor engajamento na aula. Além
disso, o professor pode explorar as multiplas habilidades que os estudantes
apresentam, ao planejar atividades diversificadas que incentivem o
desenvolvimento integral. No caso, o trabalho em equipe para a confecgio
de um mine vulcao proporciona uma melhor relagao dos contetidos em
estudo e as habilidades desenvolvidas. logo, desperta-se o Interesse dos
alunos em estudar contetidos de ciéncias, pois ele percebe que estd presente
em tudo ao nosso redor, e ao entendé-la ajuda a tomar decisdes mais
informadas no dia a dia.
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Capitulo 4

UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA:
SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE, O
FUTURO EM NOSSAS MAOS

Gabriely de Sousa Rodrigues’
Rafael Soares Silva?

1 Introducao

tualmente, enfrenta-se uma época com diversos acontecimentos

fatos inusitados que preocupam a todos, desde desastres

naturais as mudancgas climdticas relacionadas a0 meio ambiente. Tais
problematicas resultam da influéncia prejudicial do modo de vida adotado
pela humanidade, caracterizado pelo uso excessivo e descontrolado dos
recursos naturais, sem a devida preocupa¢io com o meio ambiente. Assim,
a busca incessante pelo progresso e pelo consumo desenfreado acelera o
desequilibrio ambiental, tendo agravado as mudangas climdticas e a perda

da biodiversidade.

Desta forma, se ver a importincia da aplicagao de uma proposta
de uma sequéncia diddtica baseada nesse assunto, uma vez que o ensino
da Educa¢io Ambiental contribui como uma forma de instigar nos
estudantes a curiosidade pela preservagao do meio ambiente, promovendo
a formagiao de cidaddos conscientes e assim tratar a sustentabilidade de
maneira correta. Logo, relacionando o tema ao seu dia a dia e como afetam
diretamente a todos.

Segundo o relatério de BRUNDTLAND (1991), o conceito de
Sustentabilidade é “desenvolvimento sustentdvel é aquele que satisfaz
as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras
geracoes de satisfazerem suas proprias necessidades.” Nessa perspectiva,
devemos atender as nossas necessidades, sem prejudicar o planeta e nem
esgotar os recursos naturais para as proximas geracoes. Logo, observar a

1 Licencianda em Quimica pela Universidade Estadual do Ceard na faculdade de Educagao de
Itapipoca — FACEDI/UECE. E-mail: gabriely.sousa@aluno.uece.br

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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importincia de preservar o meio ambiente e a necessidade de promover a
conscientizagao.

Assim, a proposta dessa sequéncia diddtica promoverd uma
abordagem mais contextualizada, com aulas dinimicas e interativas.
Conforme Zabala (2010) a estratégia de ensino Sequéncia Diddtica
(SD) ¢é um conjunto de atividades organizadas e articuladas que
apresentam um grau de dificuldade e visam a realizagao de determinados
objetivos educacionais com um principio e fim conhecidos pelo educador e
pelos educandos. Assim, favorecendo o processo de ensino-aprendizagem,
buscando proporcionar o desenvolvimento dos estudantes.

Tendo como justificativa que a Educagio Ambiental é extremamente
essencial para a comunidade escolar no ensino de ciéncias, uma vez que
nao recebe a devida atengio, por muitas vezes nio é abordado de forma
prética, ficando somente na teoria, com tema abstrato e distante do dia
a dia. Importante destacar que empresas e governos acabam priorizando
o crescimento econdmico e acabam deixando de lado a sustentabilidade.
Além de possuir limitacoes e desafios quando se trata deste assunto, ainda
que atual e necessita da formagao de cidadaos conscientes. Nesse contexto,
¢ cabivel questionar: vocé jd parou para pensar, como seria o0 mundo se a
humanidade nao adotasse praticas sustentdveis ou ignorasse completamente
o conceito de Sustentabilidade?

2 Fundamentacao tedrica

Atualmente, a preservagio ambiental e a sustentabilidade
tornaram-se questoes centrais, uma vez que OS impactos ambientais
resultantes das agdes humanas tém demandado transformagdes urgentes
no modo de consumo e produ¢io. Nesse contexto, a educacio surge
como um instrumento essencial para promover a conscientizagio de
préticas sustentdveis e contribuir para a formagao de cidadios conscientes
e criticos. Segundo a Lei n.° 9.795/1999 da Politica Nacional de Educagao
Ambiental, define Educagio Ambiental como um processo continuo,
interdisciplinar, promovendo a compreensao dos fendmenos ambientais e
incentivando atitudes responsaveis.

Assim, a abordagem no ensino de ciéncias sobre sustentabilidade
permite introduzir conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e sociais,
possibilitando uma visao sistemdtica para minimizar impactos ambientais
e até possiveis solucoes sustentdveis. Nesta proposta de SD busca-se propor
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um propdsito para o aluno construir “o conhecimento por uma sucessao
de questionamentos, facilitando o fazer pedagdgico. Planejar as atividades
dos estudantes, utilizando diferentes estratégias de melhoria do processo
educativo, ¢ a parte principal do fazer docente” (RODRIGUES; FILHO;
FREITAS, 2018, p.212).

Todavia, a SD ¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizagao de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos
alunos” (ZABALA, 1998, p.18). Assim, através dessa proposta,propoem-
se aulas sequenciadas com objetivos e contetidos, buscando propiciar para
os alunos conhecimentos cientificos de saberes quimicos e bioldgicos
bem, elaborados. Ademais, a SD é composta de metodologias ativas como
aspectos investigativos, atividade experimental, jogo lidico.

De acordo com Almeida (1998), o filésofo Platdo argumenta que
a atividade lddica é o mecanismo da aprendizagem mais significativo e
agraddvel, dessa maneira, torna-se mais diddtico a assimila¢io do contetido
a partir desse recurso. Corrobora com SALOMAO et al., (2007) “um
recurso metodoldgico capaz de proporcionar umaaprendizagem espontinea
e natural. Estimula a critica, a criatividade, a socializagao, sendo, portanto,
reconhecidos como uma das atividades mais significativas senio a mais
significativa pelo seu contetido pedagdgico social”.

Ainda na estrutura da SD baseia-se no conhecimento prévio e
na importincia na aprendizagem significativa dos alunos, que segundo
Ausubel (2003, p. 27) “o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem ¢é aquilo que o aprendiz jd sabe”. Ainda, baseando-se no
ensino da experiéncia, de acordo com Dewey (1938, p. 47), argumenta que
“a experiéncia nio ¢ nada passivo, mas sim uma intera¢ao constante entre
o individuo e o ambiente. O aprendizado deve emergir das experiéncias do
estudante, pois somente dessa maneira ele serd significativo e contribuird
para seu desenvolvimento continuo. Uma vez que a Educagao esteja ligada
com a experiéncia dos alunos, permitindo que eles aprendam de uma
forma ativa e participativa.

Ainda nessa perspectiva, Vygotsky (1987) fala que “a aprendizagem
ocorre por meio da interagio social, sendo a mediagio do professor
fundamental para o desenvolvimento do aluno. Essa perspectiva justifica o
uso de atividades colaborativas na sequéncia diddtica, como a construgio
coletiva de hipdteses antes da experimentagao”. Assim, o aprendizado deve
ser ativo, baseado na experiéncia dos alunos, uma vez que a interagao deve
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partir entre o individuo e o ambiente, tornando uma aprendizagem mais
significativa.

3 Metodologia da Sequéncia Didatica

A proposta da sequéncia diddtica foi estruturada da seguinte forma:

1.

Introdugao/Explora¢ao Inicial-Sustentabilidade e Meio
Ambiente. Recursos utilizados durante a aula: projetor, lousa,
imagens, pincel. Os alunos foram provocados com uma “Quem
¢ o responsdvel pelos impactos ambientais?”, justamente com
uma tempestade de ideias conforme o conhecimento prévio e
promogao de uma discussao “serd que estamos mesmo sendo
sustentdveis?”. Uma proposta de atividade de casa, realizagao
de uma leitura.

Experimentagio e Exploragio de conceitos—Impactos
ambientais e decomposi¢ao, visando compreender o conceito
de degradagio e como os impactos ambientais afetam.
Recursos diddticos: pincel, lousa, solo iumido, pldstico, papel,
tampas de garrafa pet. Inicialmente, questionamento sobre o
que entendem por degradacio. Exploragao de conceitos sobre
0 assunto, experimentagio prdtica nos ambientes da escola,
enterrando materiais presentes no chao. Questionamentos
sobre tempo de degradacio e a resisténcia que possuem, e
possiveis curiosidades relacionadas. Proposta de atividade para
casa, pesquisar o assunto da préxima aula, para ji possuirem
um conhecimento prévio do assunto.

Exploragao de Conceitos-Biodegraddveis e nao biodegradaveis,
com objetivo especifico: entender o conceito e a diferenca
entre eles. Recursos utilizados, pincel, lousa, projetor.
Questionamento da atividade passada, se realizaram a pesquisa,
conforme o conhecimento prévio. Pergunta-problema, porque
muitos ainda utilizam materiais nao biodegraddveis. Exploragao
de conceitos, como ciclos biogeoquimicos e reacoes quimicas
presentes. Proposta de trabalho mensal, confecgao de materiais
reutilizados. Avaliagdo, a partir da participagio e entrega da
atividade.

Compreender Conceitos e Importincia—5R’s, reciclagem
e métodos alternativos. Objetivo especifico: compreender
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os conceitos de reciclagem e sua importincia. Inicialmente,
apresentacdo dos trabalhos da aula passada. Exploragio de
conceitos, coleta seletiva, 5R’s, reciclagem e suas respectivas
importincias como acontecem. Proposta de atividade,
“métodos de como reduzir os impactos’, exemplo: criagao
de uma horta. Atividade de casa, disponibilizar um video
com questdes relacionadas. A avaliagdo acontece através da
participacio dos trabalhos.

5. Encerramento da unidade—Objetivo especifico: verificacio
de aprendizagem. Recursos utilizados: folhas brancas, pincéis,
jogo adaptado, lousa, pincel. Proposta de um jogo educativo
para verificar/revisar os conceitos das aulas anteriores. Uma
produgio de atividade de conscientizagio de impactos
ambientais.

6. Avaliacdo final — avaliagio somativa de 10 questoes, e
atividades entregues, participagao nas aulas e o trabalho mensal
contribuiram para a nota. Para os alunos que nao conseguirem
atingir a média, é necessdrio que fardo a resolu¢io de um estudo
de caso, conforme o que o professor orientar, além de entregar
uma pesquisa sobre como a Sustentabilidade contribui para
o meio ambiente, quais sao os impactos ambientais em nossa

realidade social.

4 Resultados e discussoes

O assunto Sustentabilidade e Meio Ambiente, estd incorporado nas
habilidadesda (BNCC)-EF09CI13: proporiniciativasindividuaisecoletivas
para a solu¢do de problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com
base na andlise de agdes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas. A metodologia proposta baseia-se na utilizagao de atividades
ladicas, experimentos praticos, reflexoes e exploragio, uma vez que favorece
a construgdo do conhecimento no processo de ensino-aprendizagem dos
alunos. Logo, cada aula foi considerada promover a participagao ativa dos
alunos, estruturada com estratégias de ensino como, tempestades de ideias,
debates, aulas experimentais. Deixando de lado o ensino tradicional,
fugindo do tedrico.

Aula 1: introdugio com objetivo de promover a reflexao critica
dos alunos e compreensio acerca do assunto. Com uso de imagens, com
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uma sondagem, seguido de um questionamento e finalizando com uma
tempestade de ideias. Preparando-os para os préximos assuntos que serao

abordados.

Aula 2: Introduzir conceitos, tendo como objetivo entender
como acontece a degradagio dos materiais e seus respectivos impactos. A
metodologia utilizada foi um experimento pritico com uma variedade de
materiais enterrados em solo imido, em uma aula de campo nos ambientes
da escola. Relacionando o cotidiano com o assunto.

Aula 3: Exploragao de conceitos, com objetivo de entender os
processos quimicos e biolégicos envolvidos, compreender a diferenca de
Biodegraddveis e nao Biodegraddveis. Metodologia abordada ¢ debate com
introducao a alguns conceitos. Assim, poderao entender o impacto que os
materiais tém no dia a dia.

Aula 4: Compreensio de conceitos com objetivo de os alunos
compreenderem os conceitos e a importincia. Apresentacao de trabalhos da
aula anterior e propostas de iniciativas sustentdveis. Aula 5: Encerramento
da unidade, onde, por um jogo lidico, haverd fixacdo dos contetdos e
producdo de propostas sustentdveis.

4.1 Estrutura da Sequéncia Didatica

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco
aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/Recursos
Contextualizar | Apresentacao de duas Projetor, pincel, quadro
o conceito de problemdticas, imagens com | branco, imagens e
Aula 1 sustentabilidade | apoio de slides. Discussio apagador.
e despertar a inicial, pesquisa, exercicio. E
curiosidade dos | levantamento de hipdteses.
alunos.
Introduzir os Aula experimental. Pincel, quadro branco,
conceitos de Levantamento de hipdteses apagador, materiais
Aula 2 degradacao e reflexdo sobre degradagio. para o experimento.
€ como os Apoio de slides. Pesquisa.

impactos nos

afetam.
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Exploragao Apresentagio de uma Projetor, quadro
de conceitos problemdtica. Discussio branco, pincel e
Aula 3 | Biodegraddveis | coletiva e apoio de slides. apagador.
e nio Trabalho mensal.
Biodegraddveis.
Compreender Discussao de conceitos, apoio | Projetor, quadro
Aula 4 conceitos de de slides e criagio de uma branco, apagador,
reciclagem e sua | horta. Pesquisa e exercicio. pincel e apresentagio
importincia. dos grupos.
Verificagao de Jogo ladico. Reflexio final Jogo adaptado com
Aula'5 aprendizagem. sobre os aprendizados. cartelas, quadro branco,
Atividade. apagador, pincel, folhas
brancas, canetinhas.

4.2 Expectativas e justificativas para a Sequéncia

Aula 1 - Introdugao e Problematizagao:

O objetivo desta primeira aula é fornecer uma base conceitual sobre
sustentabilidade para os alunos poderem compreender como acontece e por
qué. Com o assunto: introdugao a Sustentabilidade. Apresentar o objetivo
especifico a ser alcangado: compreender o conceito de sustentabilidade.
Propoe-se inicialmente introduzir uma apresentagio com imagens de
impactos ambientais, como mostra na imagem 1, em seguida realizar uma
sondagem aos alunos por meio de um questionamento, para instigar o
pensamento critico com a seguinte pergunta: “Quem é o responsavel?
Serd que a culpa dos impactos ambientais é nossa se passamos 10-15
minutos no banho, ou das empresas que realizam o desmatamento?”

Imagem 1 — Desmatamento em Biomas brasileiros.

Fonte: Escola Kids uol.
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As imagens impactantes, relacionando com a pergunta, servirao
para engajar os alunos durante as aulas. No segundo momento, realizar
uma tempestade de ideias acerca de identificar os conhecimentos prévios
que os alunos possuem sobre o assunto Sustentabilidade. Assim, para
conectar o conceito ao cotidiano, logo se verd a importincia de conhecer
estes conhecimentos prévios. Apds, novamente, fazer uma sondagem,
questionando-os: “Serd que estamos mesmo sendo sustentdveis?”,
a fim de identificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca do
assunto. Em seguida, deixar refletir e introduzir conceitos tedricos sobre
sustentabilidade, meio ambiente, consumo consciente no contexto social
em que vivemos, destacando como os impactos nos afetam, ao ecossistema
e organismos vivos, e como a poluicio quimica estd presente. Para finalizar
aaula, expor uma atividade de casa, para fixar o contetddo da aula com uma
leitura do site: Blog Cresol, “13 hdbitos sustentdveis que auxiliam o planeta
a economizar dinheiro.” A avaliagao acontecerd através da participagio dos
alunos durante a aula.

Aula 2 -Atividade Pritica/Experimental e Introdugio aos
Conceitos Tedricos:

Nesta segunda aula, a ideia inicial é propor uma experimentagao
com os alunos em aula de campo, podendo ser realizada no ambiente da
escola. Com o assunto: Impactos ambientais e decomposi¢io, propoe-se
iniciar a aula com uma tempestade de ideias para adquirir os conhecimentos
prévios ja existentes sobre o conceito de degradagao. Apés, introduzir
conceitos tedricos de degradagao, resisténcia dos materiais e decomposigao.
Sondé-los se sabem se os materiais que estao presentes em nosso cotidiano
possuem tempo necessirio para se decompor na natureza. Em seguida,
retird-los de sala com ajuda de outro professor para organizacio dos alunos
e no ambiente da escola procurar materiais para “decompor”.

Atividade Pritica:

1. Procurar um ambiente com muita areia e umedecer com a
aula, para enterrar os materiais;

2. Em seguida, orientd-los a procurar materiais que desejam/
sabem tempo de degradagao;

3. Assim, podendo ser: tampas de garrafa pet, papel, plisticos. E
cada uma consegue enterrar na areia e assim, questionarem a
pensar o tempo necessério para se decompor.
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A ideia da experimentagdo pritica seria instigi-lo ao pensamento
critico, trazendo a curiosidade de saber o tempo de cada material, assim
havendo relagao entre a teoria e a prética.

Imagem 2 — proposta de materiais para atividade prdtica.

LS T SR

Fonte: Acervo pessoal.

A Imagem 2, sugere uma proposta de materiais que possam
ser utilizados com os alunos. Nesse sentido, a partir da atividade
experimental com a utiliza¢do de materiais do cotidiano, corrobora para
que a aprendizagem e o ensino acontecessem de maneira significativa e
sistemdtica. Para finalizar, introduzi algumas curiosidades como, por
exemplo: “O primeiro pléstico criado ainda existe”. Para finalizar a aula,
propor uma atividade de casa para realizarem uma pesquisa do assunto da
préxima aula, “Biodegraddveis e nao Biodegraddveis” e levar na préxima
aula. A avaliacao da aula acontecerd através da participagio dos alunos e da
atividade proposta.

Aula 3 — Exploragao/discursao de conceitos:

Nestaaula, o assunto abordado. Biodegraddveise nao biodegraddveis.
Propde-se, inicialmente, corre¢io da atividade anterior, em seguida,
questiond-los. “Por que, mesmo as pessoas sabendo dos impactos
ambientais, muitas ainda preferem materiais nao Biodegraddveis em
vez de optar por materiais que se decompéem mais rapidamente na
natureza?”.A proposta do questionamento ¢ promover a interagio entre
eles, instigando o pensamento cognitivo, tornando uma metodologia
ativa. No segundo momento, expor alguns conceitos sobre o ciclo de
biogeoquimicos, relacionando com as reagdes quimicas na decomposigao.
Assim, ao final da aula, propor um trabalho mensal dividindo a sala em
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equipes de 5 pessoas para realizarem a confecgao de materiais que possam
ser reutilizados e apresentarem na préxima aula, tendo uma semana para a
atividade que contard como nota. A avaliagio da aula, acontecerd através
da participacio dos alunos.

Aula 4 — Discussao e Sistematizagiao

Nesta aula, o assunto abordado serd: 5R’s, reciclagem e métodos
alternativos. Inicialmente, apresentagio dos trabalhos confeccionados
pelos alunos. Em seguida, enfatizar conceitos de reciclagem, coleta seletiva,
5R’s, o papel de cada um, na prética, e destacar a importincia para a
comunidade, cidade, escola e natureza. No segundo momento, propor
aos alunos para pensarem em métodos, solucdes coletivas, campanhas de
coleta seletiva na escola. E assim, sugerir a criagdo de uma horta na escola.
Dessa forma, promover a reflexio dos alunos sobre os métodos alternativos
existentes.

Para finalizar a aula, disponibilizar um video no YouTube do canal
Manual do Mundo “10 formas de poluir menos o planeta”, e assim resolver
algumas questoes propostas para casa com base no video. Respectivas
questoes:

1. Conforme o video, o que vocé entende por efeito estufa?

2. Cite duas dicas para gerar menos gases que aumentem o efeito
estufa;

3. Dentre as dicas citadas, vocé segue alguma? Se sim, qual?

Também, realizar uma pesquisa no bairro com as seguintes
perguntas:

1. No local onde vocé mora, passa o carro do lixo?

2. Acontece a coleta seletiva? Se sim, de que maneira?

3. Como vocé iria propor solugdes sustentdveis para seu bairro?

A avaliagao da aula serd dada a partir da participacio, trabalho
apresentado e atividade entregue.

Aula 5 - Aplicagio e Reflexao Final

Nesta quinta aula, propée-se o encerramento da unidade.
Inicialmente, a proposta é uma revisao dos contetdos a partir de um jogo
ladico de um bingo adaptado, que ao invés de niimeros, a cartela contard
com palavras dos conceitos abordados nas aulas anteriores, como pode
ser observado na imagem 3. Logo, em papéis, serao escritos conceitos das
aulas anteriores que, conforme a imagem 4, podem ser observados no jogo
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adaptado, assim os alunos refletiram, relacionando a palavra ao conceito.
Ganha o jogo, quem conseguir marcar todas as palavras da cartela. Ademais,
a premiagio fica em aberto, caso o professor preferir ou nao.

Imagem 3 — Montagem do jogo.

Fonte: Acervo pessoal.

Imagem 4 — Jogo adaptado / bingo Sustentdvel.

Fonte: Acervo pessoal.
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A proposta da atividade ludica é permitir a reflexao dos alunos do
que aprenderam ao longo das aulas, entender e como promover praticas
sustentdveis durante seu cotidiano. Para finalizar, propor uma breve
atividade para os estudantes se utilizarem de folhas brancas para desenhar,
escrever, propondo uma forma de conscientizagio para os impactos
ambientais, conforme os conhecimentos adquiridos no decorrer das aulas.
A forma de avaliagao serd dada a partir da participagao e atividade entregue.

4.3 Possiveis impactos e consideragdes sobre a aplicagdo

Mesmo sem a aplicagao concreta da SD, ¢ possivel prever seus
possiveis desafios e resultados. Uma vez que, os alunos podem apresentar
dificuldades em conectar os impactos ambientais ao seu dia a dia, terem
dificuldade em trabalhar em equipes, possuirem dificuldades relacionadas
a desconstrucio de concepgoes prévias e até nao conseguirem assimilar
alguns conceitos. Fora que, também, muitos continuam presos ao ensino
tradicionalista, com aulas teéricas de memorizagio e repeti¢io, sem a
participagio ativa deles.

A aplicagio da proposta de Sequéncia Diddtica pode gerar impactos
significativos para os alunos, promovendo uma abordagem reflexiva e
critica sobre a interdisciplinaridade presente no dia a dia deles. Assim, a
proposta de abordagem escolhida que pode facilitar esses conceitos para
serem trabalhados em sala foi o uso de metodologias ativas, contando
com atividades préticas, reflexoes, incentivando os alunos a aprenderem
de maneira interativa e participativa, e estimular o protagonismo deles.
Atividades ltdicas, como o uso de jogos, para fixacio de contetidos, de
conceitos tedricos e relagao do assunto com a realidade.

Além disso, a sequéncia diddtica pode ser adaptada conformea
realidade dos alunos e conforme o nivel de aprendizagem de cada um.
Embora a sequéncia diddtica ainda nio tenha sido aplicada, a descri¢ao
detalhada das aulas, aliada a fundamentagio tedrica e a previsio de
impactos, jd permite que outros professores compreendam o potencial
da proposta e possam até adaptar da melhor maneira possivel para se
utilizarem em diferentes contextos de sala de aula.
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5 Consideracgoes finais

Diante da proposta apresentada de sequéncia diddtica, com a
temdtica Sustentabilidade e Meio Ambiente, os objetivos propostos serdo
alcancados conforme esse planejamento de aulas sequenciadas. Visto que
tem a promogao de uma abordagem interdisciplinar e fornece melhorias
para os processos de ensino, com aprendizagens significativas e sistemdticas
tanto para o aluno quanto para o professor. Além disso, a SD realiza
atividades de fixacdo de contetidos como o jogo diddtico, que de acordo
com pensamento de Freire (1996), os jogos e atividades interativas nio
devem ser vistos somente como formas de entretenimento, mas como
instrumentos pedagdgicos que estimulam o didlogo, a consciéncia critica e
a participaco ativa nos alunos. Relacionando teoria com a prdtica a partir
de atividades experimentais.

Também, a sequéncia diddtica baseia-se em aulas investigativas,
com metodologias ativas e exploragio de conceitos com propésito de
estimular a colaboragio, favorecer a autonomia e pensamento critico/
investigativo nos alunos. Dessa forma, a partir dos contetidos trabalhados,
serd possivel mostrar aos alunos que o estudo de Quimica e Biologia ¢ mais
préximo da realidade do que parece e nio distante como muitos pensam.
Assim, a proposta da SD ¢ torna-los capazes de serem reflexivos e criticos
para corroborar na forma¢io de um individuo em sociedade e cidadaos
conscientes de suas agoes e atitudes. Por fim, incentivando-os a praticas
sustentdveis e atuarem ativamente para a preservagio da natureza.
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Capitulo 5

ELEMENTOS QUIMICOS: UMA SEQUENCIA
DIDATICA PARA O ENSINO DE QUIMICA NO
9 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Kaele Vinia De Sousa Alves!

Rafael Soares Silva®

1 Introducao

A possibilidade criativa que cada um de nés possui, de se Beethoven

em suas sinfonias, ¢ o indicador mais claro de que em cada um de néds

existe potencialmente tanto um Shakespeare quanto um Beethoven

(Vygotsky, 2003, p. 244).

presente sequéncia diddtica ¢ destinada aos estudantes do 9°

no do Ensino Fundamental, para facilitar a compreensao

dos contetidos de Ciéncias. A utilizagio de modelos diddticos como

ferramenta pedagdgica promove uma abordagem mais interativa e

dinimica, favorecendo o processo de ensino-aprendizagem e estimulando

o engajamento dos alunos durante as aulas. O uso desses modelos favorece

o processo de ensino-aprendizagem, proporcionando uma melhor

visualizacdo dos conceitos e facilitando sua assimilagao. Além disso, essa

estratégia pedagdgica estimula o engajamento dos estudantes durante as

aulas, tornando-as mais atrativas e promovendo uma participagao ativa no
desenvolvimento do conhecimento cientifico.

O ensino da tabela periddica ¢é essencial para os alunos
compreenderem a organizagio e as propriedades dos elementos quimicos,
estabelecendo conexées entre a quimica e o cotidiano. Para tornar esse
aprendizado mais dinimico e significativo, a sequéncia diddtica proposta
combina teoria e atividades interativas, promovendo a participagao ativa
dos estudantes.

1 Licencianda em Quimica — Faculdade de Educagio de Itapipoca — Facedi/UECE. E-mail:
kaelevania@gmail.com

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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A metodologia proposta nesta Sequéncia Diddtica é a de envolver
os alunos de forma lidica e prdtica, conectando o aprendizado tedrico a
realidade cotidiana. A utilizagdo do pré-teste e das dinimicas interativas
com o dado e a musica promove a participagio ativa dos alunos e reforca
o contetido de maneira divertida. A atividade pratica do quebra-cabeca da
tabela periddica e a exploracio dos elementos no cotidiano ajudam a fixar
o contetdo, estimulando o trabalho em equipe e o raciocinio 16gico.

Essas abordagens pedagdgicas, que incluem a memorizagao ativa
e a aplicagao prdtica do conhecimento, sdo fundamentais para melhorar
o entendimento dos alunos sobre a tabela periédica e suas propriedades,
promovendo uma aprendizagem significativa e duradoura. A escolha de uma
metodologia ativa, baseada em dinimicas interativas como o uso da roleta
e apresentagoes individuais sobre elementos quimicos, busca promover o
aprendizado de forma ltdica e envolvente. A utilizagao de atividades que
incentivam a colaboragio, o debate ¢ a aplicagio dos conceitos em situagdes
préticas facilita a consolidagao do contetdo, desenvolvendo o raciocinio
critico dos alunos. Além disso, ao integrar o estudo tedrico com atividades
interativas, os alunos sio estimulados a aprofundar-se no contetido e a
refletir sobre sua aplicagio no mundo real.

A tabela periédica é uma das ferramentas mais importantes da
quimica, ao organizar todos os elementos quimicos conhecidos de forma
sistemdtica, permitindo compreender suas propriedades e relagoes. Criada
por Dmitri Mendeleev em 1869, sua estrutura foi sendo aprimorada ao
longo do tempo, até chegar ao modelo atual, baseado no nimero atdmico
dos elementos. Essa organizacio facilita a identificacio de padrées e
tendéncias, tornando a tabela um recurso essencial para cientistas, estudantes
e profissionais de diversas dreas. Além de sua relevincia tedrica, a tabela
periédica estd diretamente ligada ao nosso cotidiano. Elementos como
Ferro, Oxigénio, Carbono e Sédio fazem parte da nossa vida em diferentes
formas, desde a composi¢ao do corpo humano até materiais utilizados na
construgao civil e na produgio de alimentos. Por isso, compreender sua
organizagao e suas propriedades é fundamental para entender fenémenos
quimicos e fisicos que ocorrem ao nosso redor.

Para tornar o aprendizado mais acessivel e envolvente, esta sequéncia
diddtica integra explicagdes tedricas com atividades prdticas e interativas.
Ao associar os elementos quimicos a situagoes do cotidiano e incentivar a
participagio ativa dos alunos, buscamos facilitar a memorizagao e despertar
o interesse pela quimica. Assim, as aulas nao somente transmitirao
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conhecimentos, mas também estimulardo a curiosidade e o pensamento
critico dos estudantes.

2 Fundamentacgao tedrica

A Sequéncia Diddtica dd énfase no ensino da tabela periédica dos
elementos e nas propriedades atdmicas e quimicas que regem a organizagao
dessa tabela.

A tabela periédica, criada por Dmitri Mendeleev em 1869 e
aprimorada por Henry Moseley com base no niimero atdémico, representa
a organizacao dos elementos quimicos de forma sistemdtica, agrupando-os
segundo suas propriedades e comportamentos semelhantes.

Para o ensino de Ciéncias, a visao de Vigotski (2003) sobre a arte
como um fim em si pode ser complementada ao considerar a importancia
da estética, da imaginagao e da criatividade no aprendizado cientifico.
Embora a Ciéncia seja tradicionalmente associada a objetividade e
a0 método rigoroso, a experiéncia estética e o encantamento pelo
conhecimento desempenham um papel fundamental na construcao do
pensamento cientifico.

A abordagem sociocultural de Vigotski (2003) sugere que o
aprendizado ocorre por meio da interagdo com o meio e com 0s outros.
Dessa forma, o ensino de Ciéncias pode se beneficiar de recursos artisticos,
como ilustragdes, narrativas, experimentagoes criativas e metédforas, para
tornar os conceitos mais acessiveis e envolventes. A arte, nesse contexto,
nao somente desperta o interesse dos alunos, mas também favorece a
compreensio profunda dos fendmenos naturais ao estimular a curiosidade,
a intuigao e a sensibilidade.

Ensinar quimica sob uma perspectiva histérica deve proporcionar
aos alunos explicacoes simplificadas e apresentadas de forma ludica.
Dessa maneira, eles podem compreender melhor os conceitos e aplicar
o conhecimento cientifico argumentativamente, refletindo sobre os
acontecimentos sociais e naturais. sobre isso, Rutherford e Ahlgren (1995,
p. 226) afirmam que: “A histéria é importante para o ensino efetivo da
ciéncia, da matemitica e da tecnologia também pelo fato de poder conduzir
a perspectivas sociais - a influéncia da sociedade no desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia e o impacto da ciéncia e da tecnologia na
sociedade”.
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A tabela peridédica é fundamental no ensino da Quimica, ao
proporcionar uma visao estruturada dos elementos quimicos e de suas
propriedades. O conhecimento de como os elementos estao organizados
e as relagoes entre eles é essencial para a compreensio de diversos
fendmenos quimicos e processos industriais. Além disso, a tabela periddica
¢ uma ferramenta de previsao, permitindo aos cientistas anteciparem o
comportamento de novos elementos ou substincias com base em padrées
observados. Diversos estudiosos destacam a relevincia da tabela periddica,
Mehlecke (2010).

3 Metodologia da Sequéncia Didatica

Na primeira aula, foi aplicado um pré-teste sobre a classificacio
periédica dos elementos e suas propriedades. Os alunos tiveram 10
minutos para responder as questoes. Em seguida, o professor realizou uma
introducao sobre a Tabela Periédica, abordando sua organizagao sistemdtica
dos elementos quimicos e suas propriedades fisicas. Durante a explicagao,
foram discutidos aspectos como o ano de criagio da tabela, sua evolugio
até a versao moderna e sua organizagao atual. Para promover a participacao
ativa dos alunos, o professor fez perguntas como: “Vocés sabem o que é a
Tabela Periddica?”, “Conseguem citar algum elemento quimico?”, “Vocés
j& ouviram falar onde esses elementos estdo presentes no nosso dia a dia?”

Apés a explicagdo, os alunos participaram de uma dindmica lddica
utilizando um dado especial e uma caixinha de som. Figura 1. A atividade
foi organizada da seguinte forma: O dado continha nomes de elementos
quimicos comuns no dia a dia, como ferro, oxigénio, magnésio e f6sforo.
Uma musica foi colocada para tocar enquanto o dado passava de mio
em mio entre os alunos. Quando a musica parava, o aluno que estivesse
segurando o dado deveria escolher um dos elementos quimicos escritos
nele e explicar onde esse elemento pode ser encontrado ou utilizado em
sua vida didria.
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Figura 1: Dinimica o Dado e a Msica

Fonte: acervo de Pesquisa

Essa atividade teve como objetivo promover a participacio
dos alunos de forma lidica e descontraida, ao mesmo tempo, em que
consolidava o conhecimento sobre os elementos quimicos e suas aplicagoes
praticas. Ao final da dinimica, o professor retomou os principais conceitos
abordados, reforgando a importincia da Tabela Periédica como ferramenta
essencial para compreender o mundo quimico. Além disso, abriu espago
para duvidas e curiosidades dos alunos.

Para complementar o aprendizado, foi indicada a exibigao do
filme “Radioatividade” como observado na Figura 2, proporcionando
uma reflexdo sobre o tema. A aula foi encerrada de forma participativa e
interativa.

Figura 2: Indica¢ao do filme “Radioatividade”

RADIOATIVO

Fonte: Reprodugio da Internet.

Na segunda aula, o professor continuard o estudo da classificagao
da Tabela Periédica, abordando familias, periodos, nao metais, semimetais,
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gases nobres, hidrogénio e elementos radioativos. Durante a explicagao,
fard perguntas para estimular o raciocinio e a interagao dos alunos. Apéds
a parte tedrica, a turma serd dividida em 6 (seis) equipes de cinco alunos.
Cada equipe receberd um quebra-cabega da Tabela Periddica (Figura 3).
Antes da montagem, serd projetada uma imagem completa da tabela para
que os alunos a memorizem em 3 (trés) minutos. Em seguida, deverio
montar o quebra-cabega corretamente, baseando-se na memorizagao e no
trabalho em equipe. A atividade reforca o aprendizado sobre a estrutura da
tabela, além de estimular memdria, concentracio e colaboracio. Ao final, o
professor revisard o contetido, destacard acertos e esclarecerd ddvidas. Apos
isso, os alunos serao liberados.

Figura 3: Quebra-cabega da Tabela Periédica

Fonte: Acervo de Pesquisa.

Na terceira aula, o professor introduzird os conceitos de raio
atdmico e energia de ionizagio, explicando sua relagao com a organizacio
dos elementos na Tabela Periddica e suas interagdes quimicas. Exemplos
préticos serdo utilizados para ilustrar os conceitos. Em seguida, a turma serd
dividida em cinco equipes de 6 (seis) alunos para uma dinimica interativa
com uma roleta numérica (Figura 4).

Cada equipe responderd a perguntas sobre o contetido, promovendo
participagio ativa, colaboragio e raciocinio légico. Apés a dinimica, os
alunos realizardo uma atividade com cinco questoes para consolidar o
aprendizado. Ao final, o professor revisard os principais pontos e esclarecerd
duvidas antes de liberar a turma.
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Figura 4: Roleta giratéria

Fonte: Acervo de Pesquisa.

Na quarta aula, o professor continuard o estudo das propriedades
da matéria, focando em quatro conceitos: eletronegatividade,
eletropositividade, volume atémico e ponto de fusdo. Cada tema serd
explicado detalhadamente. Em seguida, os alunos responderio a uma
atividade com cinco questdesem 10 (dez) minutos, para testara compreensio
dos conceitos. Apés a entrega, o professor indicard um elemento quimico
para cada aluno pesquisar. Na préxima aula, cada estudante apresentard
brevemente seu elemento, abordando nome, simbolo, localizacio e
aplicagoes.

Na quinta aula, os alunos iniciarao a aula apresentando os elementos
quimicos que pesquisaram, destacando simbolo, propriedades, principais
aplicagoes e onde s3o encontrados na natureza. Para tornar o aprendizado
mais visual, o professor criard um espago na parede da sala, onde cada
aluno fixard um cartdo com o nome do elemento apresentado conforme a
Figura 5, formando gradualmente uma representagio da Tabela Periddica.
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Figura 5: Exemplo da tabela periédica incompleta.

Xe

%Cm

Fonte: Reprodugio da Internet.

Essa atividade visa despertar o interesse pelos elementos quimicos,
incentivar a pesquisa independente e promover um ambiente colaborativo,
onde os alunos aprendem entre si. Além disso, fortalece a comunicagio e a
expressao oral ao permitir que cada estudante compartilhe suas descobertas.
Ap6s as apresentagoes, serd aplicado um teste com 15 questoes para avaliar
a compreensao dos conteudos abordados até o momento.

4 Resultados e discussoes

No primeiro momento, serd realizada uma introdu¢io ao tema,
explorando a importincia da tabela periddica, sua estrutura e sua evolugio
histérica. Mediante questionamentos e dinimicas, os alunos serao
estimulados a refletir sobre a presenga dos elementos quimicos no dia a dia.
Em seguida, atividades prdticas, como jogos e desafios, permitirao a fixagio
do contetido de forma lddica e colaborativa. Dessa maneira, busca-se nao
somente transmitir conhecimento, mas também despertar o interesse e a
curiosidade dos alunos, tornando o aprendizado mais envolvente e eficaz.

A aula de hoje dard continuidade ao estudo das propriedades da
matéria, abordando conceitos fundamentais como o raio atdmico e a
energia de ionizagdo. Estas propriedades sio essenciais para entender
o comportamento dos dtomos e, por consequéncia, 0 comportamento
quimico dos elementos. O raio atdmico, que indica o tamanho do dtomo,
e a energia de ionizac¢do, que reflete a energia necessdria para remover
um elétron, estao intimos da posi¢ao dos elementos na tabela periédica e
influenciam suas interagdes quimicas.
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Para tornar o aprendizado mais dindmico e envolvente, iniciaremos
com uma atividade lidica utilizando uma roleta. A turma serd dividida
em equipes e, por meio da roleta, as equipes serdo desafiadas a responder
perguntas relacionadas a esses conceitos. O objetivo é que, além de
revisar os conceitos, os alunos possam aplicd-los de forma prética,
estimulando o raciocinio 16gico e a colaboragiao entre os colegas.
Durante a aula, exploraremos como essas propriedades variam na tabela
periddica, destacando as tendéncias que ocorrem nos periodos e grupos.
O entendimento dessas propriedades ¢ crucial para a compreensio do
comportamento dos elementos em diversas reagdes quimicas, e sua
aplicacio se estende a muitos aspectos do cotidiano, como a formagio de
compostos e a interagdo de substidncias em diferentes contextos. Vamos,
portanto, comegar a aula com um aprofundamento tedrico, seguido de
uma dinimica interativa que promoverd a fixagao do contetido de maneira
divertida e participativa.

Os alunos demonstraram diferentes niveis de familiaridade com a
Tabela Periédica. O pré-teste indicou que muitos tinham dificuldades em
classificar elementos e entender propriedades quimicas. A dindmica do dado
e musica envolveu os alunos, promovendo um aprendizado descontraido.
Eles participaram ativamente ao relacionar os elementos quimicos ao
cotidiano, o que facilitou a fixa¢do dos conceitos bésicos. A montagem do
quebra-cabega permitiu que os alunos reforgassem o conhecimento sobre
a organizagdo da Tabela Periédica. A memorizagio prévia desafiou suas
habilidades cognitivas, e o trabalho em equipe fortaleceu a colaboragao. A
atividade foi eficaz para consolidar a ideia de familias, periodos e grupos
de elementos.

A dinimica da roleta incentivou a participagdo ativa e a aplicagio
dos conceitos abordados. Os alunos demonstraram dificuldades iniciais
com conceitos como raio atomico e energia de ioniza¢ao, mas o formato
interativo auxiliou na assimilagao. O debate entre as equipes foi um ponto
positivo, ao gerar reflexdo sobre o tema.

Os alunos tiveram um tempo para consolidar conhecimentos por
meio da atividade avaliativa. A necessidade de pesquisar um elemento
quimico para a préxima aula incentivou o interesse pessoal e a busca
independente por informagoes. A exposicao dos elementos proporcionou
um ambiente colaborativo e visualmente estimulante. A participagio dos
alunos foi significativa, com explicagoes detalhadas sobre os elementos
escolhidos. O teste final revelou uma melhoria no entendimento dos
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conceitos trabalhados ao longo das aulas, indicando que a abordagem
lddica e interativa foi eficaz no aprendizado.

A sequéncia diddtica promoveu o engajamento e a compreensio

dos alunos sobre a Tabela Periédica e suas propriedades. As atividades
ladicas facilitaram o aprendizado, estimulando a participagao ativa e
o pensamento critico. Os resultados do pré-teste e pos-teste indicaram

um avan¢o no dominio dos contetidos. A interagao e a contextualiza¢io
dos elementos quimicos no cotidiano dos alunos foram essenciais para o
sucesso da abordagem.

4.1 Estrutura da Sequéncia Didatica

Esta sequéncia diddtica foi desenvolvida para a turma do 9° ano.

No quadro 1, apresentam-se detalhes mencionados anteriormente, como
as atividades experimentais e préticas.

No quadro 1: Detalhamento das atividades

critico: A atividade exige que
os estudantes apliquem os
conceitos tedricos de forma
pratica e contextualizada.

Atdmico, Energia de
lonizagao.

Aula Objetivo Atividades Principais | Materiais/Recursos
Ajudar a fixar propriedades e | Classificagio periddica
aplicagoes dos elementos de dos elementos: Um pré-teste, uma
forma divertida. Organizagio caixa de som, um
Aula 1 Esti.mular o trabalho em Sistemdtica dos dado confeccionado
Z]uiP < 4 Elementos Quimicos, | pelo professor e um
di\;:;;rrr? (f;s;fzfos.e apren- Propriedades Datashow.
Quimicas e Fisicas.
Fixacdo do contetido: A Classificagdo periddica
associa¢ao dos elementos dos elementos:
qulirgicos a exern.plos’ reais Familias, Perfodos,
Aula 2 gﬁiﬁ&?ﬁiﬁoﬁsgigg_ Met:.lis, N'fio Metais, Datashow, quebra-
priedades e usos. Semimetais, Gases cabeca.
Estimular o trabalho em Nobres Elementos
equipes de forma divertida. Radioativos.
Reforcar o aprendizado de .
forma ltdica: A competigio Propriedades dos
saudavel estimula o interesse | Elementos Quimicos:
e o envolvimento dos alunos. | Organizagio dos Roleta giratéria,
Aula 3 Desenvolver o raciocinio Elementos, Raio Datashow, Atividades

de 5 questdes.
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v' Estabelecer conexées entre Propriedades dos
teoria e prética: relacionar as | Elementos Quimicos:
propriedades atdmicas dis- Eletronegatividade,
cutidas com suas aplicagoes s Atividade de 5
Aula 4 ] plicagocs Eletropositividade, B
reais, conectando os concei- .\ questoes
.. o Volume Atémico,
tos tedricos com a prdtica da B
. Ponto de Fusio.
quimica no mundo real.
v Fomentar a curiosidade
cientifica: Estimular os Cartoes impressos
alunos a explorarem mais ) com os simbolos de
profundamente os elementos | Apresentagao dos .
Aula 5 . .. , . elementos quimicos.
quimicos e suas caracteristi- | elementos quimicos.
cas, incentivando a pesquisa
independente ¢ a curiosidade
cientifica.

Fonte: Autor

Essas agoes pedagégicas foram planejadas para enriquecer os
ambientes de aprendizagem. Nesse contexto, Cunha e Giordan (2012)
destacam que essas intengdes, de natureza também cultural, desempenham
um papel fundamental na construcio de significados. Por meio delas,
os individuos ressignificam informagées e conceitos, atribuindo novos
sentidos a esses elementos.

4.2 Expectativas e justificativas para a Sequéncia

Aula 1 — A Tabela Periédica é uma ferramenta fundamental para
o estudo da Quimica, ao permitir a organizagio e a compreensio dos
elementos quimicos e suas propriedades. Compreender sua estrutura e
aplicacoes ¢ essencial para os alunos perceberem a Quimica como parte do
cotidiano, reconhecendo a presenca dos elementos em diferentes materiais
e fendmenos naturais. Dessa forma, o ensino da classificacio periddica dos
elementos deve ser dindmico e envolvente, despertando a curiosidade dos
estudantes e promovendo uma aprendizagem significativa. Espera-se que,
ao final da aula, os alunos compreendam a organizagao da Tabela Periddica,
reconhecendo sua importincia para a Quimica e para a vida cotidiana.
Além disso, espera-se que consigam identificar elementos quimicos
comuns, relaciond-los com suas aplicagdes no dia a dia e desenvolver maior
interesse pelo estudo da Quimica de forma critica e participativa.

Aula 2 — A continuidade do estudo da Tabela Periédica é essencial

paraaprofundara compreensao dosalunos sobre a classificagao e organizacio

os elementos quimicos. Ao abordar aspectos como familias, periodos,
dos el tos q Ao abord t famil d
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metais, ndo metais, gases nobres, hidrogénio e elementos radioativos, os
estudantes poderdo desenvolver uma visao mais estruturada e detalhada da
Tabela Periddica.

Além da explicagao tedrica, a proposta de atividades interativas,
como perguntas estimuladoras e a montagem de um quebra-cabeca
da Tabela Periddica, favorece a aprendizagem ativa. Essas estratégias
incentivam a memorizagdo, o raciocinio lgico e o trabalho em equipe,
tornando o aprendizado mais dinimico e envolvente. A abordagem
prdtica permite que os alunos assimilem o contetdo significativamente,
promovendo maior fixagio dos conceitos e estimulando habilidades
cognitivas e socioemocionais, como cooperacao e concentragio. Espera-
se que, ao final da aula, os alunos compreendam a organizagio da Tabela
Periddica, identificando corretamente as familias, perfodos e classificagoes
dos elementos quimicos. Além disso, espera-se que desenvolvam
habilidades de observagiao, meméria e trabalho colaborativo, consolidando
seus conhecimentos sobre a estrutura da Tabela Periddica e sua importincia
para a Quimica.

Aula 3 — A abordagem da proposta nesta aula baseia-se na
necessidade de tornar o aprendizado das propriedades da matéria mais
dindmico e significativo para os alunos. Conceitos como raio atdémico e
energia de ionizacio sao fundamentais para a compreensao da organizacio
e do comportamento dos elementos na tabela periédica, mas podem ser
abstratos se ensinados somente expositivamente. Por isso, a estratégia
de combinar explica¢do tedrica com uma dinimica interativa favorece
a constru¢io do conhecimento de maneira mais concreta, associando
os conceitos a situagdes prdticas e promovendo a participagao ativa dos
estudantes. A dinimica da roleta tem como objetivo tornar o processo
de aprendizagem mais envolvente e colaborativo. Ao dividir a turma em
equipes e propor um jogo de perguntas e respostas, cria-se um ambiente
que estimula a cooperagio, a argumentagio e o raciocinio légico. A
competi¢io sauddvel favorece o engajamento e permite que os alunos
reforcem seu aprendizado ao discutirem as respostas em grupo. Além
disso, a interagao entre os colegas contribui para o desenvolvimento de
habilidades socioemocionais, como trabalho em equipe e respeito as
diferentes opinides.

As expectativas para esta aula incluem a capacidade dos alunos de
identificar e explicar as principais propriedades da matéria, compreendendo
como o raio atdmico e a energia de ionizagio influenciam a organizacio
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da tabela periddica e o comportamento dos elementos. Espera-se que os
estudantes consigam relacionar esses conceitos a fendmenos quimicos do
cotidiano, tornando o aprendizado mais aplicdvel a realidade. Além disso,
a atividade prética deve estimular a curiosidade e o pensamento critico,
incentivando os alunos a fazerem conexdes entre os conteidos abordados
e novas situagoes-problema. Por fim, a atividade final de resolucio de
questdes permitird consolidar os conhecimentos adquiridos durante
a aula. Esse momento serd fundamental para os alunos refletirem sobre
o que aprenderam e para o professor identificar possiveis dificuldades,
esclarecendo duvidas e refor¢ando os pontos principais. Espera-se que, ao
final da aula, os estudantes tenham uma visio mais clara e estruturada
das propriedades atdmicas e de sua relevincia na quimica, ampliando sua
compreensdo sobre a interagao entre os elementos e preparando-os para
conteudos mais avancados no futuro.

Aula 4 — Para o plano de aula na quarta aula, é proporcionar aos
alunos uma compreensao mais profunda e detalhada sobre as propriedades
da matéria, com énfase em quatro conceitos essenciais: eletronegatividade,
eletropositividade, volume atdmico e ponto de difusdo. Esses conceitos sao
fundamentais para entender as interagdes quimicas entre os elementos e a
formagao de compostos. A aula serd estruturada de forma que os alunos
possam absorver cada conceito de maneira clara e objetiva, estabelecendo
conexoes entre eles e com o comportamento dos elementos na tabela
periédica. A aplicacio desses conceitos é crucial para o entendimento das
reacoes quimicas e das tendéncias periddicas. Ao propor uma atividade de
5 questdes com tempo determinado para respostas, o objetivo ¢ testar e
reforcar a compreensio dos alunos de forma prética e imediata. A atividade
serve como um momento de avalia¢io formativa, permitindo ao professor
identificar se os conceitos estio sendo assimilados corretamente. Além disso,
ela proporciona aos estudantes uma oportunidade para refletirem sobre o
contetudo de maneira rdpida e concisa, garantindo que o aprendizado seja
fixado de maneira eficaz. O tempo limitado também desafia os alunos a
gerenciarem sua atengio e foco eficientemente.

A expectativa de aprendizagem ¢é que, ao final da aula, os alunos
expliquem os conceitos de eletronegatividade, eletropositividade, volume
atdmico e ponto de difusio, aplicando-os corretamente a exemplos praticos
e contextos do dia a dia. Espera-se que, com a prética da atividade, os alunos
possam identificar como esses conceitos influenciam as propriedades dos
elementos e suas interagdes em diferentes tipos de reacoes quimicas. A aula
busca proporcionar aos estudantes uma base sélida para a compreensao
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das tendéncias periddicas, preparando-os para desafios mais complexos
no estudo da quimica. Além disso, a tarefa de pesquisar e apresentar um
elemento quimico para a préxima aula visa engajar os alunos de maneira
mais ativa e autdbnoma no processo de aprendizagem. Ao escolher um
elemento e se aprofundarem em suas caracteristicas, os alunos terdo a
oportunidade de aplicar os conceitos aprendidos de maneira mais pessoal
e prdtica. Essa atividade também estimula habilidades de pesquisa,
comunica¢io e apresentagdo, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias gerais que sio importantes tanto na drea cientifica quanto
em outras dreas do conhecimento.

Aula 5 — Na quinta aula, se baseia na importincia de tornar o
aprendizado mais ativo, dinimico e colaborativo. A apresentagio
de elementos quimicos pelos alunos, acompanhada da criagio de
um espaco visual na sala de aula, proporciona uma abordagem mais
envolvente e memordvel. A atividade permite que os estudantes explorem
individualmente as caracteristicas de um elemento quimico e compartilhem
essas informagdes com seus colegas, estimulando a curiosidade e a pesquisa
independente.

A representagio visual da tabela periédica, montada gradualmente
a medida que os alunos apresentam seus elementos, facilita a organizacao
do conhecimento, tornando-o mais tangivel e acessivel. Essa dinimica
pretende reforcar o aprendizado coletivo e promover uma maior interagio
entre os alunos. Ao apresentar e explicar suas descobertas, os estudantes
nio somente aprimoram sua compreensio sobre os elementos quimicos,
mas também desenvolvem habilidades de comunicagio e expressao oral.

A troca de informagdes entre os colegas, com a adi¢io dos elementos
a parede da sala, fomenta um ambiente colaborativo, no qual todos
aprendem juntos. Essa pritica também ajuda na fixa¢io dos contetdos, ji
que os alunos podem visualizar concretamente a diversidade de elementos
e suas propriedades.

A expectativa de aprendizagem para essa aula é que os alunos
adquiram uma compreensio mais profunda sobre os elementos quimicos,
conseguindo identificar suas propriedades, suas aplicagbes e como se
encontram na natureza. Além disso, espera-se que, ao final da atividade,
os estudantes possam fazer conexées entre os elementos apresentados,
visualizando a tabela periédica de maneira mais coesa e completa. A
atividade promove o desenvolvimento de habilidades de pesquisa e
apresentagio, essenciais para a aprendizagem cientifica, além de incentivar
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o pensamento critico e a capacidade de comunicar informagées complexas
de forma clara.

Ao final da aula, o teste com 15 questoes servird como uma
avaliacdo para medir a compreensio geral dos alunos sobre os conceitos
abordados nas aulas anteriores. A expectativa é que, ap4s a apresentacao
dos elementos e a dinimica interativa, os alunos tenham assimilado os
contetdos significativamente, o que refletird no desempenho no teste. Esse
momento final também permitird ao professor identificar possiveis lacunas
no aprendizado e reforcar os topicos que necessitam de mais atengio,
consolidando o conhecimento adquirido durante o ciclo de aulas.

4.3 Possiveis impactos e consideragdes sobre a aplicagdo

O planejamento descrito para as aulas sobre a tabela periédica pode
ter diversos impactos positivos no aprendizado e desenvolvimento dos
alunos. A seguir estao 12 possiveis impactos de forma detalhada: Melhora na
Compreensao Conceitual: A introdugao gradual dos conceitos, comegando
com uma visdo geral da tabela periddica e seguindo para as propriedades
dos elementos, ajuda os alunos a assimilarem melhor as informagées, de
maneira sequencial e estruturada. Estimulo ao Pensamento Critico: As
questoes feitas durante as aulas incentivam os alunos a refletirem sobre
os conteddos e a entenderem como as propriedades dos elementos se
relacionam com a tabela periddica, promovendo a construgio de um
raciocinio mais critico.

Aprendizagem Ativa e Participativa: A dinimica do dado e a
musica e outras atividades interativas proporcionam uma forma lddica
de aprender. Isso pode aumentar o engajamento dos alunos e tornar o
aprendizado mais divertido e menos cansativo. Colaboragio e Trabalho em
Equipe: A divisao dos alunos em grupos para montar quebra-cabecas ou
participar de dinimicas em equipe promove habilidades de colaboragao.
Isso ajuda os alunos a se comunicarem e trabalharem juntos para resolver
problemas, o que ¢ uma competéncia importante para a vida profissional.

Desenvolvimento da Memaéria: O exercicio de memorizar a tabela
periédica e depois relacionar os elementos ao seu local correto no quebra-
cabega contribui para o desenvolvimento da meméria visual e do raciocinio
légico. Incentivo a Pesquisa Independente: A atividade que envolve os
alunos pesquisando sobre um elemento quimico especifico e apresentando
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suas descobertas estimula a curiosidade e a autonomia no processo de
aprendizagem, além de desenvolver habilidades de pesquisa.

Aperfeigoamento da Habilidade de Comunicagio: A apresentagio
do elemento escolhido pelos alunos favorece o aprimoramento das
habilidades de fala e comunicagao, importantes nio somente para a escola,
mas também para a vida profissional. Promogao da Criatividade: O uso de
dinimicas criativas, como o dado e a musica, pode incentivar os alunos a
pensarem de maneira mais criativa sobre os conceitos aprendidos e como
podem ser aplicados no cotidiano. Visualizagao do Contetido: A criagao de
um espago na parede da sala de aula com cartoes representando elementos
quimicos aumentaa visualiza¢do dos contetidos, facilitando o entendimento
e a fixagio dos conceitos de forma clara e acessivel. Consolidagao do
Conhecimento: A revisao do contetido apds cada atividade e a aplicacio de
testes e questoes praticas ajudam a consolidar o conhecimento adquirido,
garantindo que os alunos compreendam e retenham as informagées.

Visualiza¢do do Contetido: A criagio de um espago na parede da
sala de aula com cartoes representando elementos quimicos aumenta a
visualizacdo dos contetdos, facilitando o entendimento e a fixagio dos
conceitos de forma clara e acessivel. Consolidacio do Conhecimento: A
revisao do contetido apés cada atividade e a aplicacao de testes e questoes
préticas ajudam a consolidar o conhecimento adquirido, garantindo que
os alunos compreendam e retenham as informagoes.

Aperfeicoamento de Habilidades de Resolu¢io de Problemas:
As dindmicas de perguntas e respostas estimulam os alunos a pensarem e
encontrar solugdes rapidas, promovendo o desenvolvimento de habilidades
de resolu¢io de problemas. Engajamento com a Ciéncia no Cotidiano:
Ao relacionar os elementos quimicos com suas aplicagdes no dia a dia, os
alunos conseguem perceber a importincia da quimica em suas vidas, o
que pode aumentar o interesse pela disciplina e sua aplicagado no mundo
real. Esses impactos indicam que a metodologia aplicada nao sé favorece
o aprendizado técnico, mas também contribui para o desenvolvimento de
habilidades essenciais para a vida académica e pessoal dos alunos.

5 Consideracgoes finais

A utilizagio de modelos diddticos na abordagem da Classificago
Periédica dos Elementos e das Propriedades dos Elementos Quimicos
possibilita uma aprendizagem mais dinimica e envolvente. Ao longo da
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sequéncia diddtica, os estudantes foram estimulados a compreender a
organizagao da Tabela Periddica e a relacio entre a posi¢io dos elementos
e suas propriedades, tornando o conteddo mais acessivel e aplicdvel ao seu
cotidiano.

Por meio de atividades interativas e praticas, buscou-se fortalecer o
aprendizado, incentivandoacuriosidade, a participagaoativae o pensamento
critico dos alunos. Dessa forma, espera-se que os conhecimentos adquiridos
contribuam para a formagio cientifica dos estudantes, promovendo nao
somente a memoriza¢do dos conceitos, mas também sua compreensio e
aplicagdo em diferentes contextos. Assim, a abordagem proposta nesta
sequéncia diddtica refor¢a a importincia da experimentagio e do uso
de recursos visuais e tdteis no ensino de Ciéncias, tornando o processo
educacional mais significativo e eficaz.

Além disso, a intera¢do com modelos diddticos nao apenas facilita
a assimilagao dos conceitos cientificos, mas também estimula o interesse
dos alunos pela Quimica, incentivando a investiga¢io e a formulagao de
hipéteses. A abordagem adotada permite que os estudantes desenvolvam
habilidades essenciais, como a andlise critica e a capacidade de relacionar a
teoria com fendmenos do cotidiano, promovendo uma aprendizagem mais
contextualizada e duradoura. Espera-se que essa metodologia contribua
para a construgao de uma base sélida de conhecimento, preparando os
alunos para desafios futuros no campo das ciéncias naturais e incentivando
uma postura ativa e questionadora diante do mundo que os cerca.

Dessa forma, o ensino da Quimica se torna mais acessivel e atrativo,
despertando o protagonismo estudantil e fortalecendo sua autonomia no
processo de aprendizagem.
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Capitulo 6

AGUA E SUAS PROPRIEDADES: UMA
PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Moisés Vicente de Sousa'
Rafael Soares Silva®

1 Introducgao

sabido por todos, mesmo que de formasuperficial, daimportincia

da dgua para a vida, jd que ela ajuda a hidratar, transportar os
nutrientes até as nossas células, auxilia também na eliminacao de toxinas
por meio da urina e do suor. De forma geral, ¢ indicado que uma pessoa
adulta consuma pelo menos 2 litros de dgua por dia, porém essa quantidade
deve variar de acordo com cada pessoa. O ideal é que cada individuo
consuma a quantidade de dgua correta, para isto existe um cdlculo que
consiste em calcular de 35ml a 40 ml x o peso corporal. Essavariagao de
35ml a 40ml vai conforme o ambiente onde o individuo reside.

Na maioria, o que motivou a constru¢io dessa proposta de sequéncia
diddtica foi levar esses conhecimentos bdsicos para serem trabalhados em
sala de aula e como meio de introdugao a diversos argumentos.

Embora parecam tépicos simples, possuem uma abundancia de
assuntos a serem trabalhados. O tema a dgua e suas propriedades, deixa
livre a escolha podendo facilitar 0 manuseio do contetido de forma que
os mesmos possam ser trabalhados de maneira crescente, conforme o
grau de complexibilidade presente em cada um deles e assim explorar
também questoes relacionadas a interdisciplinares encontrada em todos
esses pontos abordados ja que a disciplina de ciéncia naturais no Ensino
Fundamental é um formada compreende: Quimica, Fisica e Biologia, nao
se limitando somente as mesmas. Um dos pontos positivos ¢ que, além de
conhecer mais sobre cada propriedade, o aluno faz uma revisio do que ji
foi estudado anteriormente.

1 Licencianda em Quimica — Faculdade de Educagio de Itapipoca — Facedi/UECE. E-mail:
moises.vicente@aluno.uece.br

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE. E-mail: rafa.soares@uece.br
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Temas como a tensio superficial e pontos de fusio e ebulicio
sa0 topicos chaves que facilitam o uso de recursos diddticos como, por
exemplo, apresentar criativamente experimentos simples, rdpidos e de
baixo custo que podem ser realizados até mesmo no decorrer da aula sem
grandes dificuldades ou demora, tais como:-colocar um ovo no copo com
dgua doce e depois na dgua salgada, sendo possivel observar o conceito
de densidade com precisao,-observar um gelo derretendo a temperatura
ambiente entre outros. Se utilizar de experimentos simples, tende a atrair
a atengdo de todos na aula e fazer com que eles aprendam de forma mais
espontinea, divertidamente.

Tem-se como meta fazer uma introdugao sobre as ligacdes quimicas
que ocorrem no interior da molécula, visto que serd posteriormente
apresentado no ensino médio esse conteddo na matéria de Quimica. Os
alunos j4 estariam com uma base sélida quanto a esse tépico. Cabe destacar
também que, quando nos sentimos mais confiantes quanto a algum
assunto com o qual j4 tivemos contato e temos conhecimento, tendemos
a nos inclinar mais para o mesmo, visto que ¢é essa a inten¢ao do professor
a0 passar uma prévia desses assuntos.

Desse modo, ¢ destacado que a dgua nio é uma molécula tao
simples quanto aparenta ser. A dgua é uma substincia cuja complexidade
se manifesta de diversas maneiras, desde suas propriedades fisico-quimicas
até seu papel fundamental nos sistemas bioldgicos e ambientais. Apresenta
uma polaridade que resulta em comportamentos exclusivos, como a
formagao de ligagoes de hidrogénio. Essas interacoes intermoleculares
sa0 responsdveis por caracteristicas peculiares, como a elevada tensdo
superficial, o alto calor especifico e a capacidade de dissolver uma ampla
variedade de substincias, ganhando o titulo de “solvente universal”.

Dessa forma torna-se fundamental a criagio dessa SD porque
auxilia na abordagem de diferentes meios nos quais a dgua e fundamental,
¢ informativa quanto as propriedades e relaciona o cotidiano com os
contetdos apresentados. Tem com objetivo relacionar/abordar o ensino de
ciéncias de forma ludica, realizar experimentos de baixo custo e préticos.
Neste viés a temdtica proposta engloba os argumentos e meios para realizar
a sua escolha.
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2 Fundamentacgao tedrica

Segundo Tales de Melito “Tudo ¢ dgua”, essa frase também ¢é
considerada um marco na filosofia ocidental. Também observada por
aristotélicos, estd presente em tudo que cresce e em tudo que é natural.
Grandes nomes da Filosofia falam sobre a importincia da dgua e suas
propriedades tém sido estudadas dia apds dia, isso nos ressalta o quio
interessante ¢ o tema abordado, embora ele seja pouco discutido quando
se trata no conjunto geral como foi abordado na sequéncia diddtica.

Conforme a nutricionista (Tatiana Zanin) os 10 principais
beneficios da dgua sio:

*  Regula a temperatura corporal;

*  Lubrifica e amortece as articulacoes.
*  Evita pedra nos rins;

*  Facilita a digestao.

*  Desintoxica o organismo;

*  Melhora a circulagio sanguinea.

*  Mantém a satde da pele;

*  Promove a perda de peso.

*  Fortalece o sistema imunoldgico;

*  Previne o cansaco mental.

Séo essas fungdes, dentre outras, que fazem com que nosso corpo
tenha um bom funcionamento. Isso permite que, devido 2 falta de consumo
adequado, possa nos levar a sérios problemas como, por exemplo, o inverso
dos seus beneficios.

Segundo Libaneo (1994), o processo de ensino se caracteriza pela
combinacio de atividades do educador e de seus educandos, entendemos
assim entdo que o educador dirige o estudo das matérias e assim, os
alunos atingem progressivamente o desenvolvimento de suas capacidades
mentais. E importante ressaltar que o direcionamento do processo de
ensino necessita do conhecimento dos principios e diretrizes, métodos,
procedimentos. Observa-se claramente que como ¢ iniciado um estudo e a
maneira como ele é guiado tém total relevincia sobre o futuro desempenho
dos educandos em sala de aula.

Machado (apud PEREIRA, 2010) admite ser fundamental

considerar que os objetos experimentais do Ensino de Ciéncias nio se
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limitem aqueles utilizados na sala de aula ou no laboratério. Mas que as
vivéncias e eventos do mundo social dos alunos ocupem a posigao de espago
amostral nas discussées em sala de aula. As atividades com experimentos
podem ser organizadas de vdrias maneiras, desde estratégias que enfocam a
simples ilustra¢io ou constatagdo de leis e teorias até aquelas que instigam
a criatividade dos alunos, proporcionando condigées para a reflexao de
suas ideias acerca dos fendmenos cientificos.

Para aprimorar as prdticas pedagégicas, ¢ imperativo empregar
recursos como aplicativos educacionais. Galikovski (2016), que conduziu
uma andlise sobre a integragdo de recursos multimidia em ambientes
educacionais, indica haver vantagens significativas associadas a essa
metodologia quando comparada aos paradigmas convencionais de ensino
e aprendizagem.

A pesquisa realizada por Santos (2016) examinou a utilizagio de
dispositivos méveis em ambientes educacionais, enquanto Junior (2017)
explorou a aplica¢do de smartphones na sala de aula e seu impacto na
experiéncia de aprendizagem. Ambos os estudos concluiram da mesma
forma que a integragdo de tais tecnologias nas rotinas didrias dos estudantes
na esfera educacional é de suma importincia.

Quando a integragao tecnoldgica ocorre na instituigao educacional,
uma nova abordagem pedagégica ¢ estabelecida nesse contexto e, além
disso, surge uma conceitualizag¢io redefinida de ensino e aprendizagem

(BRANDAO, 2014, p. 16).

3 Metodologia da Sequéncia Didatica

Sondagem inicial-No primeiro momento, os alunos foram
submetidos a algumas perguntas, exemplo: O que é a dgua? Essa pergunta
foi direcionada aos mesmos com o intuito de provocar um pensamento
quanto ao que cada um pensaa respeito da mesma, também foi realizada com
o intuito de observar em que niveis a turma se encontra. Posteriormente,
todas as aulas serao iniciadas a partir de perguntas que serio feitas no inicio
da aula referentes aos contetidos.

Experimentagdao—Foram realizados no decorrer das aulas pequenos
experimentos quimicos com o intuito de deixar o ensino mais claro,
no entanto, foram repassados trabalhos avaliativos que consistiam em
apresentar um cartaz referente a algum contetido abordado anteriormente,
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com esse cartaz foi solicitado que eles apresentassem 1 ou 2 experimentos
com base no contetdo.

Também foi utilizado durante a 4° aula um aplicativo chamado
Molview, para melhorar a visualizagio das moléculas no espago e
compreensao de como sao as ligagdes que ocorrem no interior da molécula.

E visto claramente que a teoria se plica a prética segundo Machado
(apud PEREIRA, 2010), mesmo realizando experimentos em sala de
aula ou em laboratérios e os mesmos compreendendo como cada um
deles funciona, a principal relevincia para eles passam a ver no cotidiano
situagbes nas quais sao compreendidas a partir do assunto tratado em sala
de aula, tal fenémeno tendi a instigar o aluno a querer conhecer mais a
discutir em sala de aula novos tdpicos e a ter um pensamento critico.

Segundo Libanio (1994), a interagao entre o aluno e o professor
¢ essencial para haver um progresso constante no ensino, visto que
ambos se correspondem a medida que integram de maneira a entender e
compreender as limitagoes existentes.

Conclusio e aplicagio—Serio repassados como forma de avaliacio
referente a aprendizagemum Pré-teste e um Pés-teste com o intuito de
saber se houve um avango positivo.

Posteriormente, no decorrer das aulas, serd realizado um trabalho
em grupo. A aplicagio da aprendizagem significativa na sala de aula pode
ser facilitada por meio de metodologias ativas, como debates, reflexoes
e atividades em grupo. Essas estratégias promovem a interagio entre os
alunos e o contetido, incentivando a constru¢io de conhecimento que
parte do préprio aluno.

4 Resultados e discussoes

Por meio da aprendizagem experiencial e do envolvimento com
o ambiente, os alunos tém a oportunidade de cultivar conhecimentos
e competéncias, enquanto o educador adota a fungio de facilitador,
orquestrando o processo educacional e promovendo a reflexao critica
que posteriormente inspira um maior interesse no dominio cientifico. A
utilizacao de experimentos quimicos (Figura 1) no ensino tem se mostrado
uma estratégia eficaz para facilitar a compreensao de conceitos dificeis de
ser trabalhados, tornando-os mais concretos e acessiveis aos estudantes.
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Figura 1. Experimentos Quimicos

Fonte: Arquivo pessoal.

Por meio da experimentagio, os alunos podem visualizar, manusear
e interagir com substincias e reagdes quimicas, enriquecendo o processo de
aprendizagem. A utilizacio de slides, experimentos, aplicativos reforcam a
ideia de levar ao aluno da melhor forma possivel compreender os contetdos
e participar das aulas. Trazer para essa Sequéncia Diddtica uma perspectiva
construtivista ¢ adotar uma abordagem pedagdgica educacional que
enfatize o papel ativo do aluno na constru¢io do préprio conhecimento.

Na primeira aula serd sondado o nivel de conhecimento dos alunos
referente a temdtica, partir de perguntas que serdo realizadas no inicio e
no decorrer da aula, a aula também se disponibilizard de slides contendo
informagoes bdsicas sobre a utilizacio da dgua no dia a dia os locais onde
a mesma pode ser encontrada e sua importincia dela para o organismo.
Todo esse didlogo serd em uma roda de conversa.

Jé na segunda aula serdo introduzidos contetidos como tensio
superficial ponto de fusio e ebuli¢io dentre outros, serd utilizado slides
contendo diversas informacoes sobre os temas abordados, todavia no
decorrer da aula serio realizados experimentos rdpidos para melhor
visualizagao e entendimento os contetidos apresentados.

Ao final desta aula, serao divididos em 5 equipes nas quais cada
uma delas ficard responsdvel para apresentar um trabalho referente a
um dos contetidos que foram disponibilizados. Na terceira aula, serd a
apresentacao dos trabalhos propostos na aula anterior. A apresentagio
ocorrerd por meio de um cartaz explicando detalhadamente cada assunto,
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a apresenta¢io do trabalho contard também com uma demonstragio de
um experimento referente a temdtica.

A teoria, em conjunto com a prdtica, entendi a somar de forma
muito positiva e coerente. A quarta aula serd abordada com contetdos como
ligagdes quimicas e as interagdes entre elas. Para melhor observagao dessas
ligagdes, ocorrendo no interior da molécula serd utilizado aplicativos como
ferramenta diddtica no ensino. O aplicativo escolhido foi o Molview que
demostra com clareza como a molécula se comporta no espago. o aplicativo
também disponibiliza informagées sobre a molécula trabalhada. Na quinta

aula, serd realizada uma avaliagao para verificagao da aprendizagem.

5 Estrutura da Sequéncia Didatica

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco
aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/
Recursos

Falar sobre dgua ¢ A realizagdo de perguntas | Slide, lousa, pincel,
muito importante tendo | para induzir os mesmos | apagador, notebook.
em mente as diversas a uma participagao ¢
fungoes que ela desem- | essencial, abordar temd-
penha nos diferentes ticas do dia a dia torna
organismos. Porém, as o contetido de mais facil

Aula 1 | propriedades da mesma | acesso ¢ ajuda a chegar ao
vao muito além de sua real objetivo, fazer com
utilidade de consumo, que eles compreendam a
as mesmas podem ser atividade proposta.
utilizadas como base
de estudo para muitos
Outros processos.
Exploracio prética dos Aula dialogada com apoio | Slide, lousa, apaga-
Conceitos: Polaridade de slides e a realizacio dor, pincel.

Aula 2 de Densidade, ponto de | de experimentos praticos | um copo com 4gua

W22 fusdo e ebulicdo e tensdo | para melhor compreen- e 6leo, um gelo, um
superficial. s30. copo com 4gua, um
clipe.
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Exploragao prdtica Apresentagdo dos traba- | Os materiais
0s conceitos a partir lhos com cartaz e pritica | necessdrios para a
de apresentagoes de de experimentos relacio- | apresentago serdo
trabalhos com temdticas | nados aos mesmos. de responsabilidade
Aula 3 | Propostos na segunda do aluno. No mais,
2 aula, as apresentagoes
serdo registradas no
celular do professor
e futuramente resul-
tardo em um poste.
A sistematizagio dos Apresentar o contetdo de | Slide, notebook e
conhecimentos adquiri- | ligagoes quimicas e mos- | acesso ao molview.
dos nas aulas anteriores | trar como ¢ a molécula da | Pincel, lousa, apa-
serviu para compreen- dgua através do aplicativo | gador.
der melhor o conteddo | molview, discorrer sobre
Aula 4 | apresentado na aula de | informagées sobre a
ndmero 4. Pois as liga- | mesma e relacionar aos
¢oes quimicas envolvem | conteddos apresentados
muitos topicos, inclusive | anteriormente.
os que foram trabalhados
acima.
Aplicagao do conhe- Realizar a aplicagio da Avaliagao impressa.
cimento adquirido avaliacio.
Aula 5 | mediante uma avaliagio
para a verificagdo de
aprendizagem.
Realizacao de fechamen- | As notas serdo atribuidas | Atribuicio de notas.
to de notas. segundo os trabalhos pro-
postos e serd utilizado o
pré-teste como nota caso
o aluno necessite.

6 Expectativas e justificativas para a Sequéncia

Na Figura 2 é possivel observar todo o contetido que serd abordado
no decorrer da aula 1 dessa sequéncia diddtica. Toda via a imagem tem
maior énfase na introdugio desse contetido, relacionando-o com o
convivo didrio. A ideia principal é abordar temas comuns, mas que sio
pouco falados e que podem nos levar a saber de virias curiosidades sobre
o assunto. Como, por exemplo, saber o quanto de dgua cada pessoa deve
ingerir de acordo com seu peso, saber quais fun¢oes a mesma desempenha
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no organismo, dentre outras, sio informagdes que tém total relevincia e
aplicacio no dia a dia.

Figura 2 — Imagem ilustrativa dos contetidos abordados.
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Fonte: arquivo pessoal.

Aula 2 — Foi criada uma linha do tempo (Figura 3) para descrever
de forma mais resumida os conceitos principais que serdo abordados na
sequéncia diddtica.
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Figura 3: linha do tempo da SD
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Fonte: arquivo pessoal



PrATICAS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS 97

Aula 3 — Aqui estdo alguns experimentos utilizados com 4dgua
para descrever algumas de suas propriedades. Nesta aula sugerem-se os
experimentos listados na Figura 4.

Figura 4: experimentos e materiais utilizados.

Realizagdo de 4 experimentos e os
matérias necessarios.

Dasidada.
sord utilizodo um copo com agua e sal o
outro somente com agua .

Paolaridade
Um Copo com dgua o Heo.

Pontos de fusdo
Um gelo

Tensdo superficial
Um copo com &gua & um clipe e
tombem uma moeda

Fonte: arquivo pessoal

Aula 4 — Nesta aula, os alunos irdo dizer qual sua expectativa
quanto ao fendmeno que ocorrerd nos experimentos, conforme sugerido
na Figura 5. Nesta aula, sugere-se trabalhar também o tema como ligacoes
quimicas.
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Figura 5: respostas dos alunos durante os experimentos.

REACOES DOS ALUNOS REAGOES DOS ALUNOS

Agua é dleo se A molécula da
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Gelo Flutua ? se quebram de acorde

. col mperatura ?
Ad 055Ul

O Ovo Afunda? capacidade inodoria,
msm incolor 7

O Clipe fica na A dgua ¢ composta
por dois dtomos

superficie 7
=} . s

Fonte: arquivo pessoal

Aula 5 — Realizagio e Reflexao Final quanto aos contetidos
abordados, o fechamento da sequéncia ocorre com a aplicacio de
questiondrios que serao utilizados para estimular um didlogo durante
as aulas e uma reflexao seguida de um pensamento critico partindo do
préprio aluno.

Para isso, foram destacadas 10 perguntas para melhor nortear esse
contetdo.

1.

PN AN kR

9.

O que é a agua?

De que maneira ela pode ser encontrada na Natureza?

Do que é composta a agua?

Por que a 4gua é um “solvente universal”?

Quais os tipos de dgua?

Quais ligagoes ocorrem no interior da molécula?

Como ¢ a sua geometria?

Qual a diferenga entre um composto polar e outro apolar?

Cite 5 propriedades da dgua?

10. Explique por que a d4gua ¢ tao importante para o organismo.

Tais questionamentos tendem a influenciar o aluno a pensar e
discutir os assuntos em sala de aula.
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7 Possiveis impactos e considerag¢oes sobre a aplicaciao

A criagdo desta sequéncia diddtica buscou ao mdximo trabalhar
pontos fracos que tenderiam a ser impactos negativos na abordagem de
ciéncia no ensino.

Sao eles (metodologias de ensino tradicionais) toda via foi utilizada
uma metodologia ativa com total disponibilidade para o aluno poder ter
um contato mais palpdvel com os contetidos.

Falta de recursos préticos, os recursos apresentados sio de total
praticidade quanto a flexibilidade de uso em sala de aula, sao realizados
com baixo custo ¢ o tempo para ser feito é minimo. Todas as vias sio muito
suscetiveis a serem realizadas.

Desconexao com a realidade do aluno. Quanto a esse tdpico, foi
trabalhado desde o inicio, o primeiro didlogo abordado entre os alunos
foi referente a dgua e deixou livre as respostas, fazendo total ligagao com
o cotidiano dos alunos e fazendo conexées com os seus conhecimentos
prévios.

Dificuldade na compreensiao de textos diddticos. Para melhor
trabalhar esse tdpico, foram realizados experimentos que clareassem o
entendimento dos alunos quanto ao contetido que foi abordado, nao s6
isso, sendo utilizados também slides contendo imagens e resumos sobre
cada assunto.

Fanta de interesse com o tema. Para trabalhar esse tdpico, foi
solicitado que elesrealizassem um experimento durante uma apresentagao,
deixando livre a sua afinidade quanto ao que serd proposto.

Trabalhar esses tépicos é muito importante; ajuda a cobrir lacunas
deixadas no Ensino de Ciéncias. Trabalhar a interdisciplinaridade ajuda
os alunos a fazer ligagdes com outros assuntos e compreender o que estd
sendo trabalhado.

Com isso, espera-se um impacto positivo das temdticas trabalhadas
nao somente no ensino, mas também, na prdtica, e na aplicacao desse
conhecimento no dia a dia no meio familiar e social.

8 Consideracgdes finais

Acredita se que se tenha trabalhado positivamente os assuntos
cabiveis que estdo presentes no tema proposto, tendo sempre preocupacio
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com a maneiro como serd abordado os contetdos e como ele chegard até
o aluno, visto que sao diferentes as realidades de cada um, a sequéncia
proposta inclina-se para ser o mais inclusiva possivel, ndo se utilizando de
adaptacoes “especiais’, mas sendo criado desde inicio com uma temdtica
acessivel e de fécil compreensdo a partir das dinAmicas trabalhadas.

Ao fim da aplicacio dos contetidos, as notas foram dadas a partir
dos trabalhos propostos. Serd contado como nota o comportamento
e participagdo. Valendo 2 pontos. E como proposta de intervencio para
aqueles que nio atingiram a nota desejada, serd proposto a entrega de
um resumo sobre os diferentes tdpicos apresentados durante a sequéncia
diddtica, para que assim ele possa entender o contetido e consiga a nota
para a aprovagao.
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Capitulo 7

ENSINO DE CIENCIAS E FORMACAO PARA
A CIDADANIA: UMA PROPOSTA DE ENSINO
DIRECIONADA PARA O PROTAGONISMO
DISCENTE

Rodrigo Rodrigues de Oliveira'

Rafael Soares Silva?

1 Introducao

Oensino de ciéncias, embora a perspectiva tradicionalista do
processo ensino-aprendizagem tenha tornando-se obsoleta
com o advento das alteragbes estruturais e conceituais de como o
conhecimento ¢ construido, o ensino de ciéncias ainda, majoritariamente,
nao ¢ dotado de dinamismo e protagonismo estudantil. Para Freire (2003),
a educacio pode ser entendida como um processo de emancipagio, uma
vez que o individuo desenvolve uma autopercepgao que o configura como
sujeito e ndo como o objeto da aprendizagem. Sob esse viés, é vilido frisar
o papel do professor na formagio para a cidadania. O discente urge por
intervengdes de ensino que fomentem o desenvolvimento de habilidades,
sendo o ludico e o uso das tecnologias digitais, ferramentas que atuam
como veiculos que conduzem as ideias explanadas pelo professor até o
aluno de modo compreensivel, atrativo e eficaz no desenvolvimento do
protagonismo.

E indubitével o desafio que os docentes enfrentam na apresentagio
e didlogo com o aluno acerca de temdticas abstratas. Fornece uma
argumentagao e abordagem que contemple o conceito cientifico em paralelo
com o objetivo final da aprendizagem, que ¢é atingir o desenvolvimento
de habilidades no alvo do ensino, requer uma andlise minuciosa. Com
énfase na disciplina de ciéncias, os conceitos cientificos e o abstracionismo

1 Licenciando em Quimica — Faculdade de Educacio de Itapipoca — Facedi/UECE.
2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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caminham juntos, sendo necessirio um processo metodoldgico para
eliminar o cendrio dicotdmico que muitas vezes ¢ observado pelo estudante.

Em face das temdticas supracitadas nesse primeiro plano, o capitulo
em questdo objetiva abordar alternativas eficazes para a construgio do
pensamento critico do aluno a partir do trabalho direcionado para o
desenvolvimento do protagonismo estudantil, tendo em vista a formacio
do aluno para as problemdticas existentes no cotidiano. Os aspectos
mencionados serao abordados a partir do ensino por investigagao.

2 Fundamentacgao tedrica

O ensino por investigagio fomenta a construgao do raciocinio légico,
e, utilizando como meio o questionamento, a comunicagio, a andlise das
evidéncias possiveis e a exposi¢ao de ideias fundamentadas factualmente,
potencializa a aprendizagem da ciéncia e coloca o aluno como um sujeito
na execu¢do da ciéncia. (Baptista e Mendes, 2010). Nessa perspectiva,
recorrer a metodologias que fomentem o protagonismo estudantil, nio
somente situa o aluno em uma posi¢ao de receptor de informacoes, mas
corrobora para uma formagao capaz de construir o senso critico perante
as eventualidades cotidianas, e, por conseguinte, tornd-lo apto a intervir e
compreender os fendmenos que o cerca.

Para Delors (1996), a educac¢io nio deve ser considerada um
veiculo de transmissao de conhecimento, mas o ensino deve possuir por
finalidade a formagao e o desenvolvimento de habilidades que objetivem a
atuagio do individuo efetivamente em sociedade. Os aspectos em questao
denotam a essencialidade de um ensino dotado nao somente de uma grade
curricular que contemple a informatizagao, mas também a prética reflexiva
associada ao processo de ensino-aprendizagem.

“O ensino de ciéncias por investigagio traz a proposta de dar
significado & aprendizagem, tendo uma mudanga tanto por parte do
professor como dos alunos.” (ARAGAOQ; SILVA; MENDES, 2019, p.76).
Sob a ética apresentada, pode-se afirmar que a abordagem investigativa no
ensino de ciéncias corrobora para uma conjuntura onde o aluno atribui
um significado a informacao fornecida por meio da observagao, fato sendo
o objetivo final dessa sequéncia diddtica: fornecer os recursos e empregd-los
por meio de técnicas de ensino eficientes na formagao critica e intelectual.

“A introdu¢io das tecnologias de informagio e comunicagio
a0 longo do século XX trouxe para o cotidiano das pessoas uma série
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de mudancas nos modos de acesso ao conhecimento, nas formas de se
relacionar, nas instituigoes e processos sociais, entre outras.” (BELLONI,
2005 apud DOURADO; SOUZA; CARBO; MELLO; AZEVEDO,
2014). Andlogo a isso, com o advento da evolu¢ao tecnolégica, a sociedade
¢ impactada em muitos campos. A educacio, drea cientifica direcionada
para a formagao bdsica, também se modifica em func¢io do publico ao qual
o processo ensino-aprendizagem estd se aplicando. De acordo com Aragao;
Silva e Mendes (2019), a investigagdo, quando aplicada ao ensino, torna
a temdtica abordada pelo professor uma informagao mais atrativa para o
educando, tendo em vista sua participagio ativa na aprendizagem.

3 Metodologia da Sequéncia Didatica

A sequéncia diddtica foi organizada de modo a contemplar 5 aulas
de 50 minutos. As especificidades estao dispostas abaixo:

3.1. Exploracao Inicial

Inicialmente, a primeira aula destina-se 4 abordagem geral da
relagao entre saude e sociedade. Nesse contexto, ocorre a abordagem de
problemas cotidianamente observados. Apés uma explanagio breve, o
professor ird lancar indagacoes aos estudantes, por exemplo: “Por qual razio
existe pessoas intolerantes a lactose?” “Vocés sabiam que nosso corpo tem
substincias 4cidas que podem ser muito corrosivas quando manuseadas
sem a devida protecio em laboratério? “Por qual razio nosso corpo nio se
autodestr6i?”” Como as enzimas digestivas atuam no catabolismo/ quebra
de alimentos? Dessa forma, o primeiro momento de aula ¢ finalizado com
questionamentos para induzir o estudante a refletir sobre o seu corpo e
cotidiano.

3.2 Introdugdo de conceitos e experimentacao

Nas aulas seguintes, foram realizadas abordagens direcionadas
para o conteudo especifico de modo a mesclar o uso da experimentagio,
com a diversificagdo de metodologias desenvolvidas em grupo e usando
gamificagdo. Essa explanagio e dinAmica de aulas promovem um cendrio
propicio para a construgio da aprendizagem, tendo em vista que o cendrio
em questdo apresenta imprevisibilidade, ou seja, o aluno terd sempre
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uma aula distinta no decorrer das 5 aulas apresentadas. O trabalho e o
didlogo em grupo fomentam o desenvolvimento do protagonismo, aspecto
importante nas relagoes sociais. Para isso, recorreu-se a metodologia ACS-
Aprendizagem Cooperativa ¢ Soliddria. A gamificagio fomenta a fixagao
de temdticas que possuem uma gama de conceitos, muitas vezes, com um
grande teor de abstragdo. Nesse contexto, utilizou-se o Microsoft Power
Point para a execugio de um jogo de tabuleiro de perguntas e respostas
diretas, realizado em equipes. A experimentagio fomenta a consolidacio
do aprendizado adquirido teoricamente, sendo realizada a apresentacio
pelo professor de um experimento destinado a aplicagao dos conceitos de
acidez estomacal.

3.3 Discussdo dos resultados

Apés o periodo de didlogo em equipe, seja a respeito do estudo
coletivo entre os estudantes, seja por meio da realizagio das etapas
experimentais, ocorreu um didlogo coletivo ao final de cada aula para
relacionar a teoria com a prdtica.

3.4 Conclusao e aplicacao do conhecimento

Na etapa final, os estudantes tiveram a oportunidade de colocar em
prética o conhecimento adquirido no decorrer das abordagens anteriores.
Foi realizada a produ¢io de um grande mural de informagées utilizando
isopor e materiais de papelaria, desenvolvendo uns mapas mentais acerca
dos temas estudados.

3.5 Avaliacao

A avaliagao ocorreu de diversas formas: produgio de relatério,
andlise de respostas orais para situagdes de problema propostas pelo
professor, desenvolvimento de mapas mentais e resolugao de pré-laboratério
e p6s-laboratério.

4 Resultados e discussoes

O objetivo final da sequéncia diddtica é fornecer os recursos e
métodos necessdrios para o aluno desenvolver o senso critico, conseguindo
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analisar e decifrar determinadas situagdes que estio a sua volta e, com
isso, ser um cidadao com as habilidades necessdrias para conviver e atuar
socialmente.

O trabalho em grupo, bem como o momento de exposi¢io de
suas ideias em classe, sao aspectos que estiveram presentes na sequéncia
diddtica na totalidade. O desenvolvimento do protagonismo favorece
o desenvolvimento do aluno enquanto cidaddo. Atribuir fungées ao
estudante é afirmar que ele possui capacidade de organizar, planejar, gerir

e liderar na busca de um dado objetivo.

4.1 Estrutura da Sequéncia Didatica

aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco

Quadro 1: Detalhamento das atividades

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/Recursos
Contextualizar o tema e Didlogo em grupo Textos impressos, imagens,
despertar a curiosidade Discussao inicial problematizagao escrita no
dos alunos por meio e levantamento de quadro, folhas sem pauta.

Aula 1 | de situagdes problema hipdteses.
associadas a satide e
sociedade. Introduzir os
primeiros conceitos.
Desenvolver uma Jogo de tabuleiro virtual | Datashow, PowerPoint,
abordagem da tematica da | em equipes sobre os software do jogo de
Aula2 | fisiologia e anatomia do conceitos explanados. tabuleiro.
tubo digestivo por meio
da gamificacio.
Introduzir a temdtica Jogo de dominé acerca | Dominé pedagégico (o
acidez estomacal. da atividade enzimdtica, | material fica a critério do
Aula 3 Compreender o que é pH | pH, variagio no professor: papelao, isopor,
e a variagdo do teor de organismo e retornar cartolina, folha sem pauta...)
acidez em cada etapa do | conteddos anteriores:
tubo digestivo. anatomia e fisiologia.
Sistematizagio dos Discussio coletiva sobre | Quadro, imagens dos
conhecimentos adquiridos | os resultados esperados experimentos, vidrarias
por meio de uma da experiéncia. (Caso a escola nao possua
Aula 4 abordagem experimental. | Comparagio com laboratério equipado, o
referéncias tedricas professor pode expor o
experimento em um suporte
para que todos possam
observar e compreender.)
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Aplicagio do Producio de mapa Folhas sem pauta, isopor, fita
conhecimento em uma mental seguido da gomada.
nova situago. troca com os colegas.

Aula 5 Produgio de mural

de informacoes.
Reflexao final sobre os
aprendizados

Fonte: Autor

4.2 Expectativas e justificativas para a Sequéncia

Aula 1 - Contextualizagao e problematizacio. O objetivo final da
aula inicial é promover a construcio de uma base para trazer os préximos
conceitos para mais préximo do aluno. Nessa perspectiva, utiliza-se o
trabalho em grupo como uma maneira de estabelecer um cendrio propicio
para a formagio para a cidadania. Tornar o aluno um ser pensante constrdi
mais pontes para o futuro e o faz questionar e traduzir os fenémenos que
ocorrem 4 sua volta. Com uma base sélida, o estudante estara familiarizado
com a temdtica a ser trabalhada nas aulas seguintes. Para isso, serd utilizada
a metodologia defendida e desenvolvida pelo movimento PREECE (1994

—2025) conforme se pode observar na figura 1.

Figura 1 — Esquema ilustrativo apresentado pelo movimento

Fonte: Acervo pessoal
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Aula 2 — Abordagem inicial de temdticas: nessa etapa, serdo
introduzidos os conceitos principais relacionados ao tubo digestério.
Anatomia e fisiologia serdo abordadas de maneira expositiva dialogada,
visto que este inicio de aula requer uma atengao maior do aluno para
a consolida¢do e assimila¢io de informagdes. Andlogo a isso, o jogo de
perguntas e respostas virtual serd empregado para a fixa¢io de determinados
termos e, novamente, o trabalho em equipe estard presente para fomentar
o desenvolvimento de habilidades.

Figura 2 - Capa do jogo diddtico

Fonte: Acervo pessoal

Figura 3 - Perguntas e respostas

Realiza movimenitos
Peristilticos ritmicos
que impulsiona o trinsito
de alimentos,

Fonte: Acervo pessoal
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Aula 3 — Na terceira etapa, serd realizado o aprofundamento dos
conceitos apresentados na aula anterior. Nesse sentido, serd realizada uma
abordagem direcionada para a quimica do organismo, mais precisamente,
o sistema digestério. Sob essa dtica, serdo abordados a acidez, pH, o papel
das enzimas digestivas e sua reatividade a diferentes meios e o basico de uma
reacio de neutralizagio. Para uma melhor assimila¢io das temdticas, serd
empregado no processo de ensino-aprendizagem um dominé pedagégico.
Nesse dominé, serdo contemplados nao somente os conteddos da aula
recente, mas conceitos anteriormente trabalhados, possibilitando a fixagao
do tema atual junto a recapitulagao de aprendizados das aulas anteriores.

Aula 4 — A 4° aula tem por objetivo fomentar a constru¢ao do
conhecimento utilizando a experimentagdo como ponto de partida.
Nesse contexto, realizar uma recapitulagdo das temdticas anteriores
brevemente é imprescindivel no momento anterior a prdtica laboratorial.
A interdisciplinaridade no ensino de ciéncias é fundamental, visto que a
disciplina exige uma abordagem fisica, quimica e biolégica. Dessa maneira,
trazer o contexto quimico favorece a compreensio do aluno acerca das
razdes pelas quais o seu corpo estd organizado de determinada forma.

Aula 5 — Aplicagao e Reflexdo Final O fechamento da sequéncia
ocorre com a aplicagio do conhecimento em um novo contexto,
promovendo a autonomia dos alunos. Essa aula também permite que
os estudantes reflitam sobre o que aprenderam e como podem usar esse
conhecimento no diaa dia. No decorrer das aulas, foram estudadas temdticas
distintas que se complementam, apresentando interdependéncia, logo, o
momento final serd destinado a interse¢io desses temas com o propdsito de
promover uma aprendizagem efetiva. O uso de mapas mentais auxilia na
recapitulagio de nomenclaturas e conceitos. Dessa forma, a elaboragao de
mapas mentais seguida da troca desses materiais entre os colegas favorece o
desenvolvimento de habilidades sociais. Construir um mural coletivamente
desenvolve a habilidade do trabalho em grupo e a reflexdo e pratica acerca
do contetido estudado.

4.3 Possiveis Impactos e Considerac¢des sobre a Aplicacdo

A sequéncia diddtica em questdo favorece o desenvolvimento de
habilidades necessdrias para o convivio em sociedade. Ao usar métodos que
coloquem o aluno como protagonista no processo de ensino-aprendizagem,
o professor desenvolve caminhos para a formacio de um ser critico, tendo
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em vista que as circunstincias nas quais o aluno serd inserido para a
construcio do seu conhecimento.

Sob outra ébtica, é indubitdvel a distingao e variabilidade existente
entre cada zona, regimento e sistema educacional, logo, é necessdrio
evidenciar os aspectos que podem ser readaptados para que as metodologias
de ensino empregadas ao longo dessa prdtica pedagdgica sejam uma
realidade acessivel para os diferentes contextos. Nesse sentido, embora a
tecnologia esteja sendo democratizada nos dltimos tempos, sabe-se que
determinadas regides ndo possuem acesso a determinados recursos, com
énfase em institui¢oes de ensino que a compoem. Aparelhagem mididtica
majoritariamente ¢ inacessivel, logo, pode-se realizar a substitui¢ao do uso
de projetor por materiais palpdveis. Cartdes podem ser confeccionados
para a realizagao de perguntas e colocd-los em uma caixa de médio porte
para o sorteio das questoes. Em relacdo a prdtica experimental, existem
institui¢oes que nio possuem laboratério de ciéncias, logo, o momento
pode ser utilizado para selecionar um grupo de estudantes para auxiliar o
professor na demonstragio e explicagao do experimento.

5 Consideracgoes Finais

Em face dos aspectos mencionados, espera-se uma otimiza¢ao da
assimilacio de conteddos abstratos por meio do uso dessa sequéncia. O
aprendizado deve iniciar por meio da participagao ativa do aluno, sendo o
professor o mediador da aprendizagem. Atribuir tarefas e responsabilidades
em sala, auxilia no desenvolvimento de habilidades imprescindiveis, sendo
o propésito final o alcance de uma aprendizagem que torne o estudante um
ser pensante, desenvolvendo seu senso critico e percep¢ao dos fendmenos
que o cercam.

A formagao para a cidadania é a base para uma educagao libertadora,
capaz de transformar a vida por meio da interse¢ao entre compreensao
de conteddos especificos e constru¢io de situagdes que coloquem o
aluno imerso na reflexdo sobre a sociedade ¢ 0 mundo. As metodologias
empregadas nesse roteiro de aula, sugerem um protagonismo estudantil.
Trabalhar em grupo, realizar a divisao de tarefas em prol de um objetivo
central é o alicerce que sustenta as relagoes cotidianas.
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Capitulo 8

AVIDA EM JOGO: COMO OS AGROTOXICOS
ESTAO DESTRUINDO ORGANISMOS VIVOS —
UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O 8 ANO

Echiley Maiara Veloso Ribeiro'

Rafael Soares Silva®

1 Introducao

egundo a Fundacio Oswaldo Cruz (Fiocruz), os agrotdxicos sao

definidos como “produtos quimicos sintéticos usados para matar
insetos, larvas, fungos, carrapatos sob a justificativa de controlar as doengas
provocadas por esses vetores e de regular o crescimento da vegetagao, tanto
no ambiente rural quanto urbano”.

Todavia, a utilizagao desses produtos indiscriminadamente provoca
preocupagoes signiﬁcativas, pois, estudos apontam que a exposi¢ao a
agrotdxicos pode resultar em sérios problemas de satide para os trabalhadores
rurais e para a populagao em geral, incluindo distirbios neurolégicos e
problemas respiratérios (Pignati et al., 2017). Além de causar danos ao
meio ambiente, como contaminagio de solos, dguas e alimentos, bem
como a perda da biodiversidade, sao algumas das consequéncias adversas
associadas ao uso excessivo de agrotdxicos.

Diante desse cendrio, observa-se, a necessidade de se discutir essa
temadtica nas escolas, incentivando aos alunos uma visio critica e reflexiva
do uso destes produtos. A habilidade EFO8CI12 da BNCC tem por
objetivo “Propor a¢des que minimizem os impactos ambientais causados
por atividades humanas, como o uso de agrotéxicos, considerando a
importincia da preservagao ambiental e da sustentabilidade”. Logo, uma
maneira interessante de retratar esse assunto seria trabalhar uma sequéncia
diddtica baseada em cinco aulas de (50 minutos cada), que estabeleca a
importincia do conhecimento sobre esse tema.

1 Licencianda em Quimica — Faculdade de Educagio de Itapipoca — Facedi/UECE

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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A abordagem serd baseada na utilizagao de materiais diddticos e
metodologias ativas que facilitem a compreensio do tema. De acordo
com Geraldo Cavalcante “O material diddtico nio é somente um recurso
pedagdgico, mas um elemento essencial na constru¢ao do conhecimento,
ao oferecer condigdes para que o ensino se efetive de maneira mais concreta
e acessivel ao aluno.”

Em suma, este capitulo, apresentard os fundamentos teéricos
explorando os conceitos da educagao cientifica e ambiental e a prdtica
difundida por meio da discussao da sequéncia diddtica planejada, com
acoes que facilitem a compreensio do contetido trabalhado, havendo a
difusao do conhecimento teérico nas trés primeiras aulas e as duas aulas
seguintes com a prdtica desenvolvida do tema, com a utilizac¢io de jogos
abordados a seguir.

2 Fundamentacao tedrica

O ensino de ciéncias enfrenta imbréglios relacionados a
contextualizagao dos contetidos e & participago ativa dos alunos, uma vez
que, metodologias tracionais ainda perpetuam no ensino, restringindo a
criticidade e conexdo com a realidade dos alunos (BEDIN, 2019). Para
desmistificar essa metodologia, adotam-se outros meios, como a utiliza¢io
de sequéncias diddticas, opgoes estas mais desenvolvidas, haja vista, que

progride a construgao do conhecimento (ZABALA, 1998).

A sequéncia diddtica, trata de temas ambientais o que permite que os
estudantes relacionem os contetidos cientificos estudados com o cotidiano,
contribuindo ativamente com anélises criticas desenvolvidas ao longo das
aulas, sobre a importincia dessa temdtica para a sociedade, o que corrobora
com a fala de Zabala (1998) onde retrata, que a prdtica educativa deve
ser estruturada para favorecer a construgio do conhecimento por meio da
participa¢ao ativa dos alunos.

A relevancia do ensino de agrotéxicos é reforcada por Pignati et
al. (2017), que estudam os efeitos dessas substincias na saide publica e
biodiversidade, para eles a adi¢ao desse tema no curriculo escolar é essencial
para conscientizar os alunos sobre os riscos da contaminagao e os incentiva
a refletir sobre alternativas sustentdveis para a producio agricola. Dessa
forma, com uma maior divulgagao dos riscos, a sociedade se verd liberta da
desinformagdo para com essas substincias quimicas que serdo a cada dia
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mais estudadas e divulgadas pelos estudantes, com o despertar do interesse
que comega na sala de aula.

Reforga ainda a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018),
que prop6e uma maior abordagem de temas socioambientais de maneira
interdisciplinar e contextualizada. As diversas disciplinas existentes, levam
um pouco do contetido de agrotéxicos, como a histéria, geografia, biologia
e principalmente a quimica, pois, sem esta ciéncia, esses compostos nao
seriam produzidos pelas industrias e nem estudados pelos profissionais
quimicos.

E com a implementagio de materiais diddticos, pode-se
potencializar ainda mais o conhecimento dos discentes. Como retrata
(RODRIGUES; FILHO; FREITAS; 2018) a combina¢io de diferentes
recursos, como videos, experimentos e atividades ladicas, favorece o
envolvimento dos alunos além de estimular uma maior compressao dos
conteudos cientificos estudados e faz com que o ensino nao seja apenas um
bloco com uma série de informagoes que precisam ser memorizadas e logo
em seguida ¢ esquecido, essa proposta favorece para uma aprendizagem
mais significativa.

Portanto, ¢ fundamental que os docentes valorizem a autonomia
dos alunos no processo de ensino—aprendizagem, como aborda o
pensamento de Costas, Viegas e Bedin (2017), que falam da necessidade
de estratégias diddticas que promovam a autonomia dos estudantes na
constru¢io do conhecimento. Por intermédio desta sequéncia diddtica, o
assunto abordado nao pode ser colocado em uma “caixinha”, mas estimado
pela capacidade critica dos estudantes, tornando-os facilitadores e nio
problematizadores em relagdo a preservacao ambiental, na busca ativa de
agoes sustentaveis.

3 Metodologia da Sequéncia Didatica

A sequéncia diddtica proposta visa ressaltar o impacto dos
agrotéxicos nos organismos vivos e sua relacio com a biodiversidade,
utilizando estratégias dindmicas para alunos do ensino fundamental nas
turmas de 8 anos, onde havera um total de 5 encontros com 50 minutos
cada.
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3.1 Exploragao inicial

A sequéncia diddtica iniciou com a visualizagao do cendrio da sala
de aula pelos estudantes, onde nesta continha frutas, legumes, plantinhas,
animais de peldcias entre outros. .. Para fazer com o primeiro contato com
contetido, jd os estiga-se a curiosidade de aprender mais, logo, durante a aula
seria discutido qual a relagio deste cendrio com o assunto de agrotdxicos, a
fim de, identificar neste primeiro momento o conhecimento prévio deles,
o fato de os objetos da sala ji serem identificados em seu cotidiano, torna
toda a aprendizagem mais concreta, com significado e credibilidade.

3.2 Experimentacao

As trés primeiras aulas foram teéricas, as duas seguintes foram
prdticas com aplicagao do contetddo visto nas primeiras aulas. Foram
realizados jogos diddticos como “verdade ou desafio”, onde os estudantes
tinham que responder as perguntas feitas pelos outros alunos sobre o
contetdo de agrotéxicos e em outro dia seria a “trilha sustentdvel”, aula
ainda mais prdtica onde tiveram que se dirigir a quadra da escola para
desenvolver a atividade respondendo perguntas dessa vez feitas previamente
pelo professor.

3.3 Discussao dos resultados

Com a apresentagio do contetido de agrotdxicos em cada aula, os
alunos deveriam fazer anotagoes e realizar uma sintese do que estudaram
como atividade de casa, sempre voltada para despertar a curiosidade, em
uma andlise de 5 linhas com as perguntas elaboradas pelos docentes.

3.4 Conclusdo e Aplicagdo do conhecimento

Ap6s as préticas e com a pontuagio final das equipes dos jogos, os
estudantes puderam identificar com o professor se houve entendimento do
contetido abordado, tudo realizado de forma dindmica e divertida. Dessa
maneira, o assunto ¢ bem aproveitado, pois os estudantes estudam em casa,
reforcando o que aprenderam em sala, para participar de uma dinimica e
serem recompensados no dia seguinte.
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3.5 Avaliagdo da aprendizagem

A avaliagdo se deu por virios métodos, desde a andlise discursiva
dos alunos com as sinteses feitas como tarefa de casa, participagio verbal,
conjunta com atividades praticas desenvolvidas nos jogos identificando
se os estudantes respondiam corretamente as respostas € nio somente
superficialmente.

4 Resultados e discussoes

Espera-se que os estudantes do ensino fundamental desenvolvam
pensamento critico a respeito do tema agrotéxicos, enfatizado nas 5 aulas.
Na aula de abertura, o objetivo é mostrar a problemdtica existente, a fim
de conscientizar e alertar sobre os perigos impostos pelos agrotéxicos e
analisar se conseguiram entender os fatos histéricos envolvidos nesta
temdtica, como se pode perceber na figura 1.

Figura 1 — Plantacoes com Agrotdxicos

Fonte: retirada da internet

Nesta imagem teria a seguinte frase “A Anvisa e o IBAMA estao
reavaliando agrotdxicos no Brasil, incluindo processos contra empresas por
uso excessivo de substincias nocivas”, ressaltando o problema, e logo se
espera que os alunos discutam sobre o assunto.

Na segunda aula, a intrincada dinimica dos pesticidas e sua
correlagao com a biodiversidade devem ser examinadas, permitindo que
os alunos compreendam suas ramificacdes no solo, na dgua, na fauna e
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na flora. Isso levard os alunos a contemplarem a ampla importincia e
complexidade desse assunto.

Na terceira aula, as prdticas sustentdveis serdo enfatizadas,
incentivando os alunos a considerarem como suas a¢oes contemporaneas
podem gerar consequéncias adversas no futuro; estratégias preventivas
serdo examinadas, como a avaliagio das concentragoes de pesticidas nos
alimentos, conforme ilustrado na Figura 2:

Figura 2 — Porcentagem de agrotéxicos em alguns alimentos

Imagem: retirada da internet

A quarta aula seria trabalhada a primeira prdtica com respostas
e perguntas sobre o conteddo de agrotdxicos com o jogo “Verdade ou
Desafio” a figura 3 a seguir ¢ uma ilustra¢io de como seria feita a dindmica.
Fazendo despertar neles o espirito competitivo e de recompensa.

Figura 3 — dinimica verdade ou desafio com garrafa PET
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Imagem: retirada da internet
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Na quinta e Gltima aula, seria feita uma trilha sustentdvel, onde
os estudantes que participavam seriam os lideres das equipes a equipe
vencedora ganharia prémios mais durante toda a dinimica estaria sendo
avaliado o quanto os alunos se esforcaram para aprender os conceitos

estudados.

4.1 Estrutura da Sequéncia Didatica

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco
aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:

No quadro 1: Detalhamento das atividades

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/Recursos
Contextualizar o Discussio inicial com Data show,
tema e despertar perguntas feitas sobre o notebook, imagens,
Aual | curiosidade dos cendrio da sala e a relagio problematizagio
ula , s .
alunos. com o contetdo e andlise escrita no quadro.
do conhecimento prévio
dos estudantes.
Introduzir os Aula dialogada com slides. | Data show,
Aula 2 conceitos tedricos notebook, imagens,
ula . .
essenciais. problematizacgao
escrita no quadro.
Exploragao prética Mostrar alimentos e Data show,
Aula 3 dos conceitos suas porcentagens de notebook, imagens,
ula L .
agrotdxicos. problematizagao
escrita no quadro.
Sistematizacao dos Pratica feita a partir de seus | Garrafa, losa, pincel
Aula4 | conhecimentos estudos sobre o contetido. ¢ apagador.
adquiridos. Com perguntas e respostas.
Aplicagio do Dinamica da trilha Trilha feita
Aula 5 | conhecimento em sustentdvel realizada na de papelao
uma nova situacio. quadra.

Fonte: Autor
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4.2 Expectativas e justificativas para a Sequéncia

Aula 1

Materiais necessarios: Frutas, verduras, insetos, plantinhas, Data

Show/Notebook.
Ornamentar a mesa da sala de aula.
Montar Data Show.

Assuntos abordados: Defini¢ao de agrotéxicos; Contexto histdrico;
DDT e os agrotdxicos.

Atividade: pesquisar como os agrot6xicos afetam a biodiversidade
em 5 linhas no caderno.

Nesta primeira aula, o estudante terd a possibilidade de discutir seus
conhecimentos prévios analisando o cendrio da sala de aula e as perguntas
feitas pelos docentes com relacio ao cotidiano, desenvolvendo assim seu
pensamento critico. A Figura 4 mostra um cendrio que poderia ser feito na
sala de aula.

Figura 4 — Apresentacio da temdtica agrotéxicos na faculdade

Fonte: acervo pessoal

A mdscara para definir como algo téxico, os insetos mortos, 0s
objetos de laboratério, os alimentos, todos tém seu significado na temdtica
de agrotdxicos.



PrATICAS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS 121

Aula 2

Materiais necessarios: Data Show/Notebook.
Assuntos que serao abordados:

Como os agrotoxicos afetam a biodiversidade?
Fauna/Flora/Agua e Solo.

Atividade: Pesquisar sobre como a cadeia alimentar ¢ afetada com
o uso de agrotdxicos, em 5 linhas no caderno.

Essa aula seria um aprofundamento do contetido, mostrando para
os alunos o quanto essa temdtica é variada. O intuito é que eles tenham
o pensamento de que os agrotdxicos nio estio presentes somente Nos
alimentos, mas também no solo, 4gua, entre outros.

Aula 3

Materiais Necessdrios: Data Show/Notebook

Assunto abordado: Priticas Conscientes com o uso de agrot6xicos.
Mostrar a diferenca entre alimentos orginicos e com agrotdxicos.
Porcentagem de agrotdxicos nos alimentos.

Lavagem dos alimentos correta.

Atividade: Estudar sobre os maleficios para os seres humanos dos
agrotéxicos, para os animais e a biodiversidade no geral.

No comego da aula, seria discutido sobre a atividade passada no
dia anterior sobre cadeia alimentar, mostrando para eles conforme
demonstrado na figura 5.

Figura 5 - Cadeia alimentar
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Fonte: imagem retirada da internet
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A fim de mostrar a importincia da cadeia alimentar e despertar
criticidade de que, com o uso de agrotéxicos em excesso, essa cadeia pode
ter danos para toda a sociedade, embasado nisso, conclui-se, portanto, a
terceira aula tedrica com o assunto préticas conscientes.

Aula 4
Reposta ou desafio: edicio agrotéxicos

Materiais necessarios: Garrafa PET, pano grande, pincel, lousa e

apagador.
Cronograma:
Os alunos se sentam em roda no chio da sala.

Garrafa PET no meio dos alunos vai girar e o professor jd deve estar
com as perguntas prontas sobre o contetido de agrotdxicos.

Quando a Garrafa parar de girar, o aluno deve responder a pergunta
ou pagar um desafio.

O objetivo ¢ fazer com que enfatizem o contetido estudado e visto
nas aulas de forma descontraida.

Aula 5
Trilha sustentdvel: impactos dos agrotéxicos e suas alternativas

Materiais necessarios: Trilha realizada com cartolina, fita e canetas,
dado gigante.

Organizar alunos para se dirigir 2 quadra ou ao pdtio da escola.

Na quadra, separar a sala em 2 equipes com 1 lider cada, para fazer
0 percurso e estar.

Presente em todas as etapas da dinimica. Ao responder as perguntas,
o estudante avanga uma.

Casa, o primeiro a chegar no final da trilha serd a equipe vencedora.

Na dltima aula, seriam feitos os pontos da equipe vencedora, mas
também seria avaliada toda desenvoltura dos estudantes em uma avaliagio
individual e seu esforco em participar de todas as atividades propostas.
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4.3 Possiveis impactos e consideragdes sobre a aplicacao

Ao longo desta sequéncia, alguns desafios impostos sio a
administragao do tempo das atividades, controle de sala durante as aulas
préticas, tempo para fabricagio de materiais e recursos financeiros, abordar
esse tema abrangente em somente 5 aulas.

No primeiro ponto, pode-se, ressaltar a dificuldade de se
administrar o tempo em sala de aula principalmente nas préticas que
exigem uma movimentagio maior dos professores e alunos, para organizar
cendrio, para colocar as cadeiras no canto para realizar o jogo verdade e
desafio, por exemplo, para tirar os alunos de sala e levd-los para quadra
sem tomar muito tempo, para essa atividade seria interessante ter ajudantes
para guiar os alunos, além de vigiar para nao fugirem do local da pratica.

Em uma segunda andlise, podemos ressaltar o controle de
sala, ¢ preciso que o professor tenha dominio das atividades que serdo
desenvolvidas para nio sair do controle, saiba organizar um horério pré-
definido para cada agdo que for realizada, este, portanto deve ser orientado
e organizado com antecedéncia.

Em uma terceira andlise, temos a produgio dos materiais diddticos
que levam tempo. O jogo da garrafa nio, pois, é bastante simples de
se realizar, é preciso de uma garrafa PET, enquanto a trilha sustentdvel
demanda mais tempo do professor, para criar, conduzir os desenhos e as
perguntas. Sem esquecer o dado grande para que todos os alunos olhem o
nimero que caiu.

Em uma quarta anélise ainda sobre os materiais diddticos ressaltam-
se os recursos financeiros que na maioria das vezes saira do bolso do
professor que propds a atividade, o que desmotiva, porém com os materiais
certos pode ser que saia mais em conta que o esperado e é um material
criado pela pessoa e podera ser utilizado outras vezes, entao saird como um
investimento € nao um gasto.

A quinta e Gltima andlise seria a respeito de trabalhar essa temdtica
abrangente de agrotdxicos em pouco tempo. O professor deverd simplificar
e resumir o mdximo possivel para os estudantes acompanharem a linha
de raciocinio e ndo se percam ou fiquem confusos ao final da sequéncia
did4tica.
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5 Consideracoes finais

A sequéncia diddtica buscou tornar esse tema acessivel, a0 mesmo
tempo, em que o tornava interessante e de importincia extrema para a
sociedade atual, buscando sempre se aprofundar e fazer com que os
alunos do 8° ano do ensino fundamental, desenvolvessem sua capacidade
critica de argumentar e defender fatos observados e estudados, utilizando
metodologias ativas e recursos variados mostrando assim as consequéncias
dessas substancias quimicas diminuindo futuramente seu perpétuo uso.

Os resultados esperados incluiram engajamento dos alunos,
compreensao dos impactos a sustentabilidade do meio ambiente, ademais,
ressalta-se, ainda a perspectiva da temadtica e sua relagio com o cotidiano
dos estudantes o que torna o assunto presente mais interessante e de maior
valia para os discentes, nio estando mais a mercé da desinformagio e
perigos impostos pelos agrotdxicos.
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Capitulo 9

O ENSINO DA ATMOSFERA TERRESTRE POR
MEIO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA

Négila Maria Teixeira Pires'
Rafael Soares Silva®

1 Introducgao

Despertar o envolvimento dos alunos com as préticas
pedagdgicas, estimular a curiosidade e cultivar um profundo
interesse pelo conhecimento constitui um dos desafios mais formiddveis
no campo da educac¢do, particularmente quando se tenta relacionar esse
esfor¢co ao dominio das ciéncias exatas, dada sua natureza inerentemente
abstrata e complexa. Consequentemente, essa situacdo gera um déficit
notdvel no interesse e na curiosidade dos estudantes em relagao a esses
assuntos. Quando se enfatiza cdlculos matemdticos, equagdes formais,
nomenclaturas intrincadas e construgoes tedricas, é imperativo reconhecer
que esses conceitos sao direcionados a criangas que estao navegando no
estdgio de desenvolvimento pré-adolescente, um periodo caracterizado por
intimeras transformacoes.

Segundo as afirmagées de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), a
sequéncia diddtica representa uma série meticulosamente organizada de
atividades, estrategicamente projetadas para atingir objetivos educacionais
especificos, facilitando assim uma progressio gradual na aquisicao de
conhecimento dos alunos. A sequéncia didética serve como um instrumento
pedagégico fundamental para a organizagio sistemdtica das praticas
de ensino e a promogio de experiéncias de aprendizagem significativas.
Construida em uma série de estdgios progressivos, essa estrutura aspira a
cultivar habilidades e competéncias especificas, a0 mesmo tempo, em que
honra os diversos niveis de conhecimento possuidos pelos alunos.

1 Licencianda em Quimica— Faculdade de Educacao de Itapipoca— Facedi/UECE. E-mail:nagila.
pires@aluno.uece.br

2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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Um desafio inerente a pedagogia da ciéncia que catalisou o
desenvolvimento de uma sequéncia diddtica estd predominantemente
associado as lutas dos alunos para compreender conceitos intrincados ou
abstratos dentro desse campo, como fenémenos naturais e os processos
biolégicos, fisicos e quimicos que os sustentam. Além disso, vdrios estudantes
encontram dificuldades em estabelecer conexdes entre o conhecimento
tedrico e as aplicagdes prdticas, impedindo assim sua capacidade de aplicar
os conceitos aprendidos a cendrios do mundo real. Desafios adicionais
abrangem o envolvimento insuficiente dos alunos com o material, a
dependéncia predominante de metodologias de ensino convencionais que
nio promovem a aprendizagem experiencial e a investigagao cientifica e o
imperativo de cultivar habilidades como pensamento critico, resolu¢io de
problemas e trabalho em equipe colaborativo.

A formulacio da sequéncia diddtica aspira a superar essas barreiras,
propondo uma abordagem pedagdgica mais dinimica e interativa que
envolva ativamente os alunos no processo de aprendizagem por meio
de atividades prdticas, discussoes criticas e experimenta¢ao empirica que
contextualizam o assunto e despertam a curiosidade cientifica.

A implementag¢io de uma sequéncia diddtica na formagio estudantil
efetivamente organiza e estrutura o processo de ensino de forma coerente e
progressiva, pois potencializa a construgao do conhecimento de forma mais
eficaz, promovendo experiéncias de aprendizagem ativas e significativas.

Por meio de uma organizagao e progressao bem pensadas, os alunos
se envolvem em priticas significativas de aprendizagem, autonomia e
reflexdo, gerando resultados educacionais eficazes. A inten¢io é orquestrar
o processo de ensino-aprendizagem de forma sistemdtica e progressiva,
permitindo que o contetido seja abordado de forma légica e sequencial.
Essa abordagem facilita a compreensio do aluno, pois cada atividade
meticulosamente planejada contribui para o desenvolvimento gradual de
competéncias, a0 mesmo tempo, em que acomoda os variados ritmos de
aprendizado de cada aluno.

Alémdisso,aSD propiciaum melhoracompanhamento do progresso
dos estudantes, garantindo que o ensino seja eficaz e alinhado aos objetivos
educacionais. Outro ponto relevante é que ela contribui para a integracio
de diferentes saberes, ajudando a promover a interdisciplinaridade. Com
uma sequéncia bem planejada, o professor consegue adaptar a abordagem
para o nivel de conhecimento da turma, ajustando o contetido conforme
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necessdrio para garantir que todos os alunos possam atingir os objetivos
propostos.

No campo do ensino de ciéncias, a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) delineia diretrizes que ressaltam a importincia do ensino
baseado em competéncias e orientado por habilidades, promovendo assim
uma experiéncia educacional mais dinAmica e contextualizada, que engloba
o cultivo do raciocinio critico e cientifico, a interconexio de diversos
dominios do conhecimento e a aprendizagem experiencial por meio de
metodologias investigativas. Além disso, os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) fornecem diretrizes adicionais que acentuam a
importincia do engajamento prdtico, da experimentagio empirica e do
aprimoramento das competéncias de pesquisa.

2 Fundamentacao tedrica

A estratégia de ensino utilizada para organizar e planejar atividades
pedagégicas de forma progressiva, de modo a garantir que os alunos
desenvolvam uma aprendizagem de forma coerente e gradual faz com
que a SD articule diferentes momentos de aprendizagens, refletindo suas
abordagens tedricas e contribui para a eficicia do processo educativo.

A literatura educacional, com o uso de suas atribuicées, contém uma
estratégia pedagdgica essencial para promover a aprendizagem significativa
e contextualizada. A SD, estruturada de maneira gradual, permite aos
alunos construirem o conhecimento de forma coerente e progressiva,
conectado novos contetidos com aqueles j& conhecidos. A organizagio do
ensino, aprendizagem ativa, desenvolvimento de habilidades, Promogio
de reflexao e Integracao de Diversos Saberes sao pontos que a literatura
destaca no ensino de ciéncias.

A atmosfera terrestre, visando a participagio ativa dos alunos no
processo de aprendizagem apresenta um problema real relacionado a
atmosfera, como a polui¢ao do ar ou as mudangas climdticas, e pedir que os
alunos investiguem as causas e consequéncias desse fendmeno. Eles podem
ser divididos em grupo para pesquisar e apresentar solugdes possiveis.

Investigar essa realidade proporcionou novas reflexdes acerca do
processo de formagao dos profissionais da educagdo. A partir dos aportes
tedricos de Jussara Hoffmann (2015), Cipriano Luckesi (2011), Paulo
Freire (1987), o respaldo necessdrio juntamente com outras leituras se fez
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possivel as reflexdes sobre as experiéncias vivenciadas no estigio nos Anos
Finais do Ensino Fundamental.

3 Metodologia da Sequéncia Didatica

Segundo Becker (1999, p.47): “[...] o observador participante coleta
dados através de sua participacio na vida cotidiana. Ele observa as pessoas
que estd estudando para ver as situagoes com que se deparam normalmente
e como se comportam diante delas”. O processo de interagio que existe no
método, possibilita uma aproximagio para realizagio de conversas.

Os recursos utilizados foram baseados no Livro diddtico, utilizado
nas escolas publicas do municipio, com ele elaborei 0 meu plano de aula,
seguidas de algumas observagoes que jd estive, como, por exemplo, de uma
aula de outra disciplina, que a professora pediu para fazermos. Ao pegar
o livro diddtico da turma de 7° ano, percebi que contém um contetdo de
ATMOSFERA TERRESTRE e me chamou atengao por ser um contetido

bem préximo ao nosso dia a dia, nossa realidade.

Apbs ser apresentado o contetido, a dltima aula foi a Avaliagao
Final (Prova com questdes objetivas e dissertativa), feita por uma prova
escrita pelos alunos, com assuntos sobre o assunto que se foi estudado e
feito em sala de aula, com énfase nos tépicos mais importantes.

1. Exploragao inicial

1.1 O ar, a Terra e o ser humano.

A aula iniciou-se com a acolhida, rotina, seguida foi apresentado o

objetivo da aula e um pré-teste rdpido (10 minutos com questoes

basicas), em seguida a exploragio do conteddo com leituras,

exploragio do conteido. Como atividade de casa, pedi para que

eles elaborassem questoes sobre o contetido que foi estudado em

sala de aula.

O ar na terra

A aula iniciou com a acolhida e rotina, seguida com a leitura e
exploragio do conteddo e de imagens referente ao contetdo,
atividade de casa pedir que eles elaborassem novamente questoes
estudadas em sala.

2. Experimentagao
2.1 Poluigao do Ar
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Inicie a aula com acolhida, seguida de perguntas referentes ao tema
da aula, com algumas perguntas bdsicas sobre o assunto, leituras
e exploragio da aula. No final da aula, dividi a sala em equipes,
encaminhei um trabalho em equipe. (Reproduzir imagens referente
a todo o conteudo estudado, e apresentar em sala de aula de forma
oral.)

3. Discussao dos resultados.

3.1 Nesta aula, foram apresentados os trabalhos distribuidos, cada
equipe apresentou suas imagens com explicagdes coerentes. Essa
apresentacdo foi feita uma exposi¢iao em sala e apresentada como
€exposicao.

3.2 Todas as atividades elaboradas, feitas como atividade de casa,
foram entregues, foi passado um visto que vai ser servido como
nota.

4. Conclusao e aplicagao

Nesta aula foi aplicado para os alunos uma prova objetiva com todo
o contetido estudado em sala. As questoes que tinha no Pré-teste
foram colocadas e incluidas na Prova, que dei o nome de Pés-teste.
Ap6s a corregao da prova, pode-se concluir que os resultados foram
bem satisfatérios.

4 Resultados e discussoes

Ao final desta sequéncia diddtica, que trata da atmosfera
terrestre, espera-se que os alunos consigam compreender, de forma
clara e significativa, nao apenas o que é a atmosfera, mas também sua
composicdo, suas camadas e os processos que nela ocorrem. Mais do que
decorar informagdes, a proposta é fazer com que eles percebam o papel
fundamental que a atmosfera desempenha para a manutenc¢io da vida no
planeta, bem como as consequéncias das agoes humanas sobre esse sistema
tao essencial.

Ao longo das aulas, os estudantes serao levados a refletir sobre
fendmenos climdticos, poluicio do ar e mudangas ambientais, sempre
conectando o conteido a sua prépria realidade. A intencao é promover
uma aprendizagem que vd além da teoria, envolvendo o desenvolvimento
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de habilidades cientificas, o pensamento critico e uma postura mais
consciente diante das questdes ambientais.

Para isso, a sequéncia propde o uso de diferentes estratégias
pedagégicas — como atividades prdticas, momentos de debate, leituras
orientadas e produgdes escritas — justamente para respeitar os diferentes
estilos e ritmos de aprendizagem. Essa variedade de abordagens favorece a
inclusio e permite que cada aluno se envolva da forma que mais faz sentido
para ele, o que torna a aprendizagem mais significativa.

Além disso, atividades que envolvem autoavaliagio ou avaliagio
formativa sdo incorporadas para acompanhar o progresso dos alunos e
adaptar o ensino as suas necessidades. Trabalhos em grupo e discussoes
colaborativas também fazem parte da proposta, pois acreditamos que o
conhecimento se constréi melhor quando ¢ compartilhado. E, por fim,
ao escolher temas que tenham relagio com o cotidiano dos estudantes,
espera-se aumentar seu engajamento, tornando o processo de aprender
algo mais préximo, motivador e transformador.

4.1 Estrutura da Sequéncia Didatica

A sequéncia diddtica foi planejada para ser desenvolvida em cinco
aulas, conforme apresentado no quadro abaixo:

Quadro 1: Detalhamento das atividades.

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/Recursos
Construir um esquema | Apresentagio do Livro diddtico, Lousa,
mostrando como a conteudo, informacoes Pincel, Material

Aula 1 camada de ozdnio de como vao ser individual dos alunos.
protege a terra da agio | desenvolvidos e como
dos raios ultravioletas. | serd aplicado a prova
objetiva.
Explorar o contetdo e | Aula dialogada, leitura | Texto de apoio,
entender o que se fala | de trechos selecionados e | material individual
Aula 2 | no mesmo. andlise de imagens. dos alunos, imagens
expostas nos slides.
Data show, notebook.
Exploragao prética dos | Aula dialogada e Material de apoio,
Aula 3 | conceitos, falados em revisada. Leituras e material individual dos
sala. explicacoes do contetido. | alunos.
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Sistematizacio dos

Apresentagio dos

Quadro, imagens

conhecimentos contetidos propostos e elaboradas pelos
Aula adquiridos, uma boa discussio coletiva sobre | alunos. Data show,
4. revisdo para colocar eles. notebook.
em prdtica na préxima
aula.
Aplicagao do Resolucio de Material
conhecimento por uma | um problema Individual dos alunos.
Aula 5 | prova escrita. contextualizado.

Reflexio final sobre os
aprendizados.

Fonte: Autor

4.2 Expectativas e justificativas para a sequéncia.

Aula 1 - Envolver os alunos na aula é essencial para que o
aprendizado seja significativo e para que os estudantes se sintam motivados
e conectados ao contetido. Conectar o contetido do ensino com a realidade
dos alunos, suas vivéncias e o que jd sabem sobre o mundo. Isso torna o
aprendizado mais relevante e engajador. O objetivo desta aula é captar o
interesse dos alunos e envolvé-los na temdtica da sequéncia diddtica.

E esperar que os alunos desenvolvam habilidades especificas,
como leitura, escrita, interpretagio, resolug¢io de problemas, entre
outras. O objetivo é que os alunos nao apenas absorvam conteudos,
mas também aprendam a refletir sobre o que estao aprendendo e a
desenvolver a capacidade de questionar e argumentar. Desenvolver a
competéncia de leitura de textos argumentativos.

Aula 2 — A parte crucial de um processo de ensino qualquer processo
de ensino, que oferece a base necessdria para que os alunos compreendam e
contextualizem o contetdo que serd abordado ao longo da aprendizagem.
Para garantir que os alunos absorvam esses conceitos de maneira
significativa e aplicada, é importante que a introdugio seja feita de forma
clara, envolvente e contextualizada. Definicio clara dos conceitos, relagao
com a realidade, conectar com conhecimentos Prévios, Exemplificagao e
Aplicacio, Exploragao de Diferentes Perspectivas, envolver os alunos no
processo de Aprendizagem e Visualizagdo de conceitos sdo os conceitos
tedricos que introduzem uma contextualizagio.
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O material escolhido para me ajudar na elaboragao e planejamento
das minhas aulas foi o Livro do 7 ano do ensino fundamental (Figura 1),
ele foi o suporte de instru¢io para que elaborasse todo o meu SD. Vou
colocar também em anexo o tema da aula que utilizei. (Figura 2).

Figura 1: Capa do livro diddtico

Al

Ciéncias

Fonte: FTD

Figura 2: Unidade trabalhada na SD
UNIDADE

ATMOSFERA
TERRESTRE

Fonte: FTD
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Aula 3 — Atividade Prdtica e Experimental: nesta etapa, a proposta
¢ proporcionar aos alunos uma experiéncia ativa e significativa, em que
possam aplicar os conceitos trabalhados em sala de forma concreta. A
vivéncia prdtica nao apenas ajuda a consolidar o aprendizado de maneira
mais profunda, como também estimula a curiosidade, a autonomia e o
desenvolvimento de habilidades cientificas.

Como sugestio, os alunos poderao recriar, com seus préprios tragos
ou recursos, imagens relacionadas ao contetido estudado. Em seguida,
apresentario essas representagoes para a turma. Além de tornar o momento
mais dinidmico e participativo, essa atividade também funcionard como
uma oportunidade de revisao, j4 que cada imagem carrega em si os
conceitos que foram discutidos ao longo das aulas. Abaixo, as figuras 3, 4
e 5 sao sugestoes de imagens que eles poderao reproduzir.

Figura 3: Radiagio ultravioleta e o buraco na camada de ozénio.

LAGEM FORE ASCORES WAD =
o DE FOFORE AL SAD REAR.
Enire os fipos de radiopbo Camada de oxdnio E
ultravinleta emitidos pelo
Sol esrhoa UV-Aaa UV-B

Tropastera

Somente o rodiocio UV-A e
pequena parte do rodiogdo
UV-8 atingem a Terra

Estratoshera

Ao otingir o comodo de ozondo, gronde
parte da rodiogdo UV-B & bloqueoda

Fonte: Livro Diddtico — FTD
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Figura 4: Radiagao ultravioleta e o buraco na camada de ozénio.

superiicis e
citn emetn enarga
parte dalo

g planetn,

Fonte: Livro Diddtico - FTD

Figura 5: Texto sobre Chuva Acida.

Chuwva dcida

A dgua da chuwa

carbénico
A e
ol

enxofre

feito, fo

& chuva acida pode preju

al. Como ef

2 Roprossnocho eSQuUEeMATca 08 Femacdo 40 Chivs ackdo

Fonte: Livro Diddtico - FTD
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Aula 4 — Aqui foi a parte e a hora de colocarem em prdtica o que
foi de aquisi¢ao em sala de aula. Eles levaram as atividades que tinham
elaborado por eles e as imagens que pediram para que em equipe fizessem
e apresentassem. Como a sequéncia nio foi desenvolvida pelos mesmos,
nao tem como colocar as fotos.

Aula 5 — Em um contexto educacional e de aprendizagem, refere-
se a0 momento em que o aluno ou participante use o seu conhecimento
adquirido em situagdes priticas e novas, além de refletir sobre o processo
vivido. Permitir nao apenas consolidar o que foi aprendido, mas também
criar um espago para que o aluno faca conexdes entre o contetido e a
realidade, promovendo a transferéncia de conhecimento.

Nesta aula, os alunos fizeram uma prova objetiva, que através dos
resultados pode analisar como foi o aprendizado dos alunos, como eles
conseguiram absorver o contetido e se sabiam colocar em prética de forma
coerente e discursiva. Conforme os resultados deles, pode também avaliar
e ver a minha metodologia se estd de uma forma que eles entendam e que
possa absorver como algo decorrente.

4.3 Possiveis impactos e consideragdes sobre a aplicacao

A aplicagao de uma abordagem que envolve contextualizac¢io e
problematiza¢io incentiva o pensamento critico, pois ajudam a identificar
as causas e consequéncias de fendmenos, questionando pressupostos e
abrindo espagos para uma reflexio mais profunda. E importante equilibrar
a profundidade da andlise com a clareza na comunicagio.

Como é um conteddo complexo e abstrato, os alunos podem ter
dificuldades em entender conceitos principais, pode haver uma falta de
motiva¢do, o conteido nio for interessante ou relevante para os alunos.
Eles podem nao ter habilidades, conhecimentos necessdrios. Alguns alunos
podem ter dificuldades em se comunicar e colaborar de maneira eficaz
com os colegas, o que pode prejudicar o desempenho geral. A falta de
habilidades em questao do tempo pode ser um desafio para eles, levando a
atrasos e estresse.

Ao escolher essa abordagem podemos tornar o processo mais
envolvente, interativo e personalizado, envolvendo diferentes estratégias,
como a aprendizagem ativa, o ensino baseado em problemas ou a
aprendizagem colaborativa, o aluno nao apenas recebe informagoes
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passivamente, mas também ¢ incentivado a aplicar o que aprendeu de
maneira prdtica e significativa. Isso facilita a compreensio profunda e a
retengdo dos conceitos, além de desenvolver habilidades de pensamento
critico e resolugao de problemas.

Com isso, abordagens mais dinAmicas e adaptativas podem atender
as diferentes necessidades e ritmos de aprendizagem dos alunos, permitindo
que eles avancem de acordo com sua prépria compreensao e promovendo
uma aprendizagem mais autbnoma. A combinagio de métodos visuais,
experimentais e colaborativos, por exemplo, também pode ajudar a atender
a diferentes estilos de aprendizagem, tornando o processo mais eficaz e
envolvente.

Levando em consideragbes as caracteristicas dos alunos, a
infraestrutura da escola, os recursos disponiveis e as necessidades especificas
de aprendizagem, a SD ¢é essencial levar em conta a diversidade de ritmos,
interesses ¢ habilidades dos estudantes, podendo se utilizar estratégias
diferenciadas, como atividades de aprofundamento para alunos avangados
ou de apoio para aqueles que precisam de mais tempo para compreender os
conceitos. O contetido pode ser ajustado conforme o nivel de escolaridade
ou a faixa etdria dos estudantes. E importante que a SD seja eficaz e
inclusiva, que possa promover o desenvolvimento integral dos alunos.

5 Consideracgoes finais

Assim, reflete-se sobre a importincia de conhecer os conhecimentos
prévios dos alunos, pois, conforme Zabala (1998, p. 94-95), uma
das primeiras tarefas dos professores consista em levar em conta os
conhecimentos prévios dos meninos e meninas, no apenas em relagao aos
contetidos, como também aos papéis de todas as instincias que participam
nos processos de ensino/aprendizagem e, portanto, é preciso examinar a
disposicao, os recursos e a capacidades gerais com que conta cada aluno em
relagao a tarefa proposta.

Como a sequéncia diddtica nao foi aplicada em sala de aula, nao
tem como saber se atingiu os objetivos aos alunos e se proporcionou uma
aprendizagem progressiva e contextualizada. Quando o professor tem um
planejamento bem estruturado, com objetivos claros de aprendizagem e
atividades bem definidas, a SD tende a ser mais eficaz, ajudando o aluno
a entender o propésito de cada aula e como elas se conectam. A avaliagio
permite que o professor acompanhe o progresso dos alunos e que possa
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fazer ajustes no planejamento. Incentivar a interagao entre os alunos por
meio de atividades colaborativas, como trabalhos em grupo ou discussoes,
estimulando o desenvolvimento de habilidades sociais e o aprendizado
coletivo.

Considerando algumas varidveis antes de reaplicar o contetdo,
como o publico-alvo, objetivos de aprendizagem e as caracteristicas do
ambiente. Uma adaptagao necessdria para garantir conceitos, atividades e
métodos funcionem bem no novo contexto.
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Capitulo 10

DESVENDANDO O INVISIVEL: UMA VIAGEM
NO TEMPO E NA CIENCIA

Luciana Rodrigues Rocha!
Rafael Soares Silva?

1 Introducgao

ste trabalho foi pensado especialmente para os alunos do 9° ano

do Ensino Fundamental, com a proposta de tornar o estudo
dos modelos atdmicos algo mais préximo, interessante e envolvente. A
ideia surgiu da necessidade de transformar um contetdo que, muitas vezes,
¢ visto como abstrato e distante da realidade dos estudantes. Para isso,
foi elaborada uma sequéncia diddtica que valoriza a participagdo ativa dos
alunos, aposta na experimentagao e no didlogo com a Histéria da Ciéncia, e
se apoia em metodologias que reconhecem o estudante como protagonista
da sua prépria aprendizagem.

O contettdo de modelos atdmicos, tradicionalmente abordado
linearmente e muitas vezes centrado na memoriza¢io de datas e nomes de
cientistas, pode acabar sendo esvaziado de sentido para os alunos. Dalton,
Thomson, Rutherford, Bohr e tantos outros nomes importantes aparecem
como personagens isolados, e nao como parte de uma construgao coletiva
e histérica do conhecimento. Muitos estudantes ainda encaram esses
conteudos como meras informagoes para memorizar. No entanto, quando
esses conceitos sdo apresentados de forma contextualizada, conectando
teoria e prética, passado e presente, eles se tornam mais compreensiveis e
até mesmo instigantes. Foi justamente a partir dessa percep¢ao que surgiu
aideia de utilizar abordagens investigativas, simulagoes, debates, atividades
criativas e momentos de troca entre os alunos para tornar o conteido mais
acessivel e significativo.

Inspirada nos principios da educagdo dialégica e critica,
especialmente nas ideias de Paulo Freire (2011), esta proposta parte do

1 Licencianda em Quimica — Faculdade de Educagio de Itapipoca — Facedi/UECE
2 Professor Adjunto do curso de Licenciatura Plena em Quimica da Faculdade de Educagio de
Itapipoca — Facedi/UECE E-mail: rafa.soares@uece.br
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pressuposto de que o papel do professor nao é somente ensinar, mas criar
condicoes para os alunos descobrirem, reflitam e construam saberes com
autonomia. Como j4 dizia Dewey (1916), aprender ¢ viver—e nio somente
se preparar para a vida. Ao mergulharem na histéria dos modelos atdmicos,
os estudantes nao estardo apenas estudando contetdos curriculares: estarao
também compreendendo como a Ciéncia se constréi, em um movimento
continuo de perguntas, tentativas, erros e descobertas.

2 Fundamentacgao tedrica

A sequéncia diddtica proposta baseia-se em fundamentos que
valorizam o envolvimento ativo do aluno no processo de aprendizagem.
Entre os autores que inspiram esta proposta, destaca-se Jean Piaget, que
vé o conhecimento como resultado da interacio entre sujeito e ambiente;
David Ausubel, que ressalta a importancia dos conhecimentos prévios na
construgao de novas aprendizagens; e David Kolb, que propde um ciclo de
aprendizagem baseado na experiéncia, na reflexao e na aplicagao do que foi
aprendido. Essas ideias nos ajudam a pensar em um ensino que ultrapassa
a simples transmissdo de contetidos e se concentra na formagao de sujeitos
criticos, criativos e investigativos.

Além disso, a proposta se apoia em metodologias que buscam
ressignificar o espago da sala de aula, como o Ensino por Investigacio,
defendido por Carvalho e Gil-Pérez (2011), e a descoberta guiada, proposta
por Bruner (1961). Essas abordagens convidam os estudantes a levantar
hipéteses, experimentar, observar, discutir e encontrar solucdes para os
problemas que lhes sio apresentados. O mesmo caminho é percorrido
por autores como Barrows (1986), criador da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), e Kapp (2012), que investiga o potencial da gamificacio
para tornar o ensino mais envolvente e eficaz.

Outro ponto essencial é considerar quem sao os nossos alunos,
de onde vém e quais suas referéncias. Paulo Freire (1996) nos lembra da
importincia de respeitar o contexto sociocultural dos estudantes, propondo
um ensino que dialogue com suas vivéncias. Vygotsky (1978) reforca essa
ideia ao destacar que o conhecimento se desenvolve a partir das interacoes
sociais e da mediagao pedagdgica. A avaliagao diagnéstica, nesse cendrio,
aparece como uma ferramenta indispensdvel, pois nos permite identificar
os conhecimentos prévios, planejar as intervengbes e acompanhar os
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avangos de forma mais sensivel e eficaz (Ausubel, 1968; Perrenoud, 1999;
Hattie, 2009).

Por fim, cabe destacar o valor da Histéria da Ciéncia nesse processo.
Trabalhar com os modelos atdmicos sob a perspectiva histérica é uma forma
de mostrar aos alunos que a Ciéncia nao nasce pronta. Pelo contrério, ela
¢ construida coletivamente, por meio de debates, erros, reformulacoes e
descobertas. Essa visao, defendida por Luccas e Lucas (2010), contribui
para os estudantes enxergarem o conhecimento cientifico como algo vivo,
dinAmico e humano. Recursos como mapas conceituais (Novak & Gowin,
1996) e o uso de sequéncias diddticas bem estruturadas (Zabala, 1998;
Pires, 1997; Tavares, 2007) também reforcam esse processo, organizando
o pensamento e favorecendo a aprendizagem.

3 Metodologia da Sequéncia Didatica

A estrutura metodoldgica da sequéncia foi pensada para criar um
ambiente de aprendizagem que desperte a curiosidade, valorize os saberes
dos alunos e amplie sua capacidade de compreender e explicar o mundo
a sua volta. Foram organizadas cinco aulas, cada uma com objetivos
especificos e propostas préticas que dialogam diretamente com os conceitos
envolvidos na evolugao dos modelos atdmicos.

3.1 Estrutura da Sequéncia Didatica

No quadro 1: Detalhamento das atividades

Aula Objetivo Atividades Principais Materiais/
Recursos
Introduzir a evolu¢io Diagnéstico inicial, Folha sulfite,
Aula 1 dos modelos atdmicos | constru¢io de mapas imagens, videos
conceituais
Apresentar os modelos | Aula expositiva Slides, HQs, livros
Aula 2 de Dalton e Thomson | dialogada, andlise de diddticos
imagens e textos
Explorar os modelos de | Experiéncia simulada, Bal6es, papel
Aula 3 .. . ,
Rutherford e Bohr quiz interativo amassado, videos
Aula 4 Semindrio dos Modelos | Apresentagio em grupos | Cartazes, slides,
ula .
AtOdmicos magquetes
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Reflexao e Avaliagao Comparagio dos Quadro
Aula 5 da Aprendizagem conhecimentos iniciais e | comparativo,
adquiridos debate final

Fonte: Autor

A sequéncia diddtica proposta estd organizada em cinco encontros,
sendo que cada um deles apresenta um objetivo especifico e uma justificativa
pedagdgica, todos fundamentados na perspectiva da aprendizagem
significativa, como pode ser percebida a partir da figura 1.

Figura 1: Transformando a aprendizagem dos modelos atdmicos

Transformando o Aprendizado de Modelos Atomicos

Conteido
Significativo
Garantindo que o contetdo

seja relevante e instigante
para os alunos.

Conectando Teoria e
Pratica
Integrando conhecimento

teérico com aplicages
praticas.

Aprendizado
Investigativo

Aprendizado
Interativo

Utilizando ferramentas e
métodos interativos para
melhorar o envolvimento dos
alunos.

Abordagem
Contextualizada
Enfatizando a relevancia e

aplicagdo pratica dos
modelos atémicos.

Fonte: autor

No primeiro encontro, de cardter diagndstico, o foco serd analisar
os conhecimentos prévios dos alunos sobre o conceito de dtomo e os
modelos atdmicos. Para isso, sugere-se realizar uma tempestade de ideias
no quadro, conduzida pelo professor em didlogo com a turma, com o
intuito de identificar possiveis organizadores prévios que possam servir de
base para a construgao de novos conhecimentos.
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J4 no segundo encontro, denominado “Introdu¢ao”, o objetivo serd
apresentar o conceito de dtomo, comegando pela etimologia da palavra (do
grego a4 = nao; tomo = divisivel) e, em seguida, explorando as concepgoes
dos filésofos da Antiguidade. A proposta é provocar uma reflexio sobre
nos alunos os significados histéricos atribuidos ao conceito de dtomo,
promovendo assim um primeiro contato contextualizado com o tema.
Agora, também serd aplicada uma atividade que convida os estudantes
a compararem as ideias dos fildsofos naturalistas com as dos atomistas,
incentivando a andlise critica e a conexdo com a construgao histérica da
Ciéncia.

O segundo encontro estimula o pensamento critico ao analisar a
evolugdo cientifica. Compreender a importincia dos modelos atdmicos.
Identificar os principais modelos atémicos. Desenvolver habilidades
criticas e argumentativas. Apresentar o conceito de dtomo segundo Dalton.
Relacionar o modelo de Daltonao contexto histérico daciéncia. Desenvolver
habilidades de interpretagio e representagio visual. Compreender as
principais ideias do modelo atdmico de Dalton e Thomson. Relacionar as
ideias de Dalton as descobertas cientificas de sua época. Entender o modelo
de Thomson e a descoberta do elétron. Relacionar o modelo com o avango
das tecnologias da época. Slides com imagens do modelo de Thomson.
Baloes e pedagos de papel para uma experiéncia simples. Video curto
explicativo sobre os raios catédicos. Bolinhas de ténis ou papel amassado,
alvo central (caixa). Slides explicativos da experiéncia de Rutherford.

Neste terceiro encontro sugere-se tragar uma linha cronoldgica
sobre o desenvolvimento histérico-cientifico do estudo sobre a constituicao
dos modelos atdmicos, desde o conceito de dtomo criado por filésofos
gregos até o modelo atdmico atual. Diferenciar os modelos atdmicos
desenvolvidos, as teorias relacionadas e a evolugio da representacio da
estrutura do dtomo. Ser capaz de identificar e diferenciar as particulas que
compdem o dtomo, e os modelos atdmicos. Compreender as principais
ideias das descobertas de Rutherford e suas implicagbes no modelo
atdmico dos mesmos. Simular a experiéncia de Rutherford de forma
prética e acessivel. Compreender os niveis de energia propostos por Bohr.
Relacionar o modelo de Bohr a emissao de luz pelos dtomos.

No encontro referente 3 Problemdtica e Atividade ¢ proposto
um desafio, uma atividade incitadora. Nessa atividade a proposta é que
os alunos desenvolvam um semindrio na quarta aula, como orientagao, ji
desde o inicio, uma vivéncias entre os séculos XIX e XX, para entrevistar
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ou conversar com um dos cientistas que propuseram as principais teorias
atdmicas nesse periodo, seria como uma “viagem no tempo”.

Nos encontros referentes aos Recursos/pesquisa, os alunos podem
trabalhar em grupo ou individualmente para resolver a problemdtica
langada pelo professor na busca de respostas para a atividade em questao.
Cabe, porém, ao professor orientar os alunos, fornecendo recursos para
a pesquisa, podendo englobar diferentes fontes de pesquisa, como livros,
sites, videos, documentdrio etc.

Nos encontros do Compartilhamento de Informagdes, realizados
apds a pesquisa dos alunos e no compartilhamento das informagoes com
os colegas, o professor deve ser o mediador, auxiliando os alunos para a
aprendizagem acerca do conceito em questao.

O quinto encontro Avaliagdo é para o professor ter o feedback,
para o processo ser finalizado com sucesso. O professor avalia o aluno para
identificar indicios de aprendizagem significativa. Neste encontro, propoe-
se construir uma culminincia de dados, ademais repassar novamente o
teste diagndstico, desta vez oralmente, como instrumento avaliativo e de
coleta de dados. Por conseguinte, no encontro Finalizagao, professor e
alunos concluem o assunto destacando os pontos positivos e negativos da
atividade, e dtvidas a respeito do contetido trabalhado.

O ciclo de aprendizagem experiencial é continuo, o que significa
que, apds a experimentagao ativa, o aprendiz pode retornar a experiéncia
concreta, iniciando novamente o processo. Essa abordagem ¢é especialmente
eficaz em ambientes educacionais, a0 promover um aprendizado mais
profundo e significativo.

Vale ressaltar que tais procedimentos sio somente uma sugestao,
podendo ser adaptado conforme as necessidades do professor.

4 Resultados e discussoes

Embora a sequéncia ainda nao tenha sido aplicada, prevé-se que ela
proporcionard uma compreensio mais profunda dos modelos atdmicos,
permitindo que os alunos percebam a Ciéncia como um processo dinimico
e investigativo. A abordagem adotada incentiva a participagao ativa e
estimula a reflexao critica, favorecendo a aprendizagem significativa.

A estratégia de combinar diferentes metodologias, como
experimentagio, debate e semindrios, possibilita que os alunos interajam
de maneira mais envolvente com o contetido, tornando-o mais acessivel
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e estimulante. Além disso, a énfase na contextualizagao histérica permite
que os estudantes compreendam a evolugao do conhecimento cientifico
como um processo continuo e colaborativo.

Dé espago paraa criatividade, permitindo que os alunos proponham
hipéteses e testem ideias. Na figura 2, listamos uma série de dicas para
tornar as aulas de ciéncias mais dinAmicas e envolventes, permitindo que
os alunos explorem suas ideias e testem hipdteses. Através da incorporagio
de tecnologia, promogao da colaboragao e criagdo de um ambiente seguro,
os educadores podem estimular a curiosidade e o interesse dos alunos,
tornando o aprendizado mais significativo e contextualizado.

Figura 2: Dicas para as aulas de Ciéncias.
Estratégias de Ensino Eficazes

Promocao da

Incorporagao de
Tecnologia = Colaboragio

N
£

Criagd@o de um
Ambiente
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0

AN

Estimulagdo da
Curiosidade

— lizacs
Contextualizagdo [ — aBc gggﬁ?gj; ae
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Incentivoa Q¢
Colaboragado

Fonte: autor

5 Consideracgodes finais

A presente sequéncia diddtica propoe uma abordagem inovadora
para o ensino dos modelos atdmicos, promovendo um aprendizado mais
dinidmico e interativo. Ao integrar conceitos histéricos e metodologias
ativas, busca-se tornar o contetido mais significativo para os alunos,
estimulando seu protagonismo e pensamento critico. A adogio de
metodologias ativas, interativas e lidicas no ensino de Ciéncias favorece o
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aprendizado significativo, a motivagao dos alunos e o desenvolvimento de
habilidades cientificas. Estratégias como jogos, desafios, experimentacio
e atividades pds-laboratérios tornam as aulas mais envolventes e eficazes.

Espera-se que essa abordagem contribua para superar desafios
comuns no ensino de Ciéncias, tornando os modelos atdmicos mais
compreensiveis e contextualizados. Além disso, a proposta pode ser
adaptada para diferentes contextos escolares, garantindo sua aplicabilidade
em diversos ambientes de ensino. Com essa sequéncia, pretende-se nio
apenas transmitir conhecimento, mas também despertar nos alunos o
interesse pela Ciéncia e pelo processo de construgio do saber cientifico,
mostrando que a busca pelo entendimento do invisivel é um dos maiores
desafios — e conquistas — da humanidade.
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Este livro nasceu de um desafio ousado langado durante a disciplina
de Estagio Supervisionado no Ensino Fundamental: transformar
propostas de sequéncias didaticas interdisciplinares em capitulos de
uma obra coletiva. A principio, a ideia parecia inatingivel para os
licenciandos, mas o que se seguiu foi um processo inspirador de cola-
boracao, reflexao critica e crescimento profissional. A obra reune
propostas originais construidas a partir da vivéncia dos futuros
professores de Ciéncias, que, mesmo sem aplicar diretamente as
sequéncias em sala de aula, mergulharam na complexidade do plane-
jamento pedagdgico com seriedade e criatividade. Cada capitulo
expressa o esforco de pensar o ensino de Ciéncias de forma integrada,
contextualizada e sensivel a realidade dos estudantes do Ensino Fun-
damental. Mais do que um produto final, este livro é um convite para
repensar a pratica docente e valorizar a interdisciplinaridade como
caminho para uma educag¢ao mais significativa e transformadora.
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